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MEMORIA DESCRIPTIVA
da la Patente de Invencién,tpor 20 afios, solicitada a favor de
DON JAIME MOLES BERNAT, de nacionalidad Espafiola, residente
on Barcelona, calle de Bach de Roda nums. 65 al 67, por " UN

APARATO ELECTRONICO PARA MEDIR EL ANGULO DE AVANCE DE ENCENDIDQ
EN MOTORES DE GASOLINA ".

La presente Patente de Invencidn, tiene por objeto garantizar
el derscho a la fabricacion y axplotacién exclusiva de un aparato
electronico pera medir el angulo de avance de encendido en mo -
tores de gasolina, que esencialments se trata de un circuito elee-.
trénico apto para la medida, sn los motores de gasolina, del an -
gulo de anticipo de ancendido sobre le posicidn de pistdn en punto
muerto superidr.

En la actualidad se usan for lo menos dos sistemes basicas pa -
ra la medida del avance. El primero, mecanicemente, midisndo la
semitangente entrs las marcas del bloque del motor y su volante
cuando el ruptor se abre en el momento de la explosion. El segundo
metodo, algo més comodo, tome la misma medida psro con una lampa-
ra de descarga tipo nedn intercalada en seris con el cable de bu-
ji{a del primer cilindro,

Ambos sistemaes adolecen del siguients inconveniente: realizar
una medida de precisién an un lugar del motor normalmente poco

accesible y por lo general con escala mal sefalada o ausente, lo

que lleva consigo el que la msdida no merazca garant{as pues los

#rrores son probables.
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No cabe resaltar la importancia que hay que afribuirle a una
corracta puesta a punto del avance ds encendido, ya que la correc-
to es un compromiso entre dos caracteristicas dinémicas del motor,
con suministro de su potencia maxima e una velocidad determinada
entre sus regimenes extremos, por lo que en su elsccidn inter -
viene la preferencia del usuario del vshiculo.

£l grado de avance viene detsrminado en su punto optimo por
variados factores: la calidad de la gasolina empleada, el ajuste
de las proporcionas des mezcla de carburante con el ox{geno combu -
rente del aire, que var{a con la temperatura, presion y humedad de
aste, la velocidad da regimen a maxima potencia, la facilidad de
arranque, la temperatura maxima alcanzable por el motor y otras
causas de menor cuantia.

Para cumplir gbn 8l compromiso de facilidad de arranque y mar—
cha a ralenti suave, con buen rsndimiento y regularidad a alta ve~
locidad, se ha previsto en sl sistema de encendido un dispositivo
auxiliar que adelante al momsento de sxplosidn respecto a la posieidn
de punto muerto superior ds los pistones, para dar tiempo a la in -
flamacion completa de la mezcla combustible, en la posicién dal
pistdn més ventajosa para un aprovechamiento maximo de la potencis
axplosiva.

Lz velocidad del motor y el airae aspirado por gste son las dos
variables que por lo general detsrminan el avance; la segunda es
facultativa,

El avance dependiente de la velocidad esta situado sn el cuerpo
del distribuidor, cuyo rotor llsva acoplados unhos contrapesos qus se
expansionan, al vencer mediante la fuerza centr{fuga de la rotacidn
la tension de unos muelles de acero que pugnan por mantener los con-
trapesos en su posicidén de radio m{nimo. Estos contrapesos accionan
un desplazador que var{a la orientacion del eje de leva respecto al

eja de arrastre.
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El avance dependients de la potencia esta basads en la depre-
sion existenta en el tubo de admision que varia con el trabajo
mecanico suministrado por el motor. Este vacfo se aplica a una
bomba de membrana, cuyo desplazamisnto var{a la orientacion del
cusrpao del distribuidor respecto de su asiento, cambiando con ello
el punto de encendido del motor.

Todos estos mecanismos deben ser observados en forma dinamica
para determinar su ajustea y estado de funcionamiento, por lo que
hacerlo sin la herramienta adecuada, no solamente es impreciso
sino peligroso. La observacion deba ser hecha sin tocar sl motor
y la medida del avance ha de sfectuarse por un instrumento indi -
cador. La lampara de destello retardado resuslve perfaectamente el
problema, porqué la medida se toma a cualquier distancia, con luz
diurna inclusive y se puede ver graficaments en la esfera de un
galvanometro.

Extariormente el aparato se compons de un montaje electrénico
alojado en un mueble sin exigencia dd forma definida alguna, y
una lampara de destello rellena de xendn con lupa convargente
contenidas en una empufiadura en forma de pistola. Ei control de
ratardo y sl galvandmetro indicador pueden disponerse indistinta-
mente en el muable, en la pistola o bien el control en la pistola
y ol galvandometro en el musble.

En la hoja grédfice adjunta y a titulo de ejemplo se representa
un caso da reslizecidn practica del aparato slectronico para medir
el angulo de avance de encendido en motores da gasolina.

Lag figs. 1 y 2 representan el esquema de primaric y por blo =~
ques de funclones respectivamente y el aparato es susceptible de
ser llevedo a cebo con transistores y tyristores, respetande la
sucesidn de funcionss a llevar a cabo.

El captador de sincronismo, del tipo inductive, suministira a la
entrada del aparato un tren de ondas amortiguadas, cuyas "formas

de onda " ge advigrten en las diversas formas da la fige. 3.
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Siguiendo los dibujos se ve el captador de sincrobisho -1l= de
bobina consctada a la bujia -2- y al distribuidor segin =-3-, Ests
85 captador suministra forma de onda como la =4=~, Esta seNal queda rec-
tificada y emite un solo impulso por el circuito catodino -5~ con
la forma =6~ ya Util para atacar, sea an directo ( sin retardo )
el tiratrdn =7~ o bien sl multivibrador monoestabls =8~ qua se
ocupara de variar su relacicn ciclice por medioc de =9~ en que, sagln
90 le resistencia intercalsda en el retorno de ambos cétodos habre
en la forma =10~ un impulso da mas o menos anchurse De ests im =
pulso se aprovecha su frente de salida que es el qua tiene retraso
respacto al frente do subida para atacar le lampara de mando =lle
que cumple dos funciones: por su catodo integra lea sucesidn
96 de impulsos an una tensidn continua que es funcidn de la relacidn
ci{clica del multivibrador monoestable =8~ y por su enodo ve apa =
;aoer los impulsos en los bornes de la resistencia de carga, que
aplicedos a la reja de mando del tiratrén de gas =7- disparsn a
oste con un decalaje de tiempo proporcional a la relacion ci{clica
100 en conduccion del triodo del multivibrador monoestables El tira -
trdn «7=, como ya queda dicho, pusde digpararse con sefales
que le llegan a su rejilles a éraves de los condensadores -=12- o
~13~ goleccionables por -l4~ii E1 disparo de la lampara de xenon
~15- sa efectia por la descarga brusca del condensador «l6= en el
105 espacio catodo - anodo del tiratrdn =7=-, multiplicada su tension
por la bobina transformadora =17-,.

La alimentecion =18= dal aparato consta de tres secciones : une
primera con el negetivo a chasis y 270 vlto. de tension continuas,
una saegunda del mismo volteje con positivo @ chasis y una tercera

. 110 de 25 volts con positive a chasks. Salvo la ssgunda alimsntacidn las
rastantes se estabilizan con lamparas reguladoras y diodos Bener =19
para evitar inaestabilidad en la relacidn ciclica del monoasf;blo 0 vVa =
risciones ds lectura en el galvanometro ~20=~. Asimismo se advier -

ten otras formas de ondaV-21~, wP2m Y =23, apreciandose en el



115 esquema la conexidn a la red =24~ y el puante de diodos —25-.

La forma de operar con el medidor es la siguiente:

Una vez el aparato dispuesto y conectado y el motor con sus
marcas limpias y en marcha lenta, se encaran los destellos de la
lampara al volants. Las marcas dshen quedar desplazadas, cuando

120 el galvanometre sefals avance caro; retocando por el botdn de
control de lo lampara, las marcas tendarén a confrontarse: cusndo
lo hayan hecho, ss8 lee en la esfera del instrumento los grados an
la ascala "motor ".

Cuando se pone gl motor a regfmanes altos de velocidad, el re -

125 tardo debe ser mayor en los deostellos pare poder compensar el
mayor grado de avance de sncendido aplicado al motor por los dis =~
positivos centrifugo y vacfo. En combinacidén con un tacdmetro, es
posible establecer las velocidades de iniciacidn y tope maximo en
la accion de ambos dispositivos, lo que es una ayuda praciose pa -

130 ra dictaminmar reajustes en los distribuidores,.

Dascrita con suficientas datos la naturaleza de sste invento,
as{ como una de las fbrmas de llevarlo a cabo, sa hace constar que
las disposiciones esquematicas expuestas puesden ser alteradas en
sus detalles relativos a los valores de componentes auxiliares,

135 siempre que no vulneren las principios esenciales en lo qua se
apoya asta solicitud de Patente de Invencidn.

Sa fabricara el aparato electrdnico para medir al angulo de
avance de sncendido en motores de gasolina con los materiales
apropiados a sus elementos componentes, pudiendo variar su forma,

140 agcabado y dimensiones y cuantos detalles no alteren, cambien o mo -~

difigusn su ssencialidad,

Ses reivindicas=-
18,~ Un aparato electronico para medir el angulo de avence de en -
cendido en motores de gasalina, caracterizado esaenciaslmente por

145  ytilizar , pera la captacidn de sefiales de sincronismo en la bujia
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adecuada del motor, un transformador de impulsos de relacion con =
veniente. En la entrada del aparato se emplea un circuilo segui =

dor de catodo o de amisor, segin sean valvulas o transistores los

~elemsntos activos respectivaments, con objeto de aumentar le impe=~

dancia de sntrade y facilitar le integracidn de las seffales comple-
jas da sincronismoe.

28,— Un aparato slectronico para medir el angulo de avance de en -
cendido en motores de gasolina, segun reivindicacion anterior, ca =
racterizado porque utiliza un circuito multivibrador monoesteble
sincronizado, con variacion de relacidn ciclica entre sl tiempo de
conduccion y bloqueo, con objeto de que, aprovechands el rebascule-
do a intervalo variable rasspecto a la seffal de basculado, se obten-
ga un decalaje entro ambes sefales, que ratrase el impulso de sali-
da respecto al de sincronismoc en la entrada.

38,~ Un aparato slectrdnico pars medir el aéngulo de avance de encen=
dide en motores da gesolina, segin reivindicaciones anteriores, ca -
racterizado porqué utiliza un condensador para almacenar snergia con
que crear al impulso de disparc, para cebar la lampara de xenon

que producird los destsllos luminosos estroboscdpicos.

48,~ Un aparato electronico para medir el éngulo de avance de en =~
cendido en motores de gasoline, segun reivindicaciones anterioras,
caracterizado porqué utilize un tiratron de gas solido ( thyristor )
para variar bruscamente el condensador que ha almacenado enargia para
el impulsc de disparo.

58.~ Un aparato electronico para medir sl angulo de avance de encen~
didos: en motorss de gasolina, seglin reivindicaciones anteriores, ca =
racterizado por utilizar un trensformador de impulsos para conseguir
elcvar la tensidn de los creados por el conjunto condansadar, tira ~
trén, hazta el nivel necesarioc para cebar la lampara de xendn.

68.~ Un aparato elesctrdonico para medir sl éngulo da avanca de encen -
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dido en motores de gasolina, segin reivindicaciones anteriores, ce =
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racterizado por incorporar el mando de retraso de destello en el
mueble continente de la lémpara estroboscopice, cuya forma recuerde
la de una pistola, de manera que sea accesible durante la obgerva -
cion de la zona iluminade por la lémpara. El galvanometro no tiene
situacidn definida, pudiendo incorporarse sea en al mubble prineipal
o junto a la lampara de destellos.
78.~ Un aparato electrdnico para madir el angulc de avance de en -
cendido en motores ds gasolina.
Consta la presonte memoria descriptiva de siste hojas foliadas y
wscritas de una sola cara.

Barcelona, 22 de ABRIL de 1.969,
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M! LLORT

—(




Fecarz
DON_JAIME MOLES BERNAT.

E£SCALA VARIABLE




IR Col U}

¥4

JENE N %ﬁn%@% MNK Ul,r 3_! \\rn
22

R_.R\ ol ot !Jil
1 TY e Y,

61

£ 9ld

04

Z9l4

"VIINN VICH N\\m%nn‘.



Feecesz | )
DON_ JAIME MOLES BERNAT.

ESCALA VARIABLE







FIG.2

ELal -
»—-—-—-—0—-—-—«5__—l 1 B
\ ] WL "
5
T J
A

16 -




35%7/2 HOJA UNICA .

20

7

IABGE[ONA.&LD&’%‘—’L» o 186

LAR Y

M LLORT




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



