10

18

20

(S -“"”“”"“‘““‘\.'
Pila e, [
L STy -
Fpire |
e ]
B B N

-8 e s
G B
A o e g, v 4

MEMORIA DESCRIPTIVA.
de la Patente de Invencion, por 20 aflos, solicitada a favor de
DON JAIME MOLES BERNAT, de nacionalidad Espafola, residente
en Barcelona, c/ Bach de Roda 65-67, por " APARATO MAGNETO =
ELECTRONICO DE ENCENDIDO PARA VEHICULOS AUTOMOVILES “E:

La presenta Patente de Invencion tiens por objeto garanti =
zar el derscho a la fabricacion y explotacidn de un aparato mag-
neto = elactrdnico de encendido para vehiculos automdviless.

De la multitud de dispositivos que componen el sistema de track
cidn en los automéviles, quizd sea el de encendido sl que més
gradicional se ha mostrado a lo largo de los affos y sllo a pesar
de tener inconvanientss no pequefios que lo hacen delixado, cr{ -
tico en el ajuste, poco adaptable = reg{menas extremos de velo -~
cidad, de bajo rendimiento y sobre todo exigente an el manteni -
miento,

Uno de sus puntos tacnicements débiles es el sistama de Tup -
tura que alimenta la bobinae de alte tensidn con corriente cont{ -
nua interrumpida, a razdn de dos impulsos o tres por vuelta de
ciglieffal en un motor de 4 ¢ 6 cilindros rospectivaments, y ello
a una intensidad de cuatroc o slste eamparios para instalaciones
de 12 6 6 voltios raspectivamantae.

Esta intensidad sobre una carga inductiva y en margsnes de
velocided muy variables, representa una verdadera proeza paras
el ruptor en general y los contactos de tungstsno en particular.

El primerc debe ser robusto y ligero, y utilizar un muelle de

retorno duro para conseguir ausencia de inercia a altas veloci-
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dades y cortar los repiqueteos, as{ como conseguir un contacto
entre las pastillas des tungsteno lo mejor posible. Los contac -
tos ademés de soportar el cont{nuo mertilleo, seran resistentes

a las altas temperaturas, a la corrosion y al trasplante de mate-
rial y pressntaran la menor resistencia posible sl paso de 1la
corrionte. En la practica no as posibls satisfacer tales exigen -
cias, por lo qus el ruptor muy msjorado tecnologicamente, va
arrastrando sus defectos basicos, mermando la fiabilidad de todo
el motor y obligando al usuario @ frecusntss reajustes o recam -
biose

Otro defecto del sistema tradicional es el rendimisnto a reg{-
menes extremos. Para gue una bobina de alta tension almacsene ener-
g{a magnética, necesita un tiempa ds conexidn a la bater{a. Esta
energia, el interrumpirse la corriante, esta prasantaran los
bornes del secundario en forma ds 2lta tension; como no puede
liberarse de otra forma, lo hace saltando sn los electrodos de
la bujia, generando una chispa que inflama la mezcla.

La energia puesta en juego por la chispa es siempre la misma,
pero el tiempo de conexidn de la bobina a2 la bataria depende ds
la velocidad del motor y va de 28 milisegundogk 600R.pems & 2,8
milisegundos 8 6.000 repsme en un motor de 4 cilindros. El tiempo
Sptimo se sitda sn los &4 ¢ 5 milisegundos, por lo que a ralenti
un automévil consume excesiva corrients de la bater{a en detri -
mento del rendimiento y de la conservacion dd la bobina y dsl
ruptor, en tanto que a altes velocidades el tiempo es excesiva -
mente corto y la chispa es débil, guemando mal la mezcla carbu =
rante y limitando la pot@ncia del motor s velocidades punta.

Estos dos defectos de principio bastan pare desacreditar un
sistema, y la Unica rezdn de subsistir es la aussncla de un sis -
tema técnice y comercialmente mejore

Si en un momento dado, por medio de un dispositivo idesl, el
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tiempo de contacto fuera inverisble y dejare de axistir el ruptor
como tal, el encendido habria alcenzado el grade de saguridad y mane-
jabilidad preciso. A este objetivo tiends el invento objeto de le
presente Patents, en el sentido de que el ruptor se éonvierte en un
elemento estatico al efecta, un diodo controlade o tyristor mandado
an forma externa por las sefiales electricas procedentes de un elter-
nador miniatura alojedo en el cuerpo del distribuidor.

El tiempo de contacto es constante, porqué depends de la energia
que en los intervalos entre chispa y chispa almacena un condensador
y gue se descarge en el primario de la bobina de alta tensidn, cuya
funcidn quedes reducida a la de un nueve transformador de impulsos.

El sistema de encendido completo se compone de un convertidor de
tensidn ds cogg iEeacon nggte f %éggfon de carga del condensedor,
un ruptor electrdnico pilotedo por un alternador miniatura situado
en el distribuidor, un condensador almacén de energf{a, que se carga
entrs chisgajgiagatransformador de impulsocs, de baja o alta tensidne

£1 convertidor de tensidn tiene por misidn le de transformar la
corrisnte a baja tansidn de la bater{a del vshiculo en otra conti -
nua de unos doscientos veltiocs qus cargara el condensador slmacén.
La frecuencia de trabajo se escogera alta de manera que, entre dos
chispas a la velocidad mas alta calculads para el motor, guepen por
lo menos de ocho a doca semiondas de una rectificacidn completa;
suponiendo que la marcha maxime del motor se sitia on 6.000 Tepemey
la frecuencie minima del convertidor sera de unos 2 kilohertz.

La potencia depende del tipo de automovil: cuando mas répido,mas
es la potencia necesaria para poder mantener el voltaje de alimen -
tacidn en los barnes del condensedor almacan.

En le hoja grafica adjunta y a titule de ejemplo se representa
un caso de realizacidon practica del sparato magneto - elsctrdnico
de encendido para vehiculos automoviles.

Las figs. 1 y 2 muestran el corte y vista en planta de rotor y

la fig. 3 es un esquema simplificado, viéndose en le fig. 4 el es -
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quema complstos

El ruptor glectronico lo forman un diodo controlado o tyristor
y un bobinade inducido por les variaciones de flujo magnetico que
suministra los impulsos de sincronismo que abren o cierran el es -
pacic anodo - catodo del diodo controlado. Pars crear esstas veria -
cionss de flujo, un rotor sclidario del eje acoplado al motor y gi-
rando 2 la mitad de velocidad que el ciguefal de sste, confronta
sus expansiones polares con las del estaéor, un numero igual de
veces por vuelte como cilindros tenga el mobor. El flujo creado
por al iman -l- se cierra con mas o mehos dificultad a través de
l2 cercesa de hisrro =2-, el astator =3-, 8l rotor =4~ y la aran -
dela -5~ segun la posicidn del rotor respscto al estator, generando
con sus rupturas de flujo los impulsos de mando para el tyristors,
El rotor esta solidario al eje =6- edvirtiéndose la bobina =7-. Se
aprscia sl transformedor con sus arrollamientos, los de colactor o
primario, los da reaccion =9~ y ~10=- para que los transistores =ll=
puedan realimentarse positivamaente y oscilar, inducisendo una tension
a medig voltaje en 8l arrcllamiento =12- que, debidaments rectifi -
ceda sn sus dos alternancias por el puente dé diodc -13-, queda
disponible pars cargar el condensador =lé-e

El condensador =14-, 8l tyristor ~15-, el diodo =16- y el trans-
formador de impulsos —17=-, as{ como el convertidor -18- estan con -
tenidos en un recipidénte, caja metalice o envoltorioc de resinas
spoxi, segin las realizaciones, con objeto de dar una protaccién
complaeta al conjunto contra los agentes destructores, mecanicos o
quimicos.

L2 forma de funcionamiento ss la siguiente: Al cerrar el inte -
rruptor -19-, se aplica tensidn de la bateria =20~ al convertidor
-18~, que la asleva, rectificando despuﬁs, unas veinte vecss,cargan—

do sl condansador eld~, La tengion en los bornes del condensador



115 queds aplicada al primaric del transformador de impulsos en gg =
rie con el tyristor que se cierra cada vez que recibe un impul -
$0 por su gatillo, procedante de le bobina dal genarador de sine
cronismo, situado en el distribuidor, vaciendo de un golpe toda
la energia almacenada en dicho condsnsador sobre sl primario del

120 transformador que, a su vez, sleva la tansicon entre 20 y 35 Kvolt.
tension suficiente para hacer saltar la chispa entre los alectro-—
dos de una bujfa. Este tensidn se distribuye por la pipa clasica
a la tapa del distribuidor normal Y por sus salidas a cada una de
las bujiag,del motor,

125 El enlace de le bobina del transformador de impulsos con sl
distribuidor se advierts en =2l-, Asimismo se ve la resistencia
=22~ en paralelo con el condensador =l4e,

Les reelizaciones industriales admiten tantas variantes como
diferentes tipos de motares o instalaciones existan pare los veh{-

130  culos que deban adoptar este sistema de sncendido, por lo qus se
admitiran distribuidores con alternador gensrador de impulsos, adap
tedo al nimero de cilindros del motor Yy convartidores de polaridad
de alimentecicn apta para positivo o negativo a chasis segun la
conexion de la batsrfa del vehfculo. Asimismo nads impide la eso-

135 ciacion al rotor del generador ds impulsos de un sistemz centr{ -
fugo que ssegure un avance de encaendido depandients de la velaci =
dad del motor, as{ como un sisteme a depresidn que hage variar la
orientacion por deslizamiento, del estator tendente al mismo fin.

Se fabricara el aparato elactrénico de sncendido para vehiculos
140 automdviles con los msteriales apropiados a sus elementos compo -
nentes, pudiendo varkar su forma, acabado y dimensiones, y cuantos

detalles no alteren, cambien o modifiquen su esencialidad,
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Se reivindicase
18,~Apareto magneto ~ electronico de encendido para vehiculds sutombe
viles, caracterizado esencialmente por utilizar como energia gensre-
dora de chispas de alta tensidn en la bujia, la que almacena un con -
densador cargado con una tensidn mas alta que le de la baterie que
equipa el vehiculos
28,~ Aparato magneto ~ slectronice de snsendido para vehfculos auto -
méviles, segin reivindicecidn 18,, caractsrizado por utilizar un os =
cilador e semiconductores para interrumpir, a cadencia dsterminada ,
la tensidn da la bateria, lo qus aplicado al Brimario de un transfPor-
mador, parmits, debido a la relacidn dsa trangformacion, obtener una
tensidn adecuada para cargar un condensador almacan, cuya snergia
descargada ds un golpe en el primario de la bobina de alta suminige
tra la alta tensidn necesaris para que, on los electrodos de las bu -
Jjias, salta la chispa que inflams la mezcla.,
38,.- Aparato magneto = slactronico de encendido para vehficulos automd=
viles, sagun raeivindicacionss anteriores ’ caracterizado por utili =
zar un rectificador de diodos ssmiconductores para convertir en con =
tinua la corrients alterna no sinusoidal de salida del oscilador
a semiconductor.
4% ,- Aparato magneto-slectronico dae sncendido para vehiculos automd-
viles, ssgln reivindiceciones anteriores, caracterizado porqué utili-
za un condensador para integrar la energia de las semiondas ractifi-
cadas gengradas por sl oscilador y vaciarls de una vez sn el momento
praciso sobre sl primario de la bobina da alta tsnsidn,
58,- Aparato magneto - alactrdnico de encendido para vehiculos automée
viles, segun reivindicaciones anteriores, caracterizado porqué utili-
za un tyristor o diodo controlado para cerrar circuito entrs el cone

densador cargado y el primario de la bobina de alta tensidn, contra =

lando de asta manera las dascargas en funcién de jos 4impulsos da
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sincronismo que recibe su gatillo,
68,- Aparato magneto -« electronico de encendido para vehiculos au -
tomdviles, segin reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
utiliza para sincronizar los eierres del ruptor elsctrdnico consti-
tuido por el tyristor, los impulsos slectricos generadog en un al =
tarnador miniatura, ubicado en sl cuerpo dsl distribuidor y solidaric
8l rotor del aeje dal mismo.

78.~ Aparato magneto - elaectronico de sncendide para vehiculos auto-
moviles, segin rsivindicaciones anteriores, caracterizado porque
esta constituido el genarador des sincronismos por un nucleo de es =~
tator y otro de rotor con un ndmerc ds expansiones polares igual al
de cilindros dal motor que equipa, suministrandc el gatillo del ty-
ristor un nimere de impulsos sléctricos por vuelta de rotor squi =~
valents al de cilindros desl motor.

88.- Aparato magneto = electronico de encendido para vehiculos auto-
moviles, segin reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
utiliza como fusnte primaria de energia magnatica dal generador de
sincronisme, un iman de forma anular de dos polos, localizados ambos
en cada una de las caras planas dsl anilla.

9B.= Aparato magneto - elsctronico de encendido para vehiculoe auto=
maviles, sagun reivindicaciones anteriores, caracterizado por uyti -
lizar una bobina de hilo de cobre inserta en el camino de cierrs dsl
flujo del iman, para recoger las variaciones da dste y transformar -
las aen impulsos alactricos de caracter{sticas adecuadas para cebar
sl tyristor por su gatillo,

108,~ Aparato magnato - slactrdnico de encsndido parae vehiculos auto-
moviles, segin reivindicaciones anteriores, caracterizado por dispo-
ner en paralelo con sl primario de la bobina de alta tension un dige
do en posicidn de bloqugg,cuya mision es incrementar la eficacia da
la chispa y evitar sobretensiones al tyristor.

118,.~ Aparato magneto electrdnico de encendido para vehiculos auto -

moviles, segin reivindicaciones anteriores, caracterizado porque 1la



205 clasica bobina de alta no es en realidad mas qus un transforma =
dor de impulsos oscilantes, en lugar de un almacen de enargia
magnética como en sl montaje tipico de baterim diracta y ruptor
128.- Aparato magneto~slectranico de sncendido para veh{culos
automéviles, saegin reivindicaciones antsrioras, caracterizado

210 por utilizar una resistencia sn paralelo con el condensador
almacen, cuyo objetoc es crear una carga constante sobra el con -
vartidor, para que la tensidn ractificada se mantenga sn sus 1{ =
mites prudentes, en paricdos de marcha a ralenti,
138.~ Aparato magneto = electranico de encendido para vshiculos

215 automdviles.

Consta la presenta memoria descriptive de ocho hojas foliadas y
gscritas por una sola cara.
Barcelona, 23 de ABRIL de 1.969.
Pe Ao

M. LLORT
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