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PATEN-TE DE INVENCION

Que por veinte afios se solicita a favor de INDUSTRIE A, ZANUSSI

8.p.A., de nacionalidad italiana, con domicilio en Via Monterea-
le ne 8, PORDENONE ( Italia ), ¥y que ha de recaer sobre: "PERFEC-
CIONAMIENTOS EN CIRCUITOS FRIGORIFICOS DE DOS TEMPERATURAS, CON
UN SOLO COMPRESOR ",

- e s R ot e P 2 EEERERSEs=s

Memorlia Descriptive

El registro de la Patente de Invencidén que se solicita
tiene por objeto garantizar la explotacién exclusiva en todo el
territorio nacional y sus posesiones de unos perfeccionamientos
en circuitos frigorificos de dos temperaturas, con un solo compre-
sor, conforme se describe a continuacién y se representa gréfica;

mente en los gdjuntos dibujos, & titulo de ejemplo.



10

15

20

25

30

En las aplicaciones frigorificas domésticas e industria-
les ew frecuente la necesidad de tener que refrigerar dos depar-
tamentos a distintas temperaturas entre si, por ejemplo, en un
f:igorifico doméstico, disponer de una cémara refrigerante para
los artfculos frescos a .+ 59C y de una cémara a -202C para los
congeledos, o bien, en un estante para conservacién de los hela-
dos, de un departamento paralelados no liquidos a - 152G y de
otro para helados confecclonados a -2520C y asi sucesivamente.

En todas estas aplicaciones existentes, el circuito fri-
gorifico estéd alimentado por un solo grupo compresor y por un
solo condensador, mientras que la parte evaporante esté.desdoblg

da en dos sistemas que trabajan en serie, o en paralslo, segin

la técnica tradiclonal, utilizando un solo termostate para la

paraqa del compresor que procura la regulacibén de una dé lag dos
temperaturas. De hecho, es necesario, en estos casos, regular
golamente con precisidén una de las dos temperaturas y precisamen=-
te la superior y, como se ejemplifica para el frigorifico a dos
temperaturas, la de + 52C, dejando variar entre amplios limites
la de =-202C que puede descender, sin dafio para los congelados,
incluso hasta -309C y més; asi anflogamente, para el cﬁso de
conservacidn de heiados no lf{quidos, debe respetarse la tempera-
tura de - 152C para permitir la fécil manipulacidén del helado
no liquido, mientras que el confeccionado puede descender también
sin dafio a temperaturas inferiores a - 252C.

En consideracién a cuanto se ha expuesto, los construc-
tores se han orientado hacia circuitos frigorificos en serie, o
en paralelo, donde, sin embargo, la btemperatura de la evapora~
cibén y, por tanto, la presibn de aspiracidén debia proyectarse
para la temperatura més baja y, asi, el compresor trabajaba en

condiclones desfavorables, siendo, por tanto, el rendimiento del
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ciclo notablemente reducido cuando el compresor trabajaba para
la més alba temperaturs de cémara.

Ademés de ésta no despreciable pérdida de remdimiento,
surgf{an problemas graves de regulacién que no siempre podfan
resolverse facilmente y se creaban, especialmente para la cémars
a + 520, graxes.problemas de desescarchado del evaporg&qi ¥ ’
también, le atmésfera de la cémara resultaba demasia&bfdéshidra—
tada ( seca ), con la consiguiente deshidrabacién de 1§Q alimen~
tos. .

El objeto de la ﬁresente invencidén, addmés de resolver
todos los defectos implicados en las realizaciones tradicionales
descritas, alcanza la finalidad de obteﬁer una notable mejora
del rendimiento y una mis apropiada humedad relativa en la céma-
ra de los alimentos frescos, estando caracterizado por el hecho
de que el medio refrigerante licuado del grupo compresor y de la
unidad condensadora resulta distribuido, alternativamente3 a los
circuitos de alta y baja temperatura; estando dichos circuitos y
sus érganos de regulacién de flujo del medio refrigerante liguido
debidamente dimensionados para obtener la deseada temperatura de
evaporacién y derivada presidén de aspiracidén al compresor, asi
como la posibilidad de evacuar calor de la cémara, los cuales
bérganos se regulan por termostatos separadés, en las mejores con-
diciones de rendimiento..

Otra caracteristica de la presente invencidn es que, para
uno de los das circuitos frigorificos de flujo del medio refrige-
rante licuado, hay un recorrido perferencial, es decir, es siempm
preferible uno de ellos, cuando la intervencién de los termosta-
tos requiere una fase acbiva y ello en virtud de una v&lvula de
golenoide de tres vias, dos de las cuales estén siempre en comui

nicacién cuando la vélvula no estéd excibada.



10

x5

20

25

30

Otra caracteristica de la invenfidén es que los dos circui-
tos ( que trabajan a diferentes presiones de aspiracién durante la
fase activa y tienen diferentes prestaciones durante la fase de
reposo ) estén netamente separados por una vilvula de apertura
unigireccional ( vilvula de no retorno ).

Sustancialmente, la caracteristica saliente de la inven-
cidn es que el compresor btrabaja a dos presiones de aspiracién
diferentes, cada una de las cuales es la més adaptada a la tempe-
ratura de la cimara que se desea controlar, siendo esto posible
solamente operando de modo alterno sobre los dos circuitos.

Las caracteristicas de la invencidn se pondréﬁ méjor de
relieve haciendo referencia a los adjuntos dibujos en 163 cuales:
- la figura 1 muestra una primera forma de realizacién del circul
to frigorifico segln la invencidn;

- la figura 2, 3 y 4 muestran el circuito frigorifico de la

figura 1 en varias fases de su funciocnamiento, y

-~ = la figura 5 muestra una segunda forme de realizacidén del cir-

cuito frigorifico, segin la invencién.

Considerando en primer lugar el circuito ilustrado en las
figuras 1L a 4 y ﬂaciendo referencia particular a la figura 1, pue
de distinguirse:

- el circuito frigorifico A de baja temperatura de evaporacién,
- el circuito B de elta temperatura de evaporacién,

- el grupo condensador C,

- el compresor 1,

- el condensador 2,

- la vé&lvula de solenolde de tres vias 3,

~ el restrictor 4 del circuito de baja temperatura A,

- el evaporador 5 del circuito ,de baja temperatura A,

-~ la vélvuls unidireccional 6,
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- la conduccidén de aspiracidén 7 del circuito A,

- la conduccidén 8 de aspiracidém y retormo al compresor, comin
también al circuito B, |

- el restrictor 9 del circuito de alta temperatura B,

- el evaporador 10 del circuito B, yr

- la conduccibén de aspiracidn 1l del circuito B. )

En cuanto a la parte eléctrica, se distingueﬂ;u:J

- la linea de alimentacidén 12-127, ‘

- el termostato de tres contactos 13 del circuitbo A,'ﬁééﬁ el
mando simulténeo del compresor 1 y de la valvula de.solenoide
de tres vias 3,

- el termostato de comtactos 14, para la parada del Unico compre-
sor, ¥y o

los acoplamientos eléctricos.

En la figura 2, el circuito B accionado con la .vélvula
de tres vias 3 no excitada esta con la vilvula unidireccipnal e
cerrada; por efecto de la posicién de la v&lvula 3, el fluido cir
cula solamente a través del evaporador 10 del circuito B en las
condiciones establecidas de alta témperatura y alta presibn, sus-
trayendo calor a la cémara de btemperatura superior, impidiendo
la vélvula unidireccional 6 ym retorno de fluido al evaporador S
a presibén y temperatura inferiores y evitando, asi, una influen-
cia negativa sobre la temperatura de la cémara més fria.

En la figura 3, se ve el circuito A, en acciém con la
vilvula de tres vias 3 excitada y la valvulas unidireccional &
abierta; por efecto de la posicibén de la vélvula % el fluido cir- -
cula solamente a través del evaporador 5 del circuito A en las
condiciones establecidas de baja temperatura y baja presidén, sus- .
trayendo calor de la cémara més fria. La vélvula 6 esté abierta :

péra permitir tal circulacidén de fluido.
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En la figure 4 se ven los circuitos Ay B en repbéd con
la vélvula unidireccional 6 cerrada. Las presiones entre los dos
circuitos no estén equilibradas, sino propiamente en los mismos
circuitos; el fluido se estaciona en el solo circuito B.

En las figuras 2, 3, 4, los termostatos y la vélvula de
solenoide estén ilustradas en la posicién de aperturéfé"cierre'o
excitacidén, propia de cada ciclo. |

Los simbolos 15 a 22 ugsados en las figuras 1 a 4, indican
los varios estados del fluido circulante en el circuito frigorifi
co. En particular, el simbolo 15 indica la presencia del gas a
baja presién y temperatura inferior; el sfmbolo 16, la presencia
del gas a baja presibn y a temperatuﬁa superior; el simbolo 17,
la presenéia del liquido en evaporacidén a temperatura inferior;
el simbolo 18, la presencia de liquido en evaporacién»a tempera-
tura superior; el simbolo 19, la presencia delgs a alta presidn;
el simbolo 20, la presencia del liquido # alta presién; el simbo-
lo 21, la presencia del gas en fase de equilibrio de las presio-

nes al cierre del compresor; el simbolo 22, la presencia del 1f-

quido en evaporacién en fase de equilibrio de las presiones al
cierre del compresor.

| El circuito de la figura 5 es totalmente andlogo al de la
figura 1 ( y por ésto se han usado los mismos nimeros y las mis-
nas letras de referencia para indicar partes correspondientes de
los dos circuitos ), salvo la provisibén de un conducto restrictor
23 entre el restrictor 4 del circuito A y la entrada del evapora-
dor 10 del circuito B. Tel conducto restrictor 2% tiene la fun-

cién de derivar, hacia el circuito B, una parte ( por ejemplo el

"25% ) del fluido frigorifico que se emite en el circuito A cuan-

do la vAlvula distribuidora 3 es mandada, por el termostato 13,

para abrirse hacia el mismo circuito A. De este modo, el circuibo
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B no permanece mis desprovisto de fluido frigorifico y la tempers
tura de la cimara correspondiente no aumenba ya excesivamente ni
aun en el caso de alimentacidén prolongeda del circuito A. Esto
sirve, principalmente, para evitar que, por haber &e,jado abierta
la portezuela de la cémara del circuito A, o por dispersién del |
frio a trayés de las paredes, el circuito A continue‘ébgorbiendo
fluido frigorifico durante mucho tiempo con la consigqigﬁte exce~
siva elevacidn de temperatura de la cémara del circuitéxB. Lag
dimensiones del conducto 23 no deben en ningln caso séi~fales que
tal derivacién influya excesivamente la temperatura délﬁaporiza-
c¢ibén del fluido frigorifico en el evaporador del circuito A. Un
prudente dimensionado del conducto 23 evita, de cualéuier modo,
todo inronveniente. Se hace observar, por Gltimo, que. el dispositi
vo segin la invencidn es aplicable a cualquier instalacién frigo-
rifica provista de cémaras de temperaturas diversas, pero con un
compresor comin, sin ninguna limitacidén en los casos cibados de
frigorificos domésticos y mostradores de conservacidén del helado.

Los materiales, forma, btamafio y disposicién de los ele-
mentos gerén’ susceptibles de variacién, siempre que ello no su-
ponga una alteracién de la esencialidad del invento.

Los términos en que se ha redactado esta memoria deberén

ser tomados siempre en sentido amplio, no limitativo.

NOTA DE REIVINDICACIONES

s ' Se reivindica como de propia y nueva invencidén a favor
de INDUSTRIE A. ZANUSSI S.p.A., con domicilio en Via Montereale
ne 8, PORDENONE ( Ibalia ), lo especificado en las siguientes
reivindicaciones:

PRIMERA .~ Perfeccionamientos en circuitos frigorificos de dos
temperaturas con un solo compresor, caracterizados en que el

medio refrigerante licuado del grupo compresor y de la unidad del
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condensador viene a distribuirse, alternativamente, a los circui-
tos de alta y de baja temperaturs, estando dichos circuitos, ¥y sus

brganos de regulacién de flujo del medio refiigerante lfquido,

.debidamente dimensionados para obtener la temperabura deseada de

evaporacién y derivada presién de aspiracibén al compresor, asi
como la posibilidad de sustraer calor de las cémaras coﬁ el mejor
rendimiento del compresor. -
SEGUNDA .~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién primera, ca-
racterizados en que dichas cémaras estén reguladas por dos termos
tatos separados, que actuan de modo que permitaﬁ un control comple
0 y preciso de las temperaturas de las dos cimaras. |
TERCERA .~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén szegunda,
caracterizados en que para uno de los dos circuitos frigorificos,
el flujo del medio refrigerante licusdo tiene un recorrido prefe-
rente, o sea que es siempre preferido uno de los dos circuitos fri
gorificos en cualguier momento en que la inbtervencién simulténea
de los termostatos requiera una fase activa para ambos.

CUARTA .- Perfeccionamientos segin la reivindicacibén tercera, ca-
racterizados en que el flujo de fluido en los dos circuitos frigo
rificos esté regulado por medio de une vélvula de solenoide de
tres viag, dos de las cuales estén siempre en comunicacidén cuando
la vAlvula no esté excitada, siendo mandedo el accionamiento de
dicha vélvula por uno de dichos termostatos.

QUINTA.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones primera a
cuarta, caracterizados en que los circuitos, qué trabajen s dife
rentes presiones de aspiracidén durante la fase activa y tienen
diferentes prestaciones durante la fase de reposo, estén nebamen-
te separados por una vdlvula de apertura unidireccional, o vélvu-
la de no retorno.

SEXTA.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones primera a
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cuarta, caracterizados en que el compresor trabaja a dos btempera-
turas de aspiracidn diferentes, cada una de las cuales es la més

adaptéda a la temperatura de la cémara que se desea conbrolar.

SEPTIMA.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones preceden-

tes, caracterizados en que las entradas de los dos cirbpﬁtos fri-
gorificos de alta y baja temperabura de evaporacién,\géﬁﬁn conea-
tadas entre si por un conducto restrictor. .
OCTAVA.- " PERFECCIONAMIENTOS EN CIRCUITOS FRIGORIFICOS DE DOS
TEMPERATURAS, CON UN SOLO COMPRESOR. " o

Tal y como se deja descrito en la memoria precédgnte,

que consta de nueve hojas foliadas y mefanografiadas péf una

sola de sus caras y tres hojas de planos.

Madrid, 2 de Mayo de 1.969--
P.A. de INDUSTRIE A. ZANUSSI S.p.A.
Victor Gil Vega
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