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Ia invencidén se refiere a un procedimiento para |
%la preparacién de un polfmero curable al azufre Qe etileno,
gal menos otro -alqueno y wn 5-alquilideno norborneno-2, |
Eel cual posee propiedades de flujo en frio reducido. ;
E Se conocen en la técnica polimeros de etileno, °*
tun -algueno y un 5-alguilideno norborneno-2 gque pueden cu-
:rarse con azufre; véase, De. €j., la Memoria Descriptiva
‘de la Patente Britdnice 953.622 y la Memoria Descriptiva-t’
'de la Patente de los Estados Unidos 3.191.173, que mencio-‘
i nan la aplicacién de S5-metileno norborneno-2 y 5~etilideno‘
i norborneno-2, respectivamente, como el tercer mondmero. A*-'
modo de indicacidn de la cantidad de tercer mondmero que
se necesita para asegurar un curado suficiente del poli{me-
ro, se recomienda utilizar una cantlidad t2l del tercer mo;
némero que el polimero tenga un nimero de yodo de 5 comc
ninimo, y/o0 el polfmero contendrd al menos aproximadameﬁ-i
. te 0,03 moles del tercer monémerc por cada 100 g. Para el%
;S—metileno norborneno~2 esto es equivalente a aproximada—?
mente 2,4 y 3,3% en peso respectivamente, y para el 5-eti+
Tlideno norbo;neno-z a 2,7y 3,6% en peso respectivamente.;
' No obstante, los expertos en la técnica determi;
! nardn la cuantfa en que deben intervenir estos comonémeros
conocidos desde hace largo tiempo en el polimero para ca—f

da aplicacidn independiente de éste; al hacer la elecci6n;

debe prestarse la debida atencién no sélo a la velocidad |

i
de curado deseada y a las propiedades mecénicas del vulca-
{

nizado, sino también al alto precio del comondmero.

Por la Memoria Descriptive de la Patente Holanw

desa 6.711.349 se sabe que pueden prepararse polimeros a

partir de dos -alquenos que contienen de 2 a 4 4tomos de
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carbono, diciclopentadieno, y wn alquilideno norbormeno, |

o un alquenil norborneno dado, siendo la relacidn molar de
diciclopentadieno a los compuestos de norborneno de 1:5 a

5:1, preferiblemente de 1:3 a 3:1. El objeto es preparar

Fopolimeros répidamente curables, wbtilizendo una cantidad
lo més pequefia posible del costoso compuesto de norborneno.
? Resultard evidente que una reduceién de la oanii-
ﬁad de 5-alquilideno norborneno-2 & copolimerizar disminu-
&e el precio de coste del polimero acabado. Se sigue tain?‘
%ién de ello que la velocidad de curado del polfmero perma%.
ece en un nivel aceptable, y que las propiedades del proQE'
ducto curado permenecen iguales, si nb.mejoradas; esto ﬁl-?
timo sucede en particular con la resigtencia al envejeci-'i

miento e temperatura elevada. Una desventaje de la reducci?n’

en el contenido de comonémero es, en cambio, que aumenta |

1ol flujo en frio. Flujo en frio es el fendmeno consistenteiv
;en que el polfmero sin curar es propenso a la deformacidn
%ajo carga a la temperaturs ambiente, con la consecuencisa i
fde que durante el ,almacenamiento del producto sin curar, é
;normalmente embalado, es prohable que se produzcan graves-
;dificultades, debidas, p.ej., al desplome o hundimiento de
Elas balas apiladas.

; Ia invencién tiene por objeto proporcionar un
iprocedimiento para producir polimeros curables al azufre
gde etileno, al menos otro ~alqueno y un 5-alquilideno nor-
iborneno-2, ue poseen valores superiores de flujo en frio |

zy, por consiguiente, pueden almacenarse fécilmente. Otro

;objeto es la produceidn de polimerocs que pueden elaborarse

fdcilmente, poseen une elevada velocidad de curado y se
|
§pueden curar muy fécilmente con azufre para obtener produce
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l
, —alqueno es conocida en la técnica, pero que, generalmenté,
. se emplean en el polimero cantidades mucho mayores del

. Britdnica 880,904),

t

tos con excelentes propiedadés. Otras ventajag se detalla%

t

|

!
El procedimiento para la produccidn de un polime%

rin mds adelante.

ro curable al azufre de etileno, al menos otro -alqueno y :
)

‘un 5-alquilideno norborneno-2, con propledades de flujo en
frio reducido, se caracteriza por el hecho de que tambiéné
ise incorpora diciclopentadieno en el polimero, siendo 1?'Tji
;cantidad de dicho diciclopentadieno igual al menos a O,Z%f'i

ien peso del polimero total, y siendo su relacién molar al

f -
t 5=alquilideno norborneno-2 menor de 1l:5.

Cuando se incorpora en el polimero mencs de 0,2% l
ien peso de diciclopentadieno, en la meyor parte de los'ca;
fsos no se consigue mejora alguna en el comporiamiento re-é'
%lacionado con el flujo en frio, o Unicamente una mejora 1€
zmuy escasa. Preferiblemente, se emplean cantidades de 0,45
éa 2,2% en peso de diciclopentadieno. Ia relacidn molar dei
;diciclopentadieno al 5-alquilideno norborneno-2 en el co~!

I

épolimero preparado, mds especificamente es menor de 1:6. !
: 8e insiste en que la aplicacidn de diciclopentadieno como;

. tercer mondmero en la preparacién de polimeros etileno-

i
|
[

»
H
i

mismo (véase, p.ej., la Memoria Descriptiva de la Patente

mezcla del mondmero poli-insaturado que ha de utiligzarse

de acuerdo con la invencién, tenga un efecto favorable so
bre el comportamiento del polimero en lo referente & flu-

jo en frio.

Los —alQuenos adecuados para el propésito son
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los -alquenos que tienen como méximo 9 dtomos de carbono,g

p.ej., propileno, buteno-l, penteno-l, penteno-l, hexeno-l%
octeno-l, sus isémeros ramificados, p.ej., 4-metilpenteno~

1, o estireno y/o -metilestireno, o mezclas de estos -al=

t
quenos, Particularmente adecuado es el propilenc o una mez=-

s
t

?ela de propileno y buteno-l.
i Preferiblemente, ol 5-etilideno norborneno-2 se
§emplea como 5-alquilideno norborneno-2, debido a que éste
no precisa estar presente en gran exceso durante la polime-
Eizaoién, ni incorporarse en gran cantidad, para dar un prc~
ducto fécilmente curable con propiedades excelentes. Otros:
?lquilideno norbornenos adscuados soﬁ, pe.ejs, 5-metileno
%orborneno-Q, 5~igopropilideno norborneno-2, 5~isobutilide;
50 norborneno-2, 5-heptilidenoc norborneno-2, 5-decilideno '
;orborneno—z y5-tridecilideno norborneno-2. E1 polfmero con—
&iene normalmente al menos 0,125 moles de S5-alquilideno
%orborneno por cada 1000 g. Dado que cuando se incorporan
?és de aproximadamente 0,75 moles de 5-alquilideno norbor-
%eno—a por cada 1000 g. de polimero, normalmente no se ob-
Qerva flujo en frio en el mismo, los polimeros de acuerdo
;on le invencidén contienen usualmente alrededor de 0,125~
6,75 moles de 5-alquilideno norborneno-2 por cada 1000 g,
ée polimero. La proporcién de incorporacién a utilizar en |
ia invencidn se mantiene preferiblemente baja, p.ej., entre
?,125 y 0,400 moles de 5-alguilideno norborneno-2 por eada%
1000 g. de polimero. Esto se cumple en particular si el deJ
Livado de norborneno empleado es el S5-~etilideno norborneno‘

12.

En le polimerizacidn se hace uso de un catalize~

i

!

idor de coordinacidén preparado por combinacidén de un compues=
i i

i i
i
:
i

'
i

1

- )

- 5 ;



10

15

20

25

30

B sl

ro
o

%o de un metal de los sub-grupos 4 & 6, u 8, del sistema
i

periddico de Mendelejeff, con inclusidén de torio y urenio
(el denominado "componente metdlico pesado™) con un metal,

aleacién, hidruro metdlico o compuesto organometdlico de

.un metal de los grupos 1l a 3, o del 42 grupo principal del

51stemq periddico antes mencionado (el denomlnado"oomponen-
;te de aluminio") en presencia, si se desea, de otras sug- .
§tancias, tales como pequefias cantidades de compuestos co@vfz
gpares de electrones libres, p.ej., agua, alcohol, oxigen6' ;
o una base de Lewis. Se da preferencia a un catalizador ob—
tenido por combinacidn de compuestos de vanadio y/o tita—-‘7
nio que son solubles en el agente de dispersién, tales co~f

mo oxitricloruro de vanadio y/o tetracloruro de vanadio, ,{u

i

con uno o mds compuestos orgénicos de aluminio, tales como:
trialeohilaluminio, monohidruros de dialecohilaluminio, moj
nohaluros de dialcohilaluminio x/o dihaluros de monoalcohir
laluminio. Més en particular, se hace uso de una combina-;
cién de oxitricloruro de vanadio con dicloruro de monoeti-~

t
'laluminio y/o monocloruro de dietilaluminio. Ie relacidn

entre el componente de aiuminio & el componente metdlico
3 ) .
pesado puede variarse entre amplios limites, p.ej., entre

%2:1 y 100:1, y preferiblemente entre 3:1 y 15:1. En una

;realizaeién continua del procedimiento, Jlos componentes
:del catalizador se suminisiran preferiblemente a la zona
~de polimerizacién como solucién en un diluyente.

Ia reaccién de polimerizacidn se lleva a- cabo

normalmente a una temperatura comprendida entre -209C y
8090, preferiblemente entre 10 y 502C, Ia presidn estd com-
:prendlda usualmente entre 1 y 50 atmdsferas, pero pueden
i

' emplearse también presiones mayores o mds pequefias, E1
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iprocedimiento se lleva a cabo preferiblemente de manera

{
continua. El diluyente puede ser cualquier liquido que seé
{

inerte frente al catalizador, tal como uno o mdas hidrocarJ

buros alifédticos saturados, tales como buteno, pentano, hé—

! . .

xano, heptano o fracciones de petroleo; hidrocarburos aro-:
| . ‘
 méticos, p.ej., benceno o tolueno, o hidrocarburos alifd--
ticos o arométicos halogenados, p.ej., tetraclorcetileno.

Preferiblemente, el procedimiento se lleva a ca~-

io en condiciones tales de temperatura y presidén que uno o.

i N . i .
varios de los mondmeros empleados, en particular el -alque-

f

no, p.ejo., propileno, se encontrard en forma liquida y es~

tard presente en una cantidad tan grande que pueda actuar-
como diluyente. En tal cmso no es preciso wtilizar ningdn
otro diluyente. EL procedimiento de acuerdo con la inven=,

cién puede llevarse a cabo en un reactor de polimerizaciéﬁ

lleno con gas y liquido, pero, preferiblemente, en wn reaé—

tor completamente lleno de liquido. '!

El puvso molecular de los polimeros puede variar<

se normalmente por aplicacién de los denominados controla~

; dores de la longitud de cadena, tales como acétona, buta-

1 dieno, compuestos de alcohil~zine y haluros de alcohilo,
y preferiblemente, hidrdgeno. Cantidades muy pequefias de |

hidrégeno tienen ya.un efecto suficiente sobre el peso mo+

leculer; y son sin embargo solubles en el medio de polime=
rizacidn.

E1l polimero existente en la mezcla de reaccién |
i

obtenido por la polimerizacidén puede recuperarse por des—;

tilacién, con adicién, si es necesario, de aguwa, vapor def
i

agua o metanol; este tratamiento puede ir precedido, si !
{

. se desea, por la desactivacidn del catalizador con sgua,
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jaleohol o un 4cido.
é El polimero obtenido de acuerdo con la invencié&
gcontiene usualmente entre 20 y 74% en peso de etileno y e%-
Ltre 24 y 78% en peso de uno o varios otros -alquenos, y a#
benos 0,140 moles de diciclopentadieno y S5-alquilideno nor4
borneno-a por cada 1000 g, de polimero, siendo la relaclén
molar de diciclopentadienc al s-alqullldeno norborneno-2 ’
menor de 1:5.

A los polimeros acabados se pueden ailadir los _
productos quimicos usuales, tales como xido de =zine, écif;;
do estedrico, azufre, anti-oxidantés, aceleradores orgéni-?l
gcos, p.ej., disulfuro de tetrametil tiouramilo, los denomi;'
mnados aglutinantes, tintes y pigmentos. Si se desea, al me;~»
§nos alguno de estos aditivos puede estar ya presente duranf :
5te le polimerizacidn, tal como uno o varios anti-oxidantesl
Dstos ge pueden alladir como tales, pero preferiblemente se
dlspersan en el liguido o liquidos utilizados como dlluyen-

'tes en la polimerizacidn, y/o en uno o varios de los mond-r

'meros 1iquidos o licuados a emplear. Es también posible
iafiadir cargas reforzadoras o no-reforzadoras, tales como
I - ) .
;carbonato cdleico, caolin y negro de humo y aceites exten—

dedores al polimero; si se desea, esto puede hacerse duranp

l
t

te la polimerizacidn. !
‘ Los polfmeros curados constituyen un producto ;
oon propiedades excelentes-que es adecuado para su aplica;
cién en cubiertas para neumatlcos de automdvil. E1 mezclado
ide los pollmeros de acuerdo con la invencidn con otros ca&-
%chos ligeramente insaturados, p.ej., caucho de butilo y/o
fcauchos altamente insaturados, p.ej., cauchos de butadieng-

; estireno, y el curado subsiguiente, permite obtener produé—

!
|
!

|
|
|
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t09 con muy buenas propiedades mecdnicas., ILos polimerbs ;

pueden emplearse ulteriormenie en la produccidén de cubier-
tas para neumdticos de bieileta, cintas transportadoras,
calzado, revestimientos para suelos y tiras para cierre

o pegado,

: Los polimeros obtenidos de acuerdo con la inven-

| cién puden curarse muy fécilmente calentdndolos en presen~ -
cia de azufre a 100-2502C, preferiblemente a 140-1702C.

51 se desea, puede hacerse uso de las formulaciones de cu~

i rado empleadas normalmente con el caucho de butilo. Pue-
!den afiadirse también fuentes de radicales libres, tales
i como peréxidos, pero esto no es necesario,

Los polimeros obtenidos de acuerdo con la inven-
cidn pueden transformarse en grumos, ldminas, fibras o ba~
las.

El flujo en frio se determina como sigue: se com-

1

iprime el polimero hasta convertirlo en un cilindro macizo
I ‘
i 0 bala exponiéndolo durante 1/2 minuto a una presidn de

45 ke/cm® & 908C. El cilindro mide 15 mm. de altura y

i

i i
/18 mm, de didmetro; las. dimensiones de la bala son aproxi-

?madamente 7,5 em, de altura, aproximadamente 15 cm. de an-
Ichura ¥ aproximedamente 30 cm. de longitud. A una tempe-
' ratura de 202C, el eilindro, 0 la bala, se expone a uns
carga de 0,1 kg/omz, que es aproximadamente equivalente &,
la presidn ejercida por una pila de balas que mide aproxi-
madamente 1,2 m. de alijura. E1 flujo en frio se expresa

como la relacidn ( en %) de la altura bajo carga al cabo

de un perfodo de tiempo dado ( 24 h.) a la altura original

I
!
| .
gsin aplicacidén de carga alguna. En el caso de un flujo

en frio elevado, altura bajo carga disminuye fuertemente
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v la relacién ( en %) es consiguientemente baja; esto es

desfavorable. Si no se produce flujo alguno en frio, o si

A

‘este es muy pequefio, la relacidn es elevada, p.ej., 85-95%;
wn vapor aéeptable es aproximadamente 75~-80% o superior. ‘

' Ias muestras que hayan de compararse deben tener pesos mo;
'1ecu1ares aproximadamente iguales, porque esta propiedad
‘tiene un efecto acusado sobre el flujo en frio. '
' Ia resistencia a la traccidn, el coeficiente de7.:
alargamiento y el alarcamiento de rotura se miden de ¢
?acuerdo con NEN 5602; la deformacién permanente, de acuer-;
‘do con NEN 5606; la dureza, de acuerdo con NEN 5601 |
5( método 1); la resistencia al desgarramiento, de acuerdo -
con NEN 5603 ( procedimiento de Delft); la deformacidn por '
:compresion, de acuerdo con NEN 5611; la acumulacidn de ca~
llor, de acuerdo con ASTM D 623-59( procedimiento A), y la |
recuperaelén Iiipke, de acuerdo con DIN 53512, :

} Los eaemplos que se dan a continuecidn sirven pa—
ra ilustrar la invencidn, sin limitar su alcance en manera'

algune absolutamente. i

Ejemplos para comparacidn

En un reactor metdlico de polimerizacidn se poli-
t

nerizan mezclas de etileno y propileno con S5-etilideno nor;
iorneno-z, empleando una mezcla de dicloruro de monoetila-%
ﬁuminio ¥ monocloruro de dietilaluminio a 352C., Se utili—é
;za hidrégeno como controledor del peso molecular, Ia pre-g

sién es de 20 at, E1 polimero se compone de 52,4% en peao!
?e etileno, 41,1% en peso de propilenc y 6,5% en peso de 5- .
;tilideno norborneno-2, 6 52,7% en peso de etileno, 43,8% E
en peso de propileno y 3,5% en peso de 5~etilidenoc norbor-%

heno-z. Ta plasticidad Mooney de los polimeros (ML 4-1002C)
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es de 88 y 53, respectivamente.  "
Se utilizan cilindros comprimidos del polimero
resultante para medidas del flujo en frio bajo una carga ;
de 0,1 kg/cm?, Para el polfmero con 6,5% en peso de 5~eti;
1lideno norborneno~2, el flujo en frio medido al cabo de 24
horas es igual a 75%, siendo el valor corrsspondiente al

¢

P -
‘polimero con 3,5% de 5-etilideno norborneno-2 sélo de 48%,

Esto demuestra que con incorooracién de 3, 5% en peso de 5«
%tllldeno norborneno~2 en el polimero, el comportamiento

l

en lo que respecta al flujo en frio es francamente defici- "
‘ente. En estas condiciones no es posible el apilamiento
gsencillo de las balas de polimero comprimido.

Para determinar el nivel en que se sitdan las pré—‘
piedades de los polimeros, 100 partes en peso del polimero.
con 3,5% en peso de S-etilideno norborneno-~2 se mezclan

con

5 partes en peso de dxido de zine

1 parte en peso de 4cido estedrico

50 partes en peso de negro de humo("horno de

alte abrasidn®)

i 25 partes en peso de aceite nafténico ("Circo- é

; sol 42 XH")

1 parte en peso de disulfuro de tetrametiltioura~
milo :

0,5 partes en peso de 2-mercaptobenzotiazol

1,5 partes en peso de azufre ;
y ge curan durante 10, 20 y 40 minutos a 1602C, ILos valo~?
res encontrados para las dlversas propiedades se dan a con-

ftlnuaclon:

i
)
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;ha utilizado en los ejemplos pera comparacidn, y curando

Desnués de curar & 1602 durente

10 min 20 min 40 min
| |
Mbdulo de 300%(kg/om?). ..., 76 99 124
Resistencia a la traccidn

(kg/ cm2) 247 230 222
Alargamiento de rotura (%) 580 475 410
Deformacién permanente (%) 5 5 5
‘Dureza (2 Shore A) 65 66 67
Resistencia al desgarramiento ;

(ke/ cm2 - 40 ©
Deformacién por compresidn(%) |
- 7090 - 15,2 -
‘Acumulacién de/celor, (20), ) :
: 37,52C - 29,8 -
'Recuperacién Tiipks,(%),2020... i< 560 -
E-'.Ehn.?.ayo de TFlexidn de la Cinta
5 (min.) - 58 -

v

? Empleando el procedimiento de polimerizacidn coﬁ-
gsiderado en los ejemplos para comparacidén se prepera un |
%polimero constitufdo por 51,9% en peso de etileno, 41,4%
»en peso de propileno, 6,3% en peso de 5-etilideno apr .

norborneno-2 y 0,4% en peso de diciclopentadieno. EL1 po-

" 1fmero tiene una plasticidad Mooney (¥L 4-1002C) igual a
: 833 expuesto a una carga de 0,1 kg/cm2 durante 24 horas,
el polimero muestra un flujo en frio igual a 89%.

Empleando la misme formelacidn de curado que se|
{

fla mezela a 1602C durante 10, 20 y 40 minutos, resultan lés

Esiguientes valores pare las propiedades mencionadas en la.

!

I
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tablia que sigue:

% TR
“\“"f 3:2;

l uuuuu " :’

;
!

20

ﬁespués de curado a 168

durante : i
10 min __ 20 min 40 min
Médulo del 3004 (kz/om2) 124 153 163
1R351stencla a la traccidn
| (kg/em?) 235 222 219
|Alargamiento de rotura(%) 470 400 350 -
i .
{Deformacidn permanente(%) 5 5 5
?Dureza (2 Shore A) 66 67 68
'Resistencia al desgarramiento
(kg/cm2 - 39 -
Deformacidén por compresidn :
%), a T0eC - 14 -
iAcumulacidén de/calor (2C)
37,5¢C - 30 -
Recuperacidn Iiipke (%) 202C - 59 -
'Ensayo de Flexidén dé”la Cinta
209C¢ (ming - 560 -
‘Ejemplo 2

Utilizando el mismo procedimiento de polimeriza-

‘cién empleado en los ejemplos para comparacidén, se fabri-

‘ca, un polimero constituido por 52,2% en peso de etileno,

44 ,4% en peso de proplleno, 3,04 en peso de 5-etilideno nor-

;b6rneno-2 ¥y 0,4% en peso de diciclopentadieno.

El polime~

éro tiene una plasticidad Mooney (ML 4~1002C) igual a 53;

jexpuesto a una carga de 0,1 ke/cn® durente 24 horas, el

pollmero muestra un fluao en frio igual a 80.

%

1 Utilizando le misma formulacidn de curado empleaL

ida en log ejemplos parae comparacidn, y curando la mezcla &

11602C durante 10, 20 y 40 minutos, resultan los siguientes

.valores para las propiedades mencionadas en la tabla que

H

~ 13

- ]



10

15

20

25

30

Después de curado a 1602C l
gurante |
]

Médulo del 300% (kg/cm?)

Resistencia a la tracoidn
| (kg/

_Alargamiento de rotura(#)

Deformacién permanente(%)

om2

iDureza (2 Shore A)

Resiste

neia al desgarramiento

kg/ om

. Deformacidén por compresidn(sh
‘e 708C

"Acumulacidn de calor (2C)

37,52C

'Recuperacidn Iiipke (%) 209¢

"Ensayo de Flexién de la
' Cinta 2028 (min)

t

. sentada en Holanda, con fecha 3 de Mayo de 1968, bajo el

10 min 20 min 40 min
76 102 124
249 228 024. -
580 480 420 .

5 5 5
65 66 67

- 40 -
- 15,5 -
- 58 -

- 580 -

La presente solicitud que corresponde a la pre-

[l

H !
‘Ne 68-06352, se acoge 2 los beneficios del articulo 51 dei

"vigente Egtatutbto sobre Propiedad Industrial.

|

épresentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-

§

'te de Invencidn en Espafie por VEIRTE atios son los sigulen-

tes:

t
i
'

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se

1%
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|
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|
!
|
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!
!
'
i
i
)
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15

20
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30
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WF b T

1.~ Un procedimiento nora la preseracidn de

un polimero de ebileno curable, con al menos un alfa-a2lque
no y un 5-alcohilideno norborneno~Z, el cual posee propnieda
des de flujo en frio reducido, y de derivados vulcanizados
del mismo, caracterizado porque es incorporado diciclopen-
tadieno ol polimero, en wne cantvidod de 2l menos 0,29 en
peso, calculada sobre la canvidad de polimero, sicndo la
relacidén de diciclopentodicno @ S=aleohilideno norborne-
no-2, inferior a 1:5, y, finalmente, curar los polimeros
asl preparados con un agente de curado que contienc azu-~
fre.

2.~ Un procedimicnto seglm la reiv. 1, ca-
racterizado porque el polimero contiene de 0,4 2 2,29, en
peso, de diciclopentadieno.

3.~ Un procedimicnto segln log reiv. 1 6 2,
coracterizado porque el 5S=-alcohiilideno norborneno-?, es
utilizado en cantidades de 0,125 a 0,75 moles por cuda mil
gromo.s de polimero.

#4.,~ Un procedimiento sepglin cuslquiera de las
reiv. 1 a j, caracterizado porque cs ubilizado el S5-etili-
deno norborneno-2, como 5-alcohilideno norborneno-2.

5.~ Un procedimiento sezim cualquiera de
los reive 1 a 4, caroctorizado porque es utilizado S5-eti-
lideno norborneno-2 en cantidades de 0,12% a 0,400 noles
por cada mil gramos de polimero.

6.- Un procedimiento segin cualquicra de
las reiv. precedentes, caracterizado porque son polimeriza
dos etileno, uno o varios alfa-alguenos y los compuestos
poliinsaturados, en tal relacidén que cl polimexro resultan

te estard compuesto de 20 a 74 en neso de ctileno, 24 a

- 15 -



78 en peso de uno o varios alfa-alquenoz y al menos 0,140
moles de diciclonentadieno 7 5-aleohilidenc norborneno -
pox cuda 1000 gramos de polimeros, siendo la relacidn mo-
lox dc diciclopentadienc a >-alcohillideno norborneno-2, in
5 ferior a 1:5.

7.~ Un procedimiento para la prenaracidn de
un polimero de ebileno curable.

Tal v como se ha descrito en la kemoria que
anteccde y con los fines que se han esnecificado.

10 fsba Memoris consta de dieciseis hojas es-

ecrites a méguina por una sola cara.

14 ENET3H

Madrid,

:I:J)o A.n
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