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La presente invencién esta relacionade con un
dispositivo pasra el control del efecto de gobierno de uns
hélice de gobierno de paso variable, preferiblemente una
hélice de gobierno situeds en un tlnel que se extiende -
transversalmente al casco de un buque.

Les instslaciones de hélice de gobierno de la
clase anteriormente referida, son conocidas, entre otrss,
por la Patente del Reino Unido 837.792, y proporcionan -
efectos de giro sobre el bugue cusndo ls hélice de gobier-
no impulsa una corriente de agus a través del thnel trans-
versal al bugue. La hélice de gobierno estd dispuesta ususl
mente pers ser accionads por un motor eléetrico, pero tame
bién pueden ser usadas otras clases de motores de scciona-
miento. Las palas de ls hélice de gobierno estin unidas de
manera ajustable a un nfiicleo para que pueda ser ajustado
su paso por medio de un mecanismo de ajuste hidrdulico, -
por ejemplo, un cilindro hidraulico con un pistén dispues-
to en el nficleo, y vdlvulas para la alimentacién controla-
da de aceite a presibén. EL mecanimo de ajuste hidrdulico
estd dispuesto para el cohtrol remoto desde el puente del
barco. Por ajustes de lasmlas, la hélice de gobierno puede
ser sjustada a diferentes pasos, desde el peso miximo en
una direccidén hasta el paso méximo en la direccidn opuests,
sin intervenir la direccidn de giro de la hélice.

Una hélice de gobierno, especialmente cuando
estd colocada en un ttnel transversal al casco, debe funcig
nar a menudo en condiciones muy variubles, debido s los ~
movimientos del buque y también a los objetos extrafios, -
por ejemplo, hielo, que se introducen en el thnel. Como -

las instalaciones de hélices de gobierno conocidas hasta
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shora estdn dispuestss en principio para el ajuste direc-
to del paso de ls hélice desde el puente, siempre existe
un riesgo de que el passo pueda ser ajustado a valores con
los cuales, en ciertas condiciones de funcionamiento, se
sobrecargard al motor de accionsmiento de la hélice de -
gobierno, o que suponen que la insbtalacidén de la hélice

no pueda ser utilizada de la mejor manera. Una sobrecarga
puede ocasionar la averia del motor, y perder la capacidad
de gobierno del bugque.

Bl propbsito de la invencidn es proporcionar
un dispositivo para el control del efecto de gobierno de
paso variable, por el cual se obtiene un efecto de gobier
no méximo, o menor si se desea, en todss las condiciones
de funcionamiento, sin ningin riesgo de que el motor de
asccionasmiento de la hélice de gobierno sea sobrecargado.

©1 consumo de energia de la hélice de gobierno
estd determinado por el psso ¥y la velocidad de la hélice,
asi como por las condiciones de funcionamiento, por ejem-
plo, obstéculos en la forms de hielo troceado en el thnel.

EL problema técnico que debe ser resuelto por
la invencidn es como limitar el consumo de energia de la
hélice de gobierno a valores no peligrosos para el motor
de accionamiento y adecuados para el efecto de goblerno
que se pretende.

También se describe un métdo a titulo de ejem-
plo estd caracterizado esencisluente por el mecanismo de
ajuste del paso de las palas de la hélice estd controlado
por una senal desde un dispositivo de control, la cusl se-

fial representa la diferencia entre, por una parte, una se-
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fial "valor de referencia", que representa uns potencis de-
seada del motor de acciohamiento de le hélice de gobierno,
y emitida por un trensmisor de seflal ajustable manualmente
Y, por otra parte, una seiial "valor real" que representa
la potencia resl del motor de accionamiento.

Un dispositivo de acuerdo con la invencidn es=
t8 cerascterizsdo esencislmente por un transmisor de seflal
ajustable manuslmente, dispuesto para emlibir unas setisl "va
loxr de referencia" correspondiente a una potencia deseada
del motor de sccionamiento de la hélice de ;jobierno; un
dispositivo sensible a ls carga, dispuesto psra emitir uns
sefial "valor real", correspondiente a la polencisl real =
del motor de accionamiento; un dispositivo de control, dig
puesto psra recibir las sefiales del transmisor de seriales
7 del dispositivo sensible a la carga, y para emitir una
sefial, gobernasda por las sefiales recibidas, pars el control
del mecanismo hidrdulico del ajuste del paso de las palas
de 1o hélice, de tal forms que los palas de la uélice serén
ajustasdas a un paso correspondiente a la potencia deseada.

El empuje transversal para gobernsr el buque,
que es producido por ls hélice de gobierno, estd determina
do principalmente por ls pobencia consumida por la hélice
de gobierno. &s por lo tanto ventsjoso regulsr esta poten-
cia directamente dentro de los limites permiiidos pars el
motor de sccionaniento.

Cuando la hélice de gobierno, como en la mayor
porte de los casos, estd dispuesta para ser accionada por
un motor eléctrico de corriente alterna, la tensién y revo
luciones por minuto del cusl serin mantenidas esencialmente

constantes, el dispositivo sensible a la cargs puede ===
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comprender adecuadamente un transformador de corriente co-
nectado en la linea de conexidn del motor, ya que la pote&
cla del mobor en las condiciones citadas es proporcional
a la intensidad de corriente.

Para accionar la hélice de gobierno, como se =

ha mencionado anteriormente, se utilize usualmente un mo-

ne su corriente de alimentacidn de un generador accionadc
por el motor principal del bugue. Sin embargo, en ciertos |
casoghuede ser conveniente que el generador sea aocionadg

por una fuente de energia separada. Por varios aspectos ~
es indudablemente ventajoso que un dispositivo de control

para una hélice de gobierno, de acuerdo con la invencidn,

bien conocidos y aprobados. Los diferentes componentes de-
ben ser conectados por cabies eléctricos que sean adapta-_-l
dos fécilmente & las condiciones locales y sean relativa-
mente insensibles a las averias mecénicas.

A continuacidn se describird detalladamente un
dispositivo de acuerdo con la inveneidén, con referencia -
a la figura del dibujo que se acompafia, que muestra un dig
grama principal.

Ung hélice de gobierno 1 con les pales 5, uni-
das de forma ajusteble a un ndcleo de hélice 3, estd sobre
una rueda dentada cdénica 7 conectada a un motor de acciona
miento 9, en este caso un motor eléctrico asfincrono. El pa:
50 de las palas 5 de la hélice es ajustable por medio de -
un mecanismo hidréulico de ajuste de paso lly que compren-
de un cilindro hidréulico 13 con un pistén de doble efecto
15, una valvula de aceite 17 controlada a solenoide, una -

-5 -

pueda ser montado ficilmente con componentes eléetricos -1'

tor eléctrico, por ejemplo, un motor asfncrono, que obtiet
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bomba de presidn de aceite 19 con un tanque de aceite 21,
as! como las tuberias necesarias 23 para la interconexién
de los componentes del mecanismo hidréulico de ajuste del
paso 11l. La vélvula de aceite 17 controlada a solenoide -
estd dispuesta para coneccter las tuberias 23, de acuerdo

con las seilales eléctricas recibidas, bien de tal manera

que uno de los dos espacios del cilindro hidréulico 13, -

que estin separados por el pistén 15, es conectado a la -

bombea de presidn de amceite 19, mientras que el otro espaé

cio del cilindro es conectado sl tanque de aceite 21, o de
i

. tal menera que se impide cualquier paso de aceite hacia bi

desde el cilindro hidrdulico 13, ¥ el pistén 15 es mante-%
nido en una posicidn fija. El pistén 15 estd conectado a |
las palas de la hélice 5 de una forma conocida en si por E
muchos diseflos de hélices de paso variable, correspondien%
do cada posicidn del pistén 15 en el cilindro hidréwlico {
13 a un ajuste determinado del paso de la hélice de gobiaf—
no 1.

Para el control del efecto de gobierno de la hé

lice de gobierno 1, se dispone de un transmisor de seiial
25 controlable menualmente desde el puente del barco por
medio de una palanca menual 27, y preparado para emitir -
geflales eléctricas de "valor de referencia" a un disposi-
tivo de control 29. Las seflales eléctricas de "valor de -
referencia" indicarasn la direccidn deseada del efecto de
gobierno, asi como la potencia deseada del motor de acclo=
namiento 9.Desde una posicidén cero, gque corresponde a un
paso cero y potencia en vacio a la hélice de gobierno 1, -
la pelanca manual 27 es ajustable para cualquier efecto de
gobierno deseado a babor o estribor, con una poiencia en-

-6 -
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tre la marcha en vacio y la mixima permitida para el mo-
tor 9. En la linea de conexidén 31 del motor de accionamien
to0 9 estd conectado un dispositivo 33 sensible a la cang;]
que comprende en este caso un transformador de corriente
como parte més importante, y dispuesto para emitir sefiales
eléctricas de "valor real" al dispositivo de control 29.

Cuando el motor de sccionamiento 9 es llevado a accionar’
la hélice de gobierno 1 a una tencidén constante y revoluTﬂ:«
ciones por minuto constantes, el dispositivo 33 sensible .
a lo carga emitird sefiales eléctricas de "valor real®, qud
son directamente proporcionales a la intensidad de eorri;d-'
te en 1la linea de conexién 31, y en consecuencia tambien

a la potencia del motor 9. E1l dispositivo de control 29 -

comprende un relevador polarizado accionado simul téneamen-i

te por las seflales eléctricas recibidas del transmisor de
sefiales 25 y el dispositivo sensible a la carga 33, ELl re<
levador polarizaedo estd dispuesto en una forma conocida en

si para regular otros relevadores para la emisidn de sefia-

les eléctricas a la vdlvuls de aceite 17 controlada a sole
noide, iniciando asumentos o reducciones en el paso de las
palas 5 de la hélice de gobierno 1. ELl dispositivo de con-
trol 29 comprende también otros relevadores, controlados
gimultdnepmente por seflales eléctricas del transmisor de
seﬁaleé 25 y de un dispositivo 35 para determinar la direcr
cién de gobierno, estando dispuesto también el citado dis-
positivo 35 para apreciar mecénicamente las posiciones del
pistén 15 en el cilindro hidrdulfco 13. De una forma cono-
cida en si, el dispositivo 35 hard que les palas 5 de la -
hélice de gobierno 1 se ajusten.al paso cero cuando el mo-
tor de accionamiento 9 se para, haciendo ademés que el mo-

tor de accionamiento 9 no pueda ser arrancado de nuevo an-

-7 -
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tes de que las palas 5 de la hélice de gobierno 1 seanrllé
vades & la posicidn de paso cero. Esto es por razones de g
geguridad., i

Un dispositivo de acuerdo con la invencidn tre-'

baja en prinocipio, como sigue. El motor de sccionamiento g
9 es arrancado con las palas 5 de la hélice de gobierno -;
' 1 con Paso ceroj por encimg de su potencia de marcha en —;
vacio el motor de accionamiento 9 desarrolla shora solo -;
la potencia relativamente pequefla necesaria para vencer -:
las pérdidas por rozemiento en le transmisién mecdnica a |
la helice¢lle gobierno y para producir el giro de la hélicei
de gobiernoe 1. El dispositivo sensible a la carga 33 emit%
una sefial eldotrice de "valor real", que es proporcional §
a la potencia minima del motor de accionamiento 9, al dis;
positivo de control 29. Cuando la pslance manual 27 es moi
vida desde su posicidn neutral a una posicidén que corres—&

ponde a un efecto de gobierno deseado, por ejemplo, "es= ;

trivor toda", se hace que al transmisor de sefial 25 emita

. une seilal eléctrice de "valor de referencia" al d15positi-

i

vo de control 29, la cual sefial corresponde a la méxime -

!

§de potencia permitide del motor de accionamiento 9, y tam=

i bién indice la direccidn del efecto de gobierno deseado.

Las sefiales eldctricas de "valor resl" y de "valor de ref?—

rencia" emitides al dispositivo de control 29, son compa~
radas une con otra y mientras la sefial de "valor de refeni
rencia" del transmisor de sefiales 25 sea mds fuerte que -

X

la sefial de “walor real" del dispositivo 33 sensible a la’

t

carga, el dispositivo dé control 29 es obligadd a emitir .
i , i
{una sefial eléctrica a la vélvula de aceite 17 controlede

| & solenoide, con el efecto de que la vélvula consctard -

H

!
|
i
| -8 -
|



las tuberfas 23 de tal forma, que el aceite a presion es

llevado desde la bomba 19, al lado del pistén 15 en el ci
lindro hidréulico 13 que produce un desplazamiento de tal
piétén, que el paso de las palas 5 de 1a Bélice gupenta

5 en la direccidn deseada. Cuando el peso auments, la héli-
i ce de gobierno 1 absorberd més potencia del motor de ac-

cionamiento 9 y la sefial de "valor real" del digpositivo

[ NN

33 sensible & la carga aumenfaré. Cuandd el paso he aumen
tedo a un valor tal que la hélice de gobierno 1 absorbe - - -
10 le maxima potencia permitida del motor de accionamiento e'}ﬁ_
9, la sefial de "valor real" emitida por el dispositivo 33| -
sensible a la cérga se hace igualmente fuerte que la sefial
de "valor de referencia" del transmisor de sefial 25,.y no -

es emitida una sefisl de selida desde el dimpositivo de - '~
: }

'.

15 control 29 a la valvula de aceite 17 controlada a solenol

wf-

. de. La vélvula de aceite 17 cierra entonces el paso de -
f acelte hacia y desde el cilindro hidrdulico 13, y el piston
15 y las palas 5 de la hélice serén mantenidas firmes en
' las pogiciones que han slcanzado. Si después de esto las
20 _condiciones de funcionamiento de la hélice de gobierno 1

cambian de menera que el consumo de potencia de la hélice

}aumenta, por ejemplo, cuando entre hielo troceado en el -

| tunel transversal, la seflal de "valor real" emitida por

el dispositivo sensible a la carga 33 aumenta también, ha-
25 : ciendose més fuerte que la sefial de "valor de referencia"

i del transmisor de gefiales 25. Por lo tanto, el dispositi¥
vo de control 29 es obligado a emitir una sefial a la val-
vula de aceite 17 controlada g solenoide, con un efecto -

. tal, que la vélvula conectare las tuberias 23 de menera -
30 : que lleven mceite hacia y desde el cilindro hidrdulico 13}

|
11.6.69 | -9 -
|
1
|
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de tal manera que el paso de la hélice de gobierno 1 gerd |
reducido. Da reduccién de paso continuard hasta que las -
sefiales de "valor real" y "valor de referencia" del dlspo-
sitivo sensible a la carga 33 y del transmisor de geilales
25, respectivamente, sean iguales otra vez, y la sefial de
salide del dispositivo de control 29 a la vilvula de acel-
te 17 cesa, y es trincado el mecanismo de ajuste de paso -

de las palas 5 de la hélice. Por lo tanto, no existe nin-

glin riesgo de sobrecarga del motor de accionamiento 9.
La descripeidén anterior 44 solo una realizaciéd
de la invencién, y dentro del alcance de las Reivindicacic;
nes son posibles varias modificaciones. Por ejemplo, el -i
motor de accionamiento 9 puede ger un motor de corriente
continua o un motor diesel, y en tales casos, el dispositi

vo sensible & la carga 33debe ser, desde luego, de otra -
clase.

Esta solicitud que corresponde a la presentada.;.
en Suecis con fecha 3 de Mayo de 1.968, bajo el mimero -- !
5977/68, se acoge a los beneficios del Artfculo 51 del vi-

gente Estatuto sobre Propiedad Industrisl. ‘

-~ REIVINDICACIONES -

Los puntos de invencién propia y nueva que se =
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presentan pars que sean objeto de esta solicitud de paten-
te de Invencidn en uspafia por VEINTE afios, son los siguien
tes:

l.- Un dispositivo para el control del efec-
to de gobierno de una hélice de gobierno de paso variable,
de uns hélice de gobierno de paso variable, con palas ajus
tsbles por medio de un mecanismo hidrdulico de ajuste de
psdo caracterizado por un transmisor de sefiales sjustables
manualmente, dispuesto pars emitir uns seilal de "valor de
referencia” correspondiente a uns potencia deseada del mo-
tor de accionsmiento de la hélice de gobierno; un disposi-
tivo sensible a 1la carga dispuesto para emitir una sefial
de "valor real' correspondiente a la potencia real del mo-~
tor de accionsmiento; un dispositivo de control dispuesto
pars recibir las senales del transmisor de seflales y del
dispositivo sénsible a la carga y psra emitir una seiial,
regulada por lss seflales recibidas, para el control del
meconismo hidrdulico de ajuste de pasc de las palas de la
hélice, de tal manera que las palas de ls hélice serén -
ajustadss a’'un paso correspondiente & ls potencis desesds,

2.~ Un dispositivo segln se reivindice en -
la reivindicscidén 1, en el que ls hélice de gobierno esté
dispuesta pasras ser accionads por un motor eléctrico de -
corriente alterna s tensibn y velocidad esencialmente cong
tentes, caracterizado porque el dispositivo sensible a la
carga comprende un transformador de corriente conectado en
la lines de conexidén del motor de accionsmiento.

3.- Un método pars el control del efecto de

gobierno de una hélice de gobierno de psso variable.

- 11 -



Tal y como se ho descrito en la Hemoria qué
antecede, representado en los dibujos que se acompaiian y
para los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de doce hojos escritas a
5 méguina por una sols de sus cares.
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