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Los procedimientos de electrolisis al tampén
'son bien conocidos y han recibido aplicaciones industrigles
imﬁortantes, tanfp en el depdsito de metiles o sleaciones
metalices como en‘los tratemientos u operaciones electro-

o liticss tales como: oxidacidén anbédica, trabsjendo elec-
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troquimico, pulido electfolitico, ete. Las carocteristi-
cas permsnecen sensiblemente idénticaé éunque la piezea
a trater sea el citodo o el énodo.

) En el caso del depbsito de los metéles por.
electrélisis, el esquémavde principio (figura 1) esté

constituido por un énodo 'l en contacto con unea mssa

" absorbente 2, hecha conductora de la electricided por'

impregnecidn de un electrolito conveniente, siendo los
nateriales que éonstituyen el tampdn breferentemente
hidréfilos tales como slgoddn, célulosa, etc., 0 hidrd
fobos tsles como tejidos sintéticos, cepilios de pelos
no conductores, etc., o uns combinacién de éstos; el con
junto fnodo 1 y masa absorbente 2 esté dontepido en una

cabeza T eléctridamente no conductora. El 4nodo 1 y la

-plezs a revestir 3 que forme el cdtodo estén unidos,

bien entemtido, & uns fuente de corriente eléctrice G.
Este dispositivo emples ya sea 8nodos solubles (por
ejemplo de cobre en el caso de depbsitos eleqtroﬁﬁicos 7
de cobre), o bien la meyor psrte de les veces énodos
insolubles.

?iEl empleo de .elevedas densidades de corriente
neceseriss en las splicaciones industrisles del procedi
miento, solicita una tensién més elevada que en la elec
trolisis cl&ica en cuba, y de ello resulta un efecto
calorifice (efecto Joule) que exige lo ﬁayoria de lss
veces ls refrigerscidn del disposiﬁivo. Esto se realiza
ya sea en el caso del ejemplo de la ﬁigura 1, por un
radiedor meflico de refrigeracién por aire, o bien en el
caso del ejemplo de la figura 2 por’circulacién de un

fluido 5 (agus por,ejemplq).-La_figura 2 esquemetizs el .
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revestimiento de una pieza‘cilindricafB que esté en
rotecibén, estsndo prevists en el dnodo 1 una cémars
de sgua en la que circula el fluido refrigersnte 5."
Pars uniformsr el cempo eléctrico, a fin

5 de disminuir ls resistencia eléctrice de la masa ab-
‘sorbente 2, el espesor de é&sta, (en el ejemplo de la
figurs 2) es tan reducido como ses posible. El poder
absorbente de esta mesa es asi pués reducido ¥y ls cir~
culacidén del electrolito eventualmente inyectado es

10, igualmente més dificil. |

Le Entided solicitante ha'resuelto.estés di
ficultsdes utilizando mssas absorbentes condictoras a
su vez de la electricidad tales como las ﬁaéas porodas

. de carbono amorfo o grafimdo obtenidss por ejemplo por
15. pirogenacidn de fieltros, tejidos; ete., orgénicos
(naturales y sinéticos).

Un dispositivo de principio segin la inven
cibn estd dsdo en la figura 3. El 5nodo 1 esté puesto
en conteqto con una de estas masss pofosas de cerbono

20, c2, formendo une parte intermedia entre el &nodo 1 y la
masa abéorbeﬁte no conductora 2. Estos msteriales de
. cerbono (amorfo o grafitado) pueden absorber el 90% por-
ejemplo de su volGmen de electrolito, y su conductibi~ -
lided eléctrica propia es muy superior'a la de los glg§
25, trolitos de impregnacibén, por lo que mss del 90% por
ejemplo de ls corriente que atraviess el dispositivo
puede ser conducida por este conducfor poroso. De ello
resulta que se puede disponer una mass esbsorbente impor
ténte C2 + 2, pudiendo ser la masa qpsorﬁente no conggg

30' tora de espesor reducido, encontréndose ls masa carbo.
[}
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nada C2 que hace las veces de snodo d¢ este forma, més
cerca de la superficié 8 revestir 3, For este motivo,
el campo eléctrico es més homogéneo, el depbsito mbs
regular y el defecto Joule reducido, lo cusl es una ven
taja importsnte.

Ademds, ls maéa absorbente al ger facilmente
deformable es iguslmente apta sin trsbsjsdo particulax
del &nodo 1 pars seguir perfilés en movimiento; ls
parte carbonada sbsorbente conductors flexible cumple
la misibén de 4nodo, quedando le distancia éntre este
seudo-énodo y el cétodo constante (figura 4). _

La conductibilidadVeléctrica propia de esta

masa C2, permite mas facilmente disposiciones del énodo

1, por ejemplo conductos de electrolitos 6 de mesterisl

aislante horadsdos de orificios 7; toles como repre-
sentsn en la figurs 5, 4nodos deformables mecénicsmente
o de otra forma y ésto inclusé por una pieza aislen-

te 8, tal como se representan enlla figure 6, ya qué la
corriente eléctrica es distribuids por la masa csrbons=
ds C2, bajo este aislsnte y se mentiene un campo eléc-
trico uniforme sin efecto de protecddn.

" Estas masas porosas de carbono se prestan
bien a montajes complejos. En efecto, se las puede
pegar con materias prgénicas entre si o sobre soportes
de carbono o de grafito, u otros meterisles a base de
carbono, pudiendo ser s continuacidén los conjuntos ob-
tenidos pirolizados, dejendo uns maéavcompletamente car

bonsda.

Asi pués, permlten en el 1nter10r de la masa

absorbente 2 disponer cmrcumtos para la circulacidn de
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fluidos calentadores o refrigeradores 9, de distribu-
cibn de electrolitos 10, tal como indica el principio
de la figurs 7, en donde la masa absorbente estéd cons-
tituida por dos placaé de gfafité 11 pegzdas sobre una
masa porosa carbonada G21 y soﬁre una mase POTrosa cer-
bonada €22 -~estando el conjunto contenido en uns cajs~

~soporte W de electrodo 1, que permite en G2l ls dis-

“tribucidn de un fluido de seccidn calorifuga y emn C22

la distribucidn de electrolito- ¥y por una mssa porosa
no conductora 12 de amisnto por.ejemplo.‘

La inercia quimica de les masas de csrbono

absorbentes, permite ls utilizacidén de electrolitos ta

les como los constituidos a bese de écido sulflrico o
fosférico concentrado por ejemplo, incompatibles con las
masas orgénicas absorbentes no pirogensdas,

El dispositivo de la figura 7 puede adeptar-
se al pulido electrolitico,~convirtiéndoééi la.pieza 3
en énédo y el electrodo 1 en cétodo.

?; Estas masas‘ge carbono no son destruidas por
una temperstura elevada; asi pués, se las puede'utili—
zer en dispositivos que pueden recibir electrolitos fun
didos teles como se esquemstiza en la figura 8, en don
de una tempera?ura eleveda es proporcionada bor una ¢o
rriente slterna & baja tensidn G2 que atraviesa por me
diacibén de un reostato Rh, el énodo 1 y un anillo de
masa carbonada C2 sislado de ls pieza 3 chtodo y del
énodo 1. ‘ ,

Igualmente pueden serv1r para modmfmcar la

distribucidén de la corrlente, por une polarlzaclén con

veniente., El esquems de la figura 9 representa un dig
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positivo con anillo de guerda Cl3. Este, estd consti=-

tuido por un tubo de grafito 14 pegado y pirogenado
sobre un snillo C2% de masa porosa de carbono, ¥y seré
merced a una fuente auxilisr GA por ejemplo, polari-
zado con repecto al fnodd 1. ELl snillo de guarda esté
alslado por un manguito sislante 15 de la masa porossa
C2, en contacto con el &nodo 1 ¥y esintroducido gl in-

terior de la masa sbsorbente 2 no carbonsds. La figura

9 bis muestra segln una vista en seccidén por el plano

AB de la figura 9, los diferentes elementos de este
anillo de guarda 015.
Los $nodos 1nsolub1es son frecuentemente ‘sen

sibles & la sccidn electrolitica y pueden degradarse

" con el tiempo. La utilizscidén de estas masas conduc-

toras que hacen mis o menos el oficio de énodo (figure
3) preservan'al énodd indolubles de dicho deterioro,
Cusndo el énodo es soluble, dicho revesti-
miento puede reducir su ataque, por ejemplo un espesor
conveniente puede hacer la disolucidén snédics igual
al depééito cgtddico en el caso en que 8ste sea inferior
En les aplicaciones de los revestinientos en cuBa, los
énodos cubiertos con dicho msterial que sirve igual-
mente de filtro para los residuos de disolucién de
énodo, permiten mantener la estabilidad de los baiios.
Dispueste cerca de un cétodo 16, une mesa porosa 17
de carbono uniforma el campo eléetrico y, si su espesor
es reducido, no cumple la misién de electrodo inter-
medlo, no producléndose ningin depésmto metélico por
91 hecho de su porosidad (figura 10).

Asimismo, en los tratamientos electroqui-
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micos en cubas en donde lgs piezes a tratar resultan ser
los 4nodos, por ejemplo pulido electroquimico, etc..,
los cétodos pueden protegerse iguslmente de un ataque
electrolitico, etc. 7 _
Particulermente en el caso del trabsjedo elec
troquimico sin tampdén, los cdtodos médificédos seéﬁn.
el maerco de la invencidn, presentan uns importante ven
taja. El trabajado electroquimigo consiste en la forme
que es bien conocida, esencialmente en el atsque elec~

trolitico de una pieza énodo, pof un electrolito apro-

piado, medisnte un cétodo insbluble qﬁg presenta una

forma similar a la de la forma a crear sobré la piezs.
Para poder realizar ésto, es indispenssble un intér-
valo &nodo-cétodo muy reducido (la mayoria de las ve-
ces del orden de 20/100 de mm) pars crear un Csmpo
eléctrico lo més uniforme posiﬁle y permitir las més
altss densidedes de corriente; este intérvalo es ali-
mentado por un electrolito que circula a un gran caudal,
¥} seccién de paso al ser mﬁy pequeiia, resulta que el
electrolito debe inyectarse con una gran presibén, que
obligs a la realizecidn de soportes robustos que pue-
den resistir a tales esfuerzos mecénicos'y asegursr
con precisidn el posicionsmiento Snodo-cétodo.

La Entidad solicifante js encontrado que un
cétodo revesti&b de uns masa poross de csrbono smorfo
o grafitado, menteniendo a ls vez un intérvelo redu-
cido por el hecho de que la masa de carbono poroso

cumple le misién de electrodo parcisl o -total, como

consecuencis de su excélente conductibilidad eléctrica,

permitia en razén de su permeabilidad al peso del eleg
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trolito (90% por ejemplo dé su volimen) sumenter considg
rablemente la seccidn de paso de éste (200 veces por
qjemplo) y reducir en proporciones todevis mis consi-
derables la presidn de circulacidén del electrolito.

En consecuencia, la reai{éecién del soporte eés més

f8cil e incluso es posible opersr en cubs abierta‘al

igual que psra los tratamientos-electroliticos clésicos,

~ reduciendo los peligros de explosibén de les mezcles

detonantes de gas, las elevaciones y varisciones noci-
vas de la temperstura,los peligrds de cartocircuitos
sccidentales, efc. | _ . ' '

Lg realizscibn de estos cétodos mejorsdos se

efectlia como se describe més arribe, psra los demas ti

" pos de electrodos por montaje, conformado, encolado sg

guido o no de una nuevs pirogenacidn, etc., pere la
obtencidn de les formas deseadas., El intérvslo muy re-
ducido entre ls mass poross carbonade y le pleze a trg .
tar cunple lsa misiéﬁ de msesa porosa no conductora, que
recibe el electrolito en loé procedimientos denominados
8l tampéh. Se concibe fécilmente que 1os_dispositivos
expuestos por las figures 5, 6, 7, ¥ 9, son iguslmente
aplicables a estos electrodos de trabajsdo electroqui
mico sin tampén, asi como por otrs parte a otros tratg
mientos electroquimicos en cﬁbas, en donde dichos eleg
trodos szon una éoluci6n bajo las siguientes condicioﬁes;
elevadas densidedes de corriente y circulacién forzada
de electrolitos. ’ .

Los ejemplos siguientes,idadOS»a titulo indi

cativo pero no limitetivo, hsrén comprender mejor lss -

ventajas que presenta la. invencidn.
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EJEMFIO T .
Un dispositivo tal como el de la figurs 1, con
una clerta solucién electrolitica de las siguientes cg- -
rgcteristicas:
- tensibn de carga : 16 V
-~ densided de cofriente: 200 A/dm2
para un espesor de tempbén no conductor de 12 mﬁ.

Egte dispositivo modifioado seglin el csquema

de 1a figura 3, que es una de las formas de realizecid n

de la 1nvenc16n, con 1la misma soluclon electrolitics,
estando constituido el tampdén por 3 mm de masa no con-
ductora 2 y 9 mm de fieltro de carbono amorfo ¢c2, con
ducé a las nuevas’éondicioneérsiéuiénteé} e

- tensinde éarga : 10V

- densided de corriente: 200 A/dm2
y un efecto Joule reducido del 40 %,
EJEMPTO II

E1l encqbrédo' de un cilindro por un electro-
lito constituido principalmente de sulfasto de cdbre Y
de 4cido sulflirico segin el dispositivo de le figura
2, paera &na densidad de corriente de 40 A/dm2, de una
destruccidén del &nodo 1 de grafito, del0 mm por hora.

Con uné masa. ebsorbente intermedia C2, segin
el esqueme de la figurs %, de un espesor de 17 mm, la
desbruceidn del 4nodo de grafito.se reduce a 1,5 mm
por hora. -
EJEMPTO III

La util;zacién de un dispositivo tal como el'

de la figurs 2, para btratsr un pistén de ‘aluminio de 500

‘mm de didmetro y 600 mm'de longitud, que tiene un espe~
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sor medio de 25 mm, solsmente puede permitir el empleo

-de 300 smperios para la corriente que atraviesa el con

Junto tempdén no conductor 2 y la pieza 3, y esto en

virtud de la elevacién de temperatura por el psso de la

corriente, no presentando el revestimiento ya les cueli

dedes fisicas convenientes j estendo comprometida la
adherencia por la dilstacidén del soporte.

La introduccidén de un conjunto tel como el de
la figura 7: |

.- espésor de C21 : 17 mm

- espesor de €22 : O mm ' .
inbermedio entre el fmodo 1 y la mesa sbsorbente 2, per
mite lé utilizacidn de una corriente de 750 emperios
que ssegura un revestimiento dos veces y medis mhs ré-
pido.
EJEMPLO IV
. La oxidacidén snddica del aluminio resulta
posible por une solucidn de scido sulfdrico e razén de
200 g/1, bajo une tensibén de 12V con el dispositivo de
1a figurs 1, reemplozsndo la masa sbsorbente 2 por un
tampdén quimicemente resistente, constituido por:

- 17 mm de mass cerbonsds grafitads C2

- 1 nm de tejido de politetrafluoroetileno

de malles finas (hilo de 0,07 mm)
segin el princiﬁio mostrsdo en la figura 3, pero de
poleridades inversas,
NOTA

Descrite suficienteménte la notursleza del

invento ssi como la menera de realizarlo en le préctica.

debe hacer constar que las disposiviones anteriormente
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indicadas, son susceptibles de modificaciones de detslle

en cusnto no alteren su principio fundsmental. También

.se hace constar que el invento corresponde a una soli-

citud de Patente, presentads en Frencis, con el nfimero
¥y fecha siguiente: PV.149,897 de 29 de abril de 1.968,
acogiéndose por lo tanto a los beneficios que conceden
los Convenios Internscionsles en vigor, siendo lo que
constituye la esencia del referido invento y por lo se
solicita unes Patente de Invencidn por 20 ailos, sobre:
PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION DE EEECTRODOS
UTILIZABLES EN LOS PROCEDIMIENTOS ELECTROLITICOS, csrec
terizéndose por lo siguiente: ' ' '

l.- Perfecclonamlentos en la construcclén

.de electrodos utlllzables en los procedlmlentos electro

liticos, en particular en los procedlmlentos denomina-
dos al tampéh, tanto en sistemas anddicos como en sis-
temas catddicos, caracterlzados porque en el caso de 1os
procedimientos denomlnados al tempbn, masses a base de
cerbono smorfo o grsfito, preferentemente flexibles, se
ponen enkbontacto con una masa conveniente, refrigersda
0 no, eléctricamente oonductors, unida a uno de los po-
los de un genersdor de corriente, sirviendo dichas masas,
como volumen absorbente de electrdlito, como conductor
eléctrico, como electrodo parcial o totsl, y con otra
msga absorbente o no, no conductors a su vez de la elec
tricidad, tal como un tejido, gueta de celuloss, fieltro

sintético y similsres, que las separa de la pieza &

" tretar, unida al otro polo de llegsda de la corriente.

eléetrica.

2,~ Perfaccionsmientos segin ls reivindice-
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eidn 1, carectorlzados porque cuendo se reallzan conaunp

tos que comprenden un electrodo soluble ¢ no, en contac=-

to con une de las masas porosss cerbonadss, preferente-

mente flexibles; éstes masas cerbonasdas se forman por

. pegadura con meterias orgénicas seguids o no de uns pi-

. rogenacidn, o mentenides o no por hilos de cerbono.

3.~ Perfeccionamientos seglin les reicindicg~
ciones anteriores, caracterizsdos porque psra reslizer
neses de carbono totelmente énodos o chtodos, las cita-
das mesas ye formsdss por montsje, pegsdursg y similares,
se somebten a una pirogenacién'con elec@rodos’de é¢arbono
g de grafito, ' .

4,- Pérfecconamientos segin las reivindica=-

ciones anteriores, carscterizados porquqdichas masas

en contacto o no con el electrodo, pueden recibir una
alimentacién de electrolito, servir de mosa refrigerads
por une circulscién de fluido, ser calentadss por el
nismo medio, ser calentadas por uns corriente eléctrics
secundaerie y ser polarizadas con respecto sl electrodo.

= 5.- Perfeccionamientos segln les reivindice-
ciopes anteriofes, carécterizados porque las citedss
masas pueden ser adaptsdss a elechrodos deformebles
rediante la introduccidén de un elemento no conductor,
asegursndo las masas de carbono flexibles la conducti~-
bilided eléctrica. |

6.~ Perfeccionamientos segin les reivindics.

ciones anteriores, carscterizsdos porque los citados
materisles carbonados se incorporen en procedimientos
en cubas pare modificar el comportemlento de los énodos

solubles y para homogenelyar el campo eléctrico.
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7.- Perfeccionsmientos en la construccién
de electrodos utilizsbles en los procedimientos elég
troliticos, tsl y como queda sustsncialmente descrito

en lg presente Memoria e ilustrasdo en los dibujos ad~

" juntos.

Esta Memoris consts de 13 hojes escritas

& mbquina por uns sols cara.

4.

"2 4969

Madrid, _

DALIC S.A., :

LE CARBONE-LOHRAINE S.A) °
), GOMEZ Aefff- v ok
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