
P.- 41.343
^ 6  5 $ $

PUN 3066
C S E C O tO N  " fC O N < C A

 ̂j; __

Memoria descriptiva

para soiicítar PATENTE DE INVENCION par 20 años

a nombre de N.V. PHILIPS'GLOEILAMPENFABRIEEEN

enHdad / holandesa

con domkiüo en Emmasingel 29, Eindhoven, Holanda

pon "UN DISPOSITIVO ESTATICO PARA DERIVAR UN VOLTAJE DE ME­
DICION INDUCIDO POR EL ROTOR DE UN MOTOR ELECTRICO" 
(Clase Internacional H02h)

-  1 -28.5.69



m me
3 J

5

El invento se refiere a un dispositivo estático 
para derivar un voltaje de medición inducido por el rotor 
de un motor eléctrico que tiene polos de estator y al me­
nos un devanado de estator alimentado con corriente alter­
na, y dependiente de la velocidad de este rotor, incluyen­
do dicho dispositivo al menos un devanado de medición que 
circunda la trayectoria magnetioa entre dos polos del es­
tator.
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En los motores eléctricos con un rotor magnético 
permanente y una velocidad que puede regularse, por ejem­
plo, electrónicamente, el voltaje e = w ÉÉ5 inducido en*" dt
un devanado de medición que tiene w espiras por el campo 
rotativo del rotor se utiliza frecuentemente como magnitud 
proporcional a la velocidad. La frecuencia y la amplitud j
de este voltaje son el realidad proporcionales a la velocjj-{
¡dad del rotor, siempre que, en el instante en el que se de-
;riva el voltaje, no circule corriente a través del devanar
'do de medición utilizado, y que este devanado no esté aco-
¡piado con otros devanados a través de los cuales circula
una corriente, por ejemplo, la corriente de alimentación

, tdel estator, y que no ocurra saturación en toda la combl- ̂
}nación. j

Se conocen dispositivos en los que el voltaje in­
ducido a través de los devanados por los que no circula j 
corriente en el instante de medición, es medido repetida­
mente. Una construcción geométrica del motor tal que el 
acoplamiento magnético mutuo de los devanados es igual a 
cero, dá por resultado la medición de la fuerza electro­
motriz pura, la cual puede utilizarse después para gober­
nar la velocidad.
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Sin embargo, en la mayoría de los casos en los 
que un motor eléctrico tiene varios devanados a través de 
los cuales circula alternativamente una corriente, estos 
devanados están montados sobre una armadura ferromagnetioa 
común. Su acoplamiento magnético mutuo puede tener un alto! 
valor y los flujos magnéticos a través de los diversos de­
vanados pueden ser aproximadamente iguales entre sí. Consi­
deraciones de rendimiento y de conmutación impiden a menu­
do una reducción del acoplamiento magnético mutuo de los 

1o diversos devanados.
Por consiguiente, en funcionamiento, el voltaje 

a través de un devanado de un motor de esta clase a través 
del cual no circula corriente en el instante considerado, 
es no solo el voltaje inducido producido por el movimiento

15 del rotor del motor, sino que, además, incluye-también un¡
d ivoltaje L —  dependiendo de la carga producido por lasdt

variaciones de corriente en el otro devanado (o devanados), 
Por tanto, la amplitud del voltaje producido a través de 
uno de los devanados del motor o a través de un devanado ! 

2o adicional de medición depende de la carga del motor y no ! 
puede utilizarse como magnitud de control, por ejemplo, pa­
ra gobernar la velocidad del motor. Esto se aplica en gene­
ral a todos los casos en que no puede evitarse un acopla­
miento del devanado de medición.

25 Un objeto del presente invento es eliminar esta
dificultad y crear un dispositivo barato del tipo antes
¡ mencionado y adaptado para ser utilizado en muchos tipos
i¡de motores eléctricos.
i
I El dispositivo de acuerdo con el invento se ca-

3o ! racteriza porque incluye al menos un transformador que tié
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ne un devanado primario conectado en serie con el devanado 
de estator y un devanado secundario conectado en serie cor 
i el devanado de medición, eligiéndose los sentidos de los 
¡devanados y la relación entre el número de espiras de-*es!bqs 
¡devanados de transformador tales que el voltaje inducido 
en el devanado de medición por la corriente de alimentación 
que circula en el devanado de estator, es compensado por 
al menos parte del voltaje inducido es el devanado secun­
dario del transformador por la corriente de alimentación 
que circula por el primerio de este transformador.

Generalmente, el motor, teniendo por ejemplo un 
rotor magnético permanente, está provisto de varios deva­
nados de estator, por ejemplo, de dos. En este caso, el 
dispositivo incluye preferiblemente un transformador que 
tiene al menos dos primarios conectados cada uno en serie

! con uno de los devanados de estator magnéticamente acopla-
! , !I dos con el devanado de medición, y'un secundario conectado
É  ̂ i¡en serie con el devanado de medición. !
! !¡ Las características y ventajas del invento apa-.' - t
receran en la siguiente descripción de realizaciones del ¡! , !jmismo, dadas a titulo de ejemplo solamente, con referencia
i á los dibujos adjuntos, en los que:
I La figura 1 es un diagrama de circuito de una
primera realización de un dispositivo de acuerdo con el 
invento utilizado en un motor eléctrico provisto de un ro­
tor magnético permanente,

la figura 2 es un diagrama de circuito que ilus-r
tra el principio de una modificación de la realización ¡

!
mostrada en la figura 1, ¡

la figura 3 es un diagrama de circuito que ilus?
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tra el principio de una segunda realización utilizada en
un motor de oolector,

la figura 4 es un diagrama de circuito de una 
tercera realización utilizada en un motor tripolar, y

la figura 5 es un diagrama de circuito de una 
modificación simplificada de la realización mostrada en 
la figura 4,

Haciendo ahora referencia a la figura 1, la rea-- 
lización mostrada en esta figura ilustra el uso del dispo­
sitivo de acuerdo con el invento en un motor que tiene un 
rotor magnético permanente 1. Este motor comprende, además, 
un colector 2 accionado por el rotor 1 y una armadura de 
estator ferromagnática 3 que tiene un yugo 4 y dos polos 
5 y 6 entre los cuales está montado de manera giratoria 
el rotor. La armadura 3 lleva tres devanados: dos devanar- 
dos de excitación 7 y 8 enrollados en el mismo sentido y 
un devanado de medición 9 dispuesto entre estos dos deva­
nados.

Los devanados de excitación 7 y 8 son alimenta­
dos alternativamente por una fuente 10 de voltaje de co­
rriente continua a través de un interruptor de cierre y 
apertura 11 y las trayectorias de emisor-colector de tran 
sistores de conmutación p-n-p 12 y 13) respectivamente, 
cuyas bases son polarizadas alternativamente en la direc­
ción de conducción a través del colector 2 de acuerdo con 
la posición del rotor 1. Las bases de los transistores 12 
y 13 están conectadas a sus respectivos emisores a través:
de las resistencias 14 y 15) respectivamente, de modo quJ¡
los transistores están normalmente en corte. Sin embargo,! 
están conectadas también a diferentes escobillas diametral
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mente opuestas del colector 2 y están alternativamente 
acopladas a una fuente de voltaje de sentido directo a 
través de otras dos escobillas diametralmente opuestas de 
este colector, una resistencia 16 limitadora de la corrien­
te de base y la trayectoria de colector-emisor de un tran­
sistor n-p-n 17. La fuente de voltaje de sentido directo
comprende la conexión en serie de un diodo Zener 18 y'unai

, , ' tresistencia 19 conectados a través de la conexión en se­
rie de la fuente 10 de oorriente continua y el interrup­
tor 11.

El transistor 17 es controlado, a través de una 
resistencia 23 limitadora de la corriente de base, por la 
diferencia entre el voltaje a través del diodo Zener 18, 
que sirve también como fuente de voltaje de referencia, y 
el voltaje rectificado y alisado establecido a través delj 
devanado de medición 9. Este último devanado está conecta­
do a los terminales de entrada de un puente 20, cuyos ter­
minales de salida están conectados a través de una resis-j
tencia alisadora 21 a los terminales de un condensador al!i-!
sador 22, cuyo terminal positivo está conectado a los emi­
sores de los transistores 12 y 13 y al terminal positivo ' 
del diodo Zener 18 y cuyo terminal negativo está conecta­
do a la base del transistor 17 a través de la resistencia 
23.

Los dispositivos de esta clase, que incluyen 
un motor con un rotor magnético permanente, son conocidos 
al menos en principio.

El voltaje de Vg producido a través del devana-^
, cuyado de medición 9 contiene una componente Wq '

dt
amplitud y frecuencia aumentan con la fuerza contraele ctiio-
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motriz y, por tanto, con la velocidad de este rotor. Cuan­
do el voltaje Vgg de corriente continua producido por este 
voltaje a través del condensador 22 excede de o se hace ¡ 
igual al voltaje de referencia T^g . través del di.do.Ze-j 
ner 18, no se suministra corriente de sentido directo a 
la base del transistor 17. Por consiguiente, este transis-

f * }tor esta en corte de modo que no puede pasar corriente de 
sentido directo a la base del transistor 12 ó 13 y estos } 
transistores permanecen en corte. Como resultado, la-velo­
cidad del rotor 1 se estabiliza a un valor en el que la 
amplitud y la frecuencia de Vg son tales que Vg2 sigue 
siendo ligeramente menor que V^g. Este valor puede ajus­
tarse, por ejemplo, variando el valor de una resistencia 
24 coneotada en paralelo con el condensador 22. !

El devanado de medición 9 está magnético y apre­
tadamente acoplado con los devanados de excitación 7 y 8 j 
de modo que el voltaje Vg a través de este devanado con-i 
tiene, además de dicha componente cuya amplitud y frecuen­
cia son proporcionales a las de la fuerza contra-electro-j

, imotriz producida en el devanado de medición por el rotor'
giratorio 1, una segunda componente de la misma frecuen-j

!cia: ¡

25

3o
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wg
w8

'8
dig
dt

O
Wf d i r

w<i dt

cuya amplitud aumenta con la de la corriente iy o ig de 
los devanados 7 y 8 respectivamente. Sin embargo, esta 
segunda componente depende del voltaje suministrado por 
la fuente 10 y de la carga del motor, es decir, del par 
entregado por el rotor 1. Como resultado, la velocidad
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del rotor 1 se estabiliza en el valor ajustado solo para
un par de accionamiento (o frenado) dado. En la mayoría
de los casos, esto no es suficiente y se considera una .
gran desventaja.

Con el fin de eliminar esta influencia de la se
gunda componente de voltaje Vg, el dispositivo de acuérde
con el invento incluye un transformador de compensación
28. Este transformador que es comparativamente pequeño,
pero que preferiblemente no es excitado a saturación, coni-
prende dos primarios idénticos 25 y 26, que están conect^- 

* ^dos en la misma dirección en serie con los devanados de 
excitación 7 y 8, respectivamente, y un secundario 27 co­
nectado en serie con el devanado de medición 9.

El transformador 28 superpone un voltaje

V27 =
W27 . L

di

W26
26

8
d*b

sobre el voltaje 

V„ = Wr
d0.¡ Wg dig
a r '8wg * "¡TE

y los números de espiras de los devanados 26,26 y 27 y 
los valores de inductanoia de los primarios 25 y 26 puede 
elegirse tales que Vgy compense la segunda componente de3 
voltaje Vg:

w2y . L
w,

. w,27
w,25

26

'25

26

dír
dt

dig
dt"

Wg L y  
— -

WgLgdig
Wg dt

dir 
dt* V9 ^ "27 Wo ____

con lo que se estabiliza la velocidad de rotación del ro' 
tor 1 para que sea sustancialmente independiente del vol-

n
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taje de alimentación y de la carga, dentro de límites ad-¡ 
misibles dados. En la práctica, el voltaje Vgy se ajusta 
preferiblemente, por ejemplo, variando el número de espi-i 
ras Wgy del secundario 27 con el rotor estacionario (pa-: 
rado) 1 y por conmutación artificial, por ejemplo, por me- 
dio de un generador de voltaje de onda rectangular: en es­
tas condiciones, el voltaje VgQ en la entrada del rectifi­
cador 20 tiene que ser igual a cero.

La figura 2 muestra una modificación del dispo-j
isitivo de la figura 1. El motor incluye otra vez un rotor 

magnético permanente 1 y un estator que comprende una ar-¡
ímadura 3; un yugo 4 y los polos 5 y 6. Sin embargo, esta ! 

armadura lleva sólo un devanado de excitación 7 y un deva^ 
nado de medición 9. El devanado de excitación 7 es alimen­
tado por una fuente 10' de voltaje de corriente alterna, - 
con una corriente cuya frecuencia varía directamente con 
la velocidad del rotor 1. Esto puede conseguirse, por ejem­
plo, conectando los transistores 12 y 13 de la figura 1 ;
al primario con toma central de un transformador de salidá 
cuyo secundario está conectado al devanado de excitación !
7 y forma así la fuente 10' en lugar de dejar que estos ! 
transistores alimenten directamente y en forma alternativa 
dos devanados de excitación.

En esta modificación, el transformador 28 tiená 
sil. un priMSTi. 25 que está conectad. en serie sen .1 !
devanado de excitación 7. El transformador de compensación 
tiene otra vez un secundario 27 conectado en serie con el 
devanado de medición 9. El devanado 27 está oonectado en j 
paralelo con un potenciómetro 29, que hace posible que se; 
ajuste fácilmente el voltaje de compensación Vgy. !

28.5.69 -  9 -



En la segunda realización mostrada en la figura
3, el dispositivo se utiliza en un motor de colector que
tiene un rotor devanado 31 que es alimentado a través de
escobillas por una fuente 10'' de voltaje de corriente ,* * *
alterna y está conectado en serie con un devanado de ex­
citación de campo 32. En los motores de este tipo, se pro­
duce una fuerza contraelectromotriz a través del devanado 
del rotor cuando está girando el rotor. El devanado dál 
rotor realiza así también la función de un devanado de *, 
medición. Debido a la conmutación, esta fuerza contraeleq- 
tromotriz es un voltaje proporcional a la velocidad del 
rotor 1 y de la misma frecuencia que el voltaje de ali­
mentación. El rotor superpone a esta fuerza contraelec­
tromotriz una caída de voltaje,

R I 
31 . 31

4- L
31

di
31 . Esta caída de voltaje pue- 

dt
de ser neutralizada, por ejemplo, de la manera descrita 
en Mullard Technical Communications de Noviembre de 1.966, 
páginas 86-89: una pequeña resistencia equilibradora 33 
está conectada de la manera mostrada en la figura 3 en serie 
con el rotor 31, estando conectado a través de la conexión 
en serie del rotor 31 y la resistencia 33 un segundo bra­
zo de puente que comprende la conexión en serie de una 
resistencia 34- y de la conexión en paralelo de una resis­
tencia 35 y un condensador 36  ̂Esto dá por resultado la 
producción de un voltaje proporcional a la fuerza con­
traelectromotriz entre la toma del segundo brazo del puen­
te y la unión del rotor 31 y la resistencia 33. Si el mo-j 
tor es del tipo shunto es excitado por un imán permanente, 
la fuerza contraelectromotriz, y, por tanto, el voltaje
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serán independientes de la carga y, en el caso de ex­
citación por imán permanente, del voltaje de alimentación 
también. !

Sin embargo, en un motor tipo serie y en grado 
menor en un motor tipo compound, el campo y, por consi­
guiente, la fuerza contraelectromotriz y el voltaje de 
medición aumentan con la carga y el voltaje de ali­
mentación.

En el dispositivo mostrado, el motor 31, 32 es 
del tipo serie y dicho aumento se compensa por medio do 
un transformador de compensación 28 que tiene un prima­
rio 25 conectado en serie con el devanado de autoexcita­
ción 32 y un secundario 27 conectado en serie con la sa­
lida del doble puente 31 * 33-36. En la salida de la últi­
ma conexión en serie se produce entonces un voltaje de 
medición que es proporcional a la velocidad del rotor 31 
y corresponde a la fuerza contraelectromotriz que se pro­
duciría a la velocidad considerada con el motor descargan­
do: Con el motor descargado, el transformador de compon-!

i
sación puede hacerse inoperante, por ejemplo, poniendo j 
en cortocircuito su primario 25 por medio de una resis­
tencia 37 que tenga un alto coeficiente de temperatura posi­
tivo y un umbral de corriente bien definido.

El invento puede utilizarse también con un mo­
tor que tenga más de dos polos de estator, y la figura 4 
muestra una realización en la que el motor tiene tres pol­
los de estator.

El motor incluye un rotor 41 y una armadura de 
estator 43 con partes de yugo 44, 44', 44'' y polos 45,
46 y 47 que llevan devanados de estator 48, 49 y 50, res­

11



pectivamente. dispositivo comprende tres devanados de 
medición 51, 52 y 53 dispuestos sobre los polos 45, 46 y 
47, respectivamente, tres transformadores de compensación 
58, 58' y 58'', cada uno de los cuales tiene tres primar? 
ríos 54, 55, 56; 54', 55', 56'; 54'', 55'' y 56'', y un 
secundario 57, 57', 57'', respectivamente.

Los devanados de estator 48, 49 y 50 están co­
nectados en estrella a una fuente de alimentación trifásj 
ca 60 a través de los primarios 54, 54', 54''; 55, 55', 
55''; 56, 56', 56'', respectivamente, de los transforma­
dores de compensación 58, 58', y 58''.

Los devanados de medición 51, 52 y 53 están co­
nectados también en estrella y cada uno está, conectado a 
los terminales de salida 61 a través del secundario 57, 
57', 57'' del transformador de compensación asociado 58,
58', 58'', respectivamente.

Los sentidos de los devanados y las relaciones 
entre los números respectivos de espiras de los devanado: 
primarios y secundarios de cada transformador de compen­
sación se escogen otra vez tales que el voltaje inducido 
en cada uno de los devanados de medición por la corriente 
de alimentación que circula a través de los devanados de 
estator sea compensado por el voltaje inducido en los 
secundarios de los transformadores de compensación aso­
ciados por la corriente que circula a través de los pri­
marios de estos transformadores.

Como en la primera realización, el rotor 41 pu^- 
de ser otra vez un rotor magnético permanente, estando 
constituida la fuente de alimentación 60 por una fuente 
de voltaje de corriente continua conmutada de acuerdo con



. 3

lo 

15 

2o 

25 

3o

28.5.69

los cambios de posición del rotor 41 o por una fuente de 
voltaje de corriente alterna trifásica controlada de acuer­
do con estos cambios. Se produce asi en los terminales de 
salida 61, como voltaje de medición, un voltaje de corrien­
te alterna trifásica cuya frecuencia y'amplitud son propor-

!otoñales a la velocidad del rotor 41. ¡!!El rotor 41 puede estar provisto alternativamen-)
i

te de un devanado trifásico alimentado a través de escobi-j 
lias y conectado en serie con loa devanados de estator 48,! 
49 y 50, por ejemplo, estando estos devanados y el centro 
de la estrella (conductor superior) de los devanados de 
estator conectados a una fuente de voltaje de alimentación 
60, por ejemplo, en forma de una red trifásica de voltaje
de corriente alterna. La frecuencia del voltaje de medición!
producido en los terminales de salida 61 es entonces igual

}
a la frecuencia de la red y su amplitud es proporcional a 
la velocidad del rotor 41, tal como ocurre en la realiza­
ción mostrada en la figura 3.

Finalmente, el motor 41, 43 puede ser un motor 
de inducción, siendo el rotor, por ejemplo, un rotor de ¡ 
jaula de ardilla y siendo la fuente de alimentación 60 uná 
red trifásica de voltaje de corriente alterna. La frecuen-j 
cia del voltaje de medición producido en los terminales d^ 
salida 61 es entonces igual otra vez a la de los medios 
de alimentación y su amplitud es proporcional al resbala­
miento del rotor 41, es decir, igual a un valor máximo coi 
el rotor estacionario (por ejemplo, parado) e igual a cerc 
con el rotor girando a la velocidad síncrona.

En todos los casos, puede conectarse un rectifi­
cador de puente trifásico a los terminales de salida 61

-  13
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para producir un voltaje de corriente continua que dependo 
de la velocidad del rotor 41.

La figura 5 muestra una modificación muy simpli-- 
[ ficada de la realización mostrada en la figura 4. A veloy
I cidades y/o frecuencias de alimentación comparativamente 
! altas es generalmente suficiente un voltaje de medición, 
monofásico. El dispositivo tiene entonces solo un único 
devanado de medición 51' que puede estar dispuesto, por 
ejemplo, en la parte de yugo 44" y que, por consiguiente, 
circunda la trayectoria magnética entre los polos de estay 
tor 46 y 47.

El flujo magnético de la tercera bobina de estay 
tor 45 se cierra a través de la parte de yugo 44, el polo 
47 y el -rotor 41 y también a través de la parte de yugo 
44', el polo 46 y el rotor 41 de modo que el flujo a través

¡ del devanado de medición 51' no es influenciado, o al me-
!!nos no lo es directamente, por la corriente que pasa a 
j través del devanado 48. Sin embargo, este flujo es influepe 
' ciado directamente por las corrientes que pasan por los 
j devanados 49 y 50 y el transformador de compensación 58 

¡está provisto, por tanto, de dos primarios 55 y 56 conec-
i; tados en serie con los devanados de estator 49 y 50, res- 
j pectivamente.
} El secundario 57 de este transformador está conéc-
!i tado otra vez en serie con el devanado de medición 51'.
i
¡ Resumiendo, puede decirse que el dispositivo de
I¡ acuerdo con el invento puede utilizarse de manera partí-
¡ culármente ventajosa en motores con rotores magnéticos
í!permanentes; el dispositivo es seguro y barato en compa­
ración con un generador tacométrico de otro modo necesario.

28. 5.69
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Proporciona un voltaje de medición cuya frecuencia y ampli- 
tud son proporcionales a la velocidad del rotor.

En los motores de colector el dispositivo puede 
utilizarse solo ventajosamente en motores de tipo serie 
o del tipo compound. En estos casos, el devanado del rotor 
puede utilizarse también como devanado de medición debido 
a que la fuerza contraelectromotriz producida a través del 
rotor puede derivarse fácilmente y tiene una amplitud pro­
porcional al producto de la velocidad y el campo de exci­
tación. En este caso, la induotancia del devanado o deva­
nados de estator debe ser enteramente, o en esencia ente­
ramente, independiente de la posición del rotor, es decir 
el motor de colector puede estar provisto de un rotor sin 
núcleo magnético o con un número grande de chapas de colee 
tor. En el caso de solo pequeñas variaciones de la induc-j
tancia del devanado de estator, la caída del voltaje a }!
través del estator puede ser compensada entonces por el ¡ 
transformador con induotancia constante, produciendo el 
dispositivo un voltaje de la misma forma y frecuencia que 
el voltaje de alimentación y cuya amplitud es proporcional 
a la velocidad del motor.

En motores síncronos y en otros motores de in­
ducción puede utilizarse también el dispositivo de acuerdó 
con el invento, aunque se utilizará preferiblemente con 
frecuencia, especialmente en el caso de motores comparati­
vamente grandes, un generador tacométrico. Cuando se uti­
liza en un motor síncrono, el dispositivo entrega un vol­
taje de la misma frecuencia que el voltaje de alimentacióni
con una amplitud proporcional a la diferencia entre la ve! 
locidad síncrona y la velocidad real.

t
-  15 -
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Como se ha descrito con referencia a los dibu­
jos, el dispositivo de acuerdo con el invento puede ser 
utilizado en muchos tipos de motores eléctricos para pro­
ducir un voltaje de medición dependiente de la velocidad 
del rotor por medios estáticos, sin utilizar, por tanto, 
un generador tacométrico separado accionado por el rotor 
Esta solución es ventajosa cuando el transformador de cqm 
pensación junto con el devanado de medición y, según el, 
caso, con un rectificador y un filtro alisador es más pe 
queño, más ligero y más barato que un generador tacométrir 
oo, es decir, especialmente en motores eléctricos pequeñop 
y muy pequeños.

La presente solicitud que corresponde a la pre­
sentada en la República Federal Alemana, el 30 de Abril 
de 1.968, con el número P. 1763294.9;se aooge a los bene­
ficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propie­
dad Industrial.

N O T A

Los puntos de invención propia y nueva que se 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten­
te de Invención en España por VEINTE años, son los siguien­
tes:

13.- Un dispositivo estático para derivar un 
voltaje de medición inducido por el rotor de un motor elétj 
¡trico con polos de estator y al menos un devanado de estar 
¡tor alimentado con corriente alterna y dependiente de la 
velocidad de este rotor, incluyendo dicho dispositivo al

28.5.69 16 -
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menos un devanado de medición que circunda la trayectoria 
magnética entre dos polos de estator, caracterizado porque 
incluye al menos un transformador que tiene un primario co­
nectado en serie con el devanado de estator y un secundarijo 
conectado en serie con el devanado de medición, eligiéndose 
los sentidos de los devanados y las relaciones entre los j

respectivos números de espiras de estos devanados de trans-
i

formador tales que el voltaje inducido en el devanado de ¡
, , ¡medición por la corriente de alimentación que fluye en el

devanado de estator sea compensado por al menos parte dol 
voltaje inducido en el secundario del transformador por la 
corriente de alimentación que circula en el primario de es­
te transformador. !!

2S.- Un dispositivo según la reivindicación 1 i 
para su uso en un motor provisto de varios devanados de ¡ 
estator, caracterizado porque incluye un transformador que 
tiene al menos dos primarios conectados cada uno en serie ¡

 ̂ tcon uno de los devanados de estator magnéticamente acopla-; 
dos con el devanado de medición, y un secundario conectado 
en serie con el devanado de medición.

¡
3^.- Un dispositivo estático para derivar un vol­

taje de medición inducido por el rotor de un motor eléctri­
co.

25
Tal y como se ha descrito en la Memoria que an­

tecede, representado en los dibujos que se acompañan y pa-' 
ra los fines que se han especificado.
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Esta Memoria consta de dieciocho hojas escritas
¡ a máquina por una sola cara.

Madrid, , 3 JUN1363
!

i

í
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