A

10

[N TN
;l‘
O |
1
2

366458

MEMORIA DESCRIPTIVA
de una Patente de Invencidn a nombre de:
COPYSTATICS LIANUFACTURING CORP., de na-
cionalidad estadounidense, una corpora~
cibén del Estado de Mueva York, domici—
liada en Red Road at 139th Strect NeVley
Migmi Tiekes, Florida 33012, (USA); por:

"IAQUINA COPIADORA" .-

. Esté invento se refiere a méquinas copisdoras, y mis
Particularmente a un modo de:funcionamiento de copias miltiples
me jorado para una miquina copiadora electrostatics.

Existén dos tipos de disposiciones para controlar la ex-—
ploracién_de un documento original que ha de ser coplado en una
néquina copiadora electrostética. En el primer tlpo, el documento
es mantenido estacionario y un sistema Optico es movido a su travds
con el fin de explorarlo seccidn por seceidn. Egste tipo de disposi-

cibn tiene la evidente decventaja de la necesidad de proporecionar

- el montaje necesario paras el sistema O6ptico mbévil. BEn el segundo

tipo, el documento original es movido a lo largo de un sistema Spti-

co estacionario, siendo explorado el documento seccibn por seceidn

segin se mueve a lo largo del sistema 6ptico. Tambidn se han encon-
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trado diversas dificultades en el disefio de miguinas de éste tipo.

Se han efectuado dos enfogues en el disefio de mdquinas
de documento mévile. En uno de ellos, el documento original; libro,
etc, es colocado sobre una placa, siendo movida la placa a lo
largo del sistema dpbico estacionaric durante le exploracibn. Con
el fin de producir miltiples copiaé de un documento original, la
placa es movida en veivén a lo largo del sistema éptico, explo-
rando el sistema dptico al documento original cada vez que se
efectia una pesada de avance. Una de las desventajas de la técni=-
ca de placa en ﬁovimiento de vaivén es que cada vez gue un nﬁevo
documento ha de ser copiﬁlo, el criginal anterior debe ser reti-
radc de la placa y el nuevo original debe ser colocado sobre ella.
Esto pucde ser uuy largo, especialmente si solamente se requiere
uha dnica copia de cada uno de muchos originales.

El segundo enfogue que se ha realizado en miquinas de
documento mdvil consiste en disponer la alimentacidn de un documento
original que ha de ser copiado. El operario necesita simplemente
alimenter un documento despuds de otro sin retirer cada original
de la miquina despuds que se ha producido una copla de él. En lugar -

de ello, todos los docugentos originales son alimentados a través

de la méquina dentro de una bandeja colectora. EL problema con

esta tecnica se refiere al copiado miltiple. Una vez ha alimenta-
do el operario el documento que ha de ser copiado, dste estd fuera
de su comirol. Ademds el documento debe ser movido a lo largo del
sistema fptico estacionario un nimero de veces sucesivase. Esto

se ha logrado transporitando el documento en un circuito cerrado,
estando colocado el sistema dptico a lo largo de una seccibn del
circuito. E1 documento original atraviesa el circuitc una vez

por cada copia requeride. Despuds que se ha producido el nimero
requerido de copias, el dooumento/original es dirigido fuera del

circuito a la bandeja colectora.
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Sin embargo, este sistema de tipo circulante es también
desventajoso en un cierto mimero de aspectos. ELl circuito debe ger
sufieientémente largo para acomodar el mis largo documento origi-
nal que haya de ser copiado. Si en un caso parficular se esté
copiando un dooumentqbarto, se pierde una cantidad considerable
de tiempo cuando el documento corto atraviesa un circuito largo.

También, en dicho circuito cerrado es muy importante que todos

‘los rodillos de alimentacidn se encuentren en nerfecto paralelis-—

mo. Si no lo estén, habrd una tendencia a que el original sea despla

zado lateralmente con relacidn a la direccidn de trayectoria
con una correspondiente pérdida de registro, y posiblemente

con atasco del original. Finalmente, no solo es posible que el

~documento original ses doblado cuando atraviesa el circuito,

sino que hay adends un linite eﬁ cuanto al grueso del original
que puede ser hecho pasar a través de la miguina. Por ejemplo,
carteles o "posters" de rartdén son generalmente incapaces de ser-
hechos pasar ﬁ través de Gicha miquina con el fin de copiar una
négina particular. '

El objeto general de ecte invento es acelerar la ope-~
racién de-una miquina copia&ofa en el modo de copiado miltiple,
y superar los antedichos problemas.

Dicho en forma breve, de acuerdo con los principios
del presente invento, el documento original propiamente dicho es
movido en veivén a lo largo de un sistema Optico esitacionorio.
Durante cada pasada de avance dei original, el documento es
explorado y se produce otra copia. Después que se produce la dl-
tima copia, el documento es descargado desde la méquina a2 una
bande ja colectora ¥ se puede introduclir oiro documento que haya

de ser copiado. Como esta alimentacidn alternativa del original
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no comunica ninguna doblez &l original cuando éste pasa a través
de la miquina, sl original sale de la méquina sustancialmente
en el mismo estado en que entrd en ella. Ia miquina puede tra=-
bajar sobre un original més grueso, a cause de que el origlnal es
manbtenldo en uns posi§i6n sustanciglmente més plana durante las
alimentaciones de avance e inversa. Flnalmente, no es tan cru-
cial que todos log pares de rodillos de la trayectorla plana se
encuentren en perfecto paralelismo. Como el documento vuelve
a recorrer su trayectoria original, no hay sustanclalmente error
acumlado, y ademds la mayor parte de los pequefios srrores que
son introducidos durante la alimentacién de avance son compensa=
dos cuando el documento vuelve a través de los mismos rodillos.
En cualquier méquina duplicadora de los tipos descri-
tos, el tiempo requerido para mroducir ceda copia, cuando se
estén produciendo un cierto nimero de copias, depende en una
gran extensidn del tiempo requerido para devolver el gigtena
§ptico a su posicidn inicial (en el caso en que el original
permansce estacionario) o paré devolver al original a su posicién
de partida (en el caso'eh que el sistema Sptico permanece estacio-
nario). En el sistema de circuito cerrado, el tiempo de "retorno"
es él tiempo requerido para que el originsl pase alrededér de
t0do el circuito desde el extremo de la ventana de. exploracibdn de
original hasta el comienzo de la ventana. En el sistema del pre-
sente invento, el tiempo de retorno es el fiempo requerido para
mover el original en la direceidn inversa de vuelta a la venta-
na de exploracifn. En la realizacidén ilustrativa del presente
invento, el copiado miltiple es acelerado disponiendo una velo=
cidad de alimentacidn de retorno gue es mayor que la velbcidad

de alimentacién de avance del original.
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Ia realizacibn ilustrativa del invento es una miquina
del tipo en que el papel de copia estd contenido sobre un rollo.
Hojas de papel de copia son cortaﬁas del rollo dependiendo de
la longitﬁd de cada original que ha de ser copiado. En una mée=
quina tipica de este tipo, un perceptor estd dispuesto en la tra=
yeetoria del original enfrente de la venfana de exploracidn
para detectar log bordes delantero y trasero del original;

Cuando el . perceptor detecta por primera vez el borde delantero
del original, el papel de copia es retirado del rollo de papel

de copla pars suministrar papel de copla a la venbana de expo=

" sicibn de copia. Cuando el perceptor detecta el bérde trasero

del original, se acciona una cuchilla para cortar el papel de
copia que ha sido alimentado previemente a pariir del rollo.
Al mismo tiempo, se hace cesar la alimentacibén de papel de
copiae. Con el fin de asegurar que el borde delantero del papel
de copia alcance la ventans de exposicidén de copia al mismo tilem=-
po que el borde delantero del original alcanzg la ventans de
exploracidn, se ha acostumbrado en la préctica colocar el
perceptor o una distancla frente a la ventana de sxploracidn
lgual a la distancia de la cuchilla frente a la ventana de
exposicibén. En el presente invento, tal como se describe aﬁte-
riormente, se desprenderd que para producir copias miltiples
es necesario mover el original todo el camino de retorno de
menera que el borde delantero del original esté adyacente al
perceptior. En este momento, la alimentacion de avance podré
comenzar juntemente con la alimentacidn de rollo de copiae

Ties referencias en esta descripeidén y en las reivindicaciones
e 1os bordes delanteros de las ventanas de exploracidn y de

exposicidn se refieren a los puntos de las trayectorias de
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movimiento en que la exposicidn del papel de copia comienza en
realidad. En la realizacién ilustrative del invento la exposicidn
comienza cuando el original y el papel de copla alcanzan los
bordes fisicos de las respectivas ventanas. En otros casos,
cuando las ventanas son mayores, es el punto de cada trayactorie
de desplazemiento en que la exposicldén comienza en realided

¥ se 1ogré le sincronizacidn de cople el que se debe tener en
cuente y deherd ser considerado como el "borde delantero".de

ls respectiva ventana). ‘ '

Fn la realizacibn ilustrativa del presente invento, sin
embargo, con el fin de acelerar el copiado miltiple, el original
no es movido por todo el camino de retorno hasta que su borde
delantero estéd adyacente 2l perceptor. Con este fin, estd dis-
puesta una leve de regulacibén de tiempo que puede ser accionada
por la cadena de accionamiento que hace funcionar los rodillos
de alimentacidn pars el originale La leva es embragade pare ser
accionada por la cadena de accionamiento durante su desplazamien=
o0 hastae la venbans de exploracidn. Cuando el borde trasero del
original ha msado por la ventana de exploracibn, el accionamien—
t0 de cadena es invertido de manera que el original es alimenta=-
do en la direccidn inverssa a través de la miquina. ‘Durante el
novimiento inverso del original,rla leva de regulacidn de tiempos
ge mueve en su direccidn inversa. La leva de regulacién de tiem—
pos controla el comlenzo de la alimentacibn de rollo de’copia
mientras que el original todavia esté siendo devuelto hacia la
ventana de exploracidén. El borde delantero del original es devuel-
to solo al borde delantero de la ventana de exploracién; momento
en el cual cambis de direccidén y comienza & moverss en la direc~

cidn de avance. En este momento, el borde delantero del papel de

‘copia ha alcanzado la ventana de exposicibén de manera que se

asegura un registro perfecto del original y del papel de copla.
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De esta manera, el modo de copiado miltiple es acelerado adicio=
nalanie a causa de que no es necesario devolver el borde delante=
ro del original por todo el camino de retorno al perceptor que
controls la_alimenﬁacién de rollo de copié durante el modo de una
Unica copia. Durante el copiado miltiple, el perceptor controla
solamente el corte del papel de copia (cuando se ha detectado

el borde trasero del original} la iniciacién de la alimentacidn

de rollo de copla es controlada por la leva de control de tiempos
no por perceptore. .

Una caracteristica del presente invento es el de des-
DPlazar un documento originsl en vaivén a lo largo de ungs venw
tana de exploracidn cuando se producen miltiples coplas.

TUna caracteristicae adicional del presente invento
eé devolver el documento original hacia la ventans de explora-
eibn a una velocidad mds rdpida que la velocidad de alimentacidn
de avence del documento.

Una ceracteristica adicional del presente invento es
proporcionar una leva de regulacidn de tiempos que puede ser
embrageda con el mecanismo de alimentacidén de avance y de ali-
mentacibn inverss de original para representar la posicidn
del borde delantero del originsl.

Todavia una caracteristica adicional del presente in=
vento es iniciar la alimentacibén del rollo de cople durante el
movimiento inverso del orlginsl de acuerdo con el retorno de
la leva de regulacidn de tiempos.

Otros objetos, caracteristicas y ventajas del invenw
t0 resultarén evidentes después de consideracibén de la siguiente
deseripeibn detallade en unidn con los dibujos, en los ques

Ia figura 1 representa esqueméticamente (con porcio-

nes parcislmente sepesradas) le disposicidn de diversos mecanismos
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en une méquina copiadora 10 que emplea los principlos del pre=-

sente invento.

La figura 2 es una vista, con la caja separada, del
otro lado de la méquina copiadora de la figure 1, que muesira las .
diversas cadenas de accionamiento para mover el original y las
hojas de copia.

ILe figura 3 es un diagrema esquemdtico que ilustre
un circulto de control para gobernar el funcionamiento de la
méquina de las figuras 1 y 2 de acuerdo con los principios del
invento, ¥

Las figuras 4, 5 y 6 describen la disposicién de
diversas levas e interruptores utilizados en el sistema de las
figuras 1 a 3.

Descripeidn general del funcionamiento de la méquinae

El papel de copie utilizado en la realizacidn ilus-
trativa del invento es de naturaleza elecirofotogréfica. Tiene
la aptitud de retener una oarga eléctrica colocada sobre su
recubrimiento fotoconductor por un campo electrostético. El
recubrimiento buede ser descargado por la aplicacidén de luz.
T{picemente, el rollo de papel de copia 33 (figurs 1) consiste
en un papel de base con particulas fotoconductoras de éxido
de cinc dispersedas en un recubrimiento de resina. Una carga elecw.:
trica es colocada sobre las superficies frontal y trasera del
recubrimiento de éxido de cines Cuando la luz incide sobre las
particulas de Sxido de cinc, estes se hacen conductoras y las
supefficies cergadas son neutrelizadas.

Cuando el borde delaniero del rollo de papel de copla
33 pase a través de los rodillos 35; 36, 39, 40 y 41, 42, el
papel pasa a través de las pantallas de descarge en corona 43

44, que encierran dos series de elementos de conductores
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slémbricos muy finos (no mostrados), a través de la cual se sitda
un suministro de alto‘voltaje de corriente contimua. Los elemen—
tos conductores alémbricos negativos estén contenidos dentro de
la pantalla 44 mientras que los elementos conductores aldubricos
positivos estén contenidos dentro de la pantalla 43. Ias pentallas
ayuden a establecer el campo de descarge en corona. '

Cuando el papel de copiz pasa a través de las dos series
de elementos conductores aldmbricos cargados de modo opuesto, se
aplica une cargs hegative uniforme al recubrimiento fotoconduc-
tor de la superficie situada frente a la pantalls 44. Una carga
positi&a uniforme esg situada sobre la superficie del recubrimiento
situado frente g la pantalla 43. Las cérgas gituadas sobre las
superficies del papelide copia serdn retenidas durante un periodo
de tiempo razonable con ls condicién de q§e éste no sea expuestora
nada de luz. Cuando la lgz inecide sobre el recubrimiento fotocon-
ductﬁr, las particulas de 6xldo de cinc que son expuestas se
hacen conducitoras, neutralizando las cargas negetivas y positivas
en lag zonas expuestas.

Cuando el-papel de copia pasa a través de la ventana
de exposicibén que consiste en una ventané sin vidrio stirantada
con monofilemento 64 y un miembro de presidén 23, el recubrimiento
fotoconductor es expuesto de acuerdo con las zonas oscuras y cla—
rag del original que hag de ser copimsdo. La cuchille rotatoria
38 corta una hoja de copis del rollo de tal manera que la hoja
cortada tiene la misma longitud que el original que ha de ser copia-
do. Cuando funciona la cuchille 38, se interrumpe la alimentacién
del papel del rollo de coplia, aungue la hoja de copla cortada cone-
tinda moviéndose a través de la ventana de exposicidn hasta la

cubeta 47 en la seccibén de revelado de la maguina.
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El documento original 12 es alimentado a la méquina
entre rodillos 9 y 16 que giran pera mover el original en la
direccidn mostrads (desde el extremo derecho de la miquina
en la figura 1 hasta el extremo izquierdo). Cuando el original
pasa por la ventane de exploracidn, sobre la paxrte superior
de la place de vidrio 22, la luz procedente de dos limparas
de exposicibn (mostradas de forma virtual en la figura 1)
dentro del reflector 25 es reflejada por las zonas de imégen
clars del original & lo largo de las flechas de puntos 27, tal
como se muesira, Ia luz pesa a través del sistema de lentes 28,
del conjunto 30 y de la ventana 64 pare exponer el papel de co-
pig. Ia alimentacién de papel de copia es controlada de tal
meners que el borde delantero de la hoja de copia alcanza la -
ventana de exposicibén justamente cuando el borde delantero del
original alcenza la venbtana de exploracibén. El papél de copia
retiene una cargs negativa en las zonas gue corresponden a las
zonas (de imdgen) oscuraes en el originel. Des zonas sin imégen
del originel reflejan una grén cantidad de luz hacia la super-
ficie del papel de copia-provoeando la neutrelizecibn de las
zonas cargedass que corresponden a las zonas sin imagen del
original,

A continuacibn, le hoja de coplia es alimentada a la
cubete 47. Tal como se muestra en los dibujos, el extremo de-
lantero del papel de copia he acabado de penetrar Justamente en
1a cubeta. Ie hoja de copla continfia desplazéndose a lo largo '
de la treyectoria 46 hasta que la hoja de cople es expulsada
de la miquina. En la cubeta 47 hay una solucién reveladora que
consiste en particulas viredoras cergadas que son gtrafdas a las

zonas de imdgen cargadas negativamente del papel de copia. Las
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particulas viradoras atraidas son impregnadaa y fijades al
recubrimiento de papel de copla por un sistema de rodillos
exprimidores y de secado forzado con aire caliente.

La méquina incluye dos sistemes béeicos de rodillos
de alimentacidn o rodillos de transporte de papel, mostrados en
lg figura 2, y que se describirén més agbajo. Un sistema es
mantenido girando constantemente por una serie de ruedas dentadas
y cadenas de accionemiento, mientras que el segundo sigtema
es controlado por embrague de tal manera que solo funciona
cuando estéhplicado uno de los dos embragues.

Cuando el documento original 12 es introducido entre
rodillos de recogida 9, 16, el original es transportado hacia
la izquierds de la figura 1. Cuando el borde delantero del
original emerge de los rodillos 9, 16, acciona el interruptor
de fotocélula 13. Cada uno de los interruptores de fotocélula
13, 14 7 15 esté provisto con un respectivo manantial de luz
21, 20 y 19, Cuando el borde delantero del original pasa entre
un manential de luz y su respectivo interruptor de fotocélula,
el cambio de estado es registrado y utilizado para controlar
el funcionemiento de la méguina. Cuando el interruptor 13 funciona
por primers vez, el embrague del rollo de papel de copia K-6
(figuras 2 y 3) es excitado para controlar el giro de 1os.ro-
dillos de introduccién de papel de copia 35 y 36. Estos rodi=
llos empujan el borde delantero del rollo de copia para.dirigir
el papel de copia a través de la unidad de descarge en corong.
Los otros rodillos a lo largo de la trayectoria del papel de
copia funcionan de modo continuo. Inicialpente, el borde delante~-
ro del papel de copia estd adyacente a las cuchillas 37 y 38.

Asi, aunque los rodillos que siguen las cuchillas a lo largo de
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la trayectoria del papel de. copia girén continuemente, no hay

hoja de copia que haya de ser transportade a través de la mé-
quing. No obstante, una vez comienzan a funclonsr los rodillos
35 y 36, el papel de copia es retirado del rodillo dentro del
sistems de transporte de papel de gopia. La unidad de descarga
en corone dentro de las pantallas 43 y 44 carga las superficies
del papel de copize El original y el papel de copia estén
gincronizados en sus movimientos. La distancia a lo largo de la
trayectoria del papel de copia desde las dos cuchillas haste el
extremo delantero de la ventana de exposicibn es igual a la
distancis desde el interruptor de fotocédlula 13 &l extremo de=~
lantero de la ventans de exploracidn. Como los rodillos a lo
largo de las trayectorias de original y de copie mueven el
original y el papel de cople a la misme velocidad, y como el
papel de copia comienzs a moverse a lo largo de las cuchillas
bajo control de los rodillos 35, 36 justamente cuando el borde
delantero del original estd adyacente al interruptor de foto-
célula 13, se observa que los bordes delanteros del original
y del papel de copia llegan a las ventanas de exploracién
y de éxposicién reaspectivamente en el mismo momento. Este ase-
gara que la imégen formade sobre ls copis estard en la misma
posiciédn relativa que la imégen en el original.

Cuando el borde trasero del original pasa por el
interruptor de fotocdlula 13, el embrague de rolle de papel
de copia K~6 egflesaplicado. Los rodillos 35 y 36 cesan de girar
y el rollo de copia 33 permansce estacionario. Al mismo tiempo,
ol solenoide de cuchilla K~10 (figura 3) es excitado para hacer
que le cuchilla rotatoria 38 corte el papel de copia en la longi-
tud exacta del originsl. La hoja cortada contimia siendo transpor-

tada por el sistema de transporte del papel de copia a través
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de la cubeta de revelador 47. E1l tawmbor intensificador 48 es
hecho girar constantemente en la direccibén mostrada.(Es posi-
ble hacerlo girar en la direccidn opuesta, y también é diversas
veiocidades). Esto asegufa que el papel de copia sea guiado a
través de la cubeta reveladora. Ta solucidn reveladora propia=
mente dicha estd contenida en el depbsito 57 que puede ser saca-
do de la miquina con el asidero 58. Un sistema de bombeo (no
mostrado) bombea el revelador hacia arriba dentro de la cube=

ta 470
Ta hoja de copia pasa después por debajo del deflec~

tor 56 hacia la linea de contacto de los rodillos exprimidores

53 y 54. Los rodillos exprimidores eliminan el dispersante 1{-
quido en exceso desde el papel de cople y en un clerto pequefio
grado también embeben las particulas de virador atrefdas dentro
de la superficie recubiexrta con bxido de cinc del papel de copiae
Le escobilla 52 frota el rodille exprimidor metdlico 53 pare
evitar el "arrastre de retorno’ o transferencis de una imdgen
anterior, justamente cuando la escobilla 51 frota el tambor
intensificador 46. Ia hoja de copla es obligada entonces, por

el aire circulante a pasar bajo la lémpara secadora 59 sobre la
correa 61 que se mueve de modo continuo alrededor de los rodillos
62, 63, siendo hecho girar el rodillo 62 por el acclonamlento

de cadena de rotacidn constante. Ia hoja de copia es hecha

pasar finalmente entre la correa 61 y los rodillos locos de plés-
tico 55, varios de los cuales pueden estar inclufdos en el

mismo eje. Estos rodillos arrugan ligeramente el papel de copisa
de manera que éste se apllerd apropiadamente en la bandeja re=-

ceptora de copias (no mostradaj.
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Tos ventiladores 23 y 24 impulsan aire (mostrado por
las flechas 26) a través de la méquina tal como es bien conoci-
do en el ramo, por ejemplo, para disipar el calor generado por las
lémparas de exposicidén. Una serie de-guias 32 estén dispuestas para
difigir apropiadamente el aire.

El desplazador en lanzadera 31 puede ser movido en
vaivén desde fuers de la miquina (no mostrado) para ajustar el
intérvalo de tiempo durante el que es expuesté cada seccidn del
papel de copia. Cuanto nés bajo esté el extremo derecho del
desplazador en lanzadera, tanto més larga serd la sbertura y
tanto mayor serd le exposicidn. Las unidades mostradas simb6li-
camente en la figura 1 son generalmente de tipos bien conocldos en
el ramo, y para los fines del pregente invento no se precisa entrar
en mayores detalles. Una méquiﬁa construida de acuerdo com los
principios del presente invento, incluye muchos mecanismos, conh=
troles, e indicadores, no mostrados en el dibujo« Per ejemplo,
se pueden disponer diversas luces indicadoras paré notificar
al operario cuando se requiere gsolucibn reveladora adicional o
cusndo se debe colocar en la maquina un nuevo rollo de papel de

copim. ELl dnico control mostrado en los dibujos es el requerido

. pare la comprensién fel presente invento, a saber, el dial selec-

tor de copies miltiples 107 mostrado en las figuras 1y 5. Este
disl esté marcado en graduaciones lguales que representan mané-
ricamente el nfmero de copias deseadas. ELl dial selector pﬁede
ser reajustado en cualquier momento durante el funcionamiento de
la méguina, proporcionsndo méxima flexibilidad. Si el dlal se-
lector es dejado permanscer en la posicién normal (modo de una
dnica copia) mostrada en la figura 5, la miquina pfoduciré s0la-
mente una copla pera cada original introducido en ella. Cualguier
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obra posicidn proporcionaréd el nimero de copias que se indique
por el ajuste del dial selector.

En el modo de copias miltiples, durante el primer
cleclo elrorigipal es explofado de la manera usual. Antes de
que se haya desplazado suficientemente para ser liberado por
la (ltime serie de rodillos 7, 18, el borde trasero del original
acciona ei interruptor de fotocélula 15. Esto hace que el sis-
tema de rodillos de transporte de original se invierte y devuel=~
va el original, a una velocidad mayor que la velocidad de avan-
ce, hasta la derecha hacia el punto de introduceidn normel.
Cuando el borde delantero del original franquea la fotocélula
14, el sistems de rodillos de transporte de original es nueva-
mente normalizado y transporta el original hacia la izquierds
hasta la ventans de exploracidn, en que aquel es explorado una
segunda vez.(Todas las referencias en este caso a los bordes
delantero y traserc del original se efectian respectivamente al
borde izguierdo del original y al borde derecho del original
en la figura 1. Asi, incluso cuando el original estéd siendo
transportado en la direccién inversa, el borde delanterc se
considera todavia que es el borde situado mas a la izguierda en
la figura 1). Este proceso se repite hasta que el dial selector
de copias miltiples 107 es "contado hacia atrés" hasta la posi-
cidn del modo de una tnica 6opia normal. E1l dial es decremen—
tad0 en una posicidén durante cada desplazamiento inverso del
original. Cuando se han producido todas las coplas excepto la
Wltima, el diel selector es totalmente decrementado hasta la
posicién del modo de una dnica copia, en cuyo momento le méquins

producird una copia més y depositard el original en la bandeja

receptora de originales.
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Paré acelerar el funcionamiento de coplas miltiples,
el original es devuelto solo hasta permitir que su borde delan-
tero esté adyacente sl borde delantero de la ventana de explo=
racidn. Como el original comienza inmediatamente su movimiento
de avance, es necesario que él borde delantero de la hoja de
copia esté en el extremo delantero de la ventana de exposicién
en este momento, es decir la alimentacidn de copia debe iniciar-
se mientras que el original estd siendo movido todavia en la
direccibn inversa. En el modo de una Unica copia, la alimenta-
cidn de copia se inicia cuando la fotocélula 13 detecta el bords
delantero del original. No obstante, en el modo de coplas milti-
ples, excepto durante la primera'alimentaci6n de avance del
original, el borde delantero del original no pasa por la foto-
célula 13, Por esta razdn, se d;be disponer un mecanlsmo ale
ternativo pare iniciar la alimentacién de copia durante el mo-
vimiento inverso del original.

Ta leva 106, (figura 6) egFmbragada con el sistems de
alimentecidn de avance del originsl cuando el borde delantero
del original pasa por el interruptor de fotocdlula 15. La leve
gire en el sentido contrario al de las agujas del reloj cuando
el original continde en 2a direccidn de avance} cuando el ori-
gihal comienza g moverse en la direccidén inversa, la leva 106
comienza & recuperar le posicidén inicial en la direccidn de
las sgujas del reloj. La leva estd totalmente devuelta a su
posicidn inicial cuando el borde delantero del original pasa
por la fotocédlula 15 en la direccién inversa. No obstante,
durante el movimiento en elpentido de las agujas del reloj de
la leva 106, algin tiempo antes de su recuperacién total, el
interruptor SW=-Q es hecho funcionar. El funcionamiento del in=
terruptor inieiﬁha alimentacidn del papel de copla. ElL borde
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delantero del origlnal debe desplazarse todavia de retorno
hasta la fotocélula 15, (el inberruptor SW-Q funciona mien-
trag que el borde delantero del original estéd todavia a la
izquierda de la fotocélula 15 en la figura 1), y la ventana de
exploracién hasta la fotocélula 14. EL borde delanbero del pa-
pel de copla debe desplazarse desde las cuchillas hasta el ex-
tremo delantero de la ventana de exposicibn durante el mismo
intervalo de tiempo. Ia velocidad de alimentacidn inverse de
original es mayor que la velocidad de alimentacidn de copia.
Pars asegurar un regisiro apropiado del original y de la copia
en las ventanas de exploracidén y de exposicidn sclemente es
necesario que la leva 106 hage funcionar el interruptor SW-Q en
un punto durante el movimiento inverso del original en que la
proporeidn de la distancis del borde delantero del original
desde la fotocélule 14 & la distancia entre las cuchillas y
la ventans de exposicidn sea igual a la proporeidn de la ve-
locidad de alimentaclidn inverss de original a la velocidad de
alimenfaci6n de copia. De esta manera, el borde delantero del
original alcanzerd la fotocélula 14 justemente cuando el bords
delantero de le hoja de eoﬁia plcanze la ventans de exposicidn.
Tan pronto como la fotocédlula 14 detecta el borde
delantero del original, el original comienza e moverse en la
direccidén de avance a lea misma velocidad con que se mueve el
papel de'copia. Todavia es necesario cortar ls hoja de copia.
Esto se logra con facilidad. Las posiciones del original y del
papel de copie son las mismas que si la méquins estuviese fun-
cionando en el modo de una unica copia. Consiguientepente,
cuando la fotocélula 13 detecta el borde trasero del original,

acciona el mecanismo de corte e inhibe una alimentacidn adicional
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procedente del rollo de papel de copia. La longitud de la hoja
de copia cortaeda durante cada ciclo en el modo de copies milti-
ples es por lo tanto la misms que la del original.

Desori2c16n geheral'dé los siétegab de transgofte de
original y de copig.

Refiriéndose 8 la figura 2, cuando el motor de accio=
namiento principal ;2 es excitado o puesto en funclonamiento por
el interruptor de pussta en mercha del sistema (no mostrado) hae
ce girar las ruedas dentadas de accionamiento principel 71 en sen=
$ido contrario gl de les sgujas del reloj. La cadena de acclow -
namiento principal 74 es acclonada en un sentido contrario
al de las agujas del reloj por ruedas dentadas T1. Esta cadena
hace girar diversas ruedas dentadas, incluyendo la rueda denta-
da loca 111 del ajuste de tensidn y las ruedas dentadas acopla=
das a los rodillos 42, 50, 53 y 62. Estos cuatro rodillos giran
de modo continuo para mover el papel de copiae. El quinto rodi-
1lo que es hecho girar de modo continuo en la trayectoria del
papel de copia e8 el: rodillo 40, acoplado & una rueda dentada
accionade por la cadena de &ccionamiento 73. La cadena 73, igual
que la cadens T4, es acclonada por la rueda dentada 71 mientras
que el interruptor principal estd excitado. La cadena T4 accio=-
na la rueda dentada 79 en la direccidén contraris a la de las
agujaes del reloj y acciona la rueda dentada 76 en la direceibn
de las agujas del reloj. De rueda dentada 76 glre a una mayor
velocidad que ia de la rueda dentada 79 a causa de su menpor
didmetro.

Lz cadena 75 es la cadena de gccionamiento de trans-
porte deroriginal. Es accionads indirectamente por la cadena

de accionamiento principal 74 a trevés de un sistema fle embrague
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eléctrico. Cuando el embrague de avance K-7 (que se describird
en conexidn con la figura 3) es excitado, las ruedas dentadas
78 y 79 son embragadas conjﬁntamenie ¥ la rueda dentads 78 se
mueve con la rueds dentada 79 que girs de modo continuo. La
cadena de accionamiento 75 se mueve en la direccidn de avance
(F), y como los difmetros de las ruedes dentadas 78 ¥y 79 son
1los mismos, la cadena 75 se mueve a la misma velocldad que la
cadena T4, Como los rodillos‘de transporte tiénen los mismos did-
metros, el original y las hojas de copia se mueven a través de
la migquina a la misme velocidad. La cadena 75, ademés de moverse
sobre una rueda dentada loca 111 de ajusté de tensibn, acciona
las tres ruedas dentadas acopladas a los rodillos 16, 17 y 18.
Refiriéndose é la figura 1, estos son log tres rodillos accio- .
nados en el sistema de transporte de originsl,

Durante el copiado miltiple, el original es transpor-
tado en primer luger en una direccibén de avance para ser explo-
redo, y despubs es devuelto en la direccidn inversa a alta velo-
cided. Este proceso de avance y de inversidn c¢ontinda mientras
que la méquina permanece en el modo de copias miltiples. Cuando.
el original esté siendo devuelto, el embregue de avence E~7 es
desexcitado y la rueda dentaede 78 ya no esté acoplada a la rue-
de dentada 79. AL mismo tiempo es excitado el embrague inverso
X-8 (que se describird en conexidn con la figura 3), el oual
aplica la rueda dentada inversa 77 con la rueda dentada 76. Como
la rueda dentada 76 se mueve con una velocidad més répida que
le rueda dentada 79, y la rueda dentada 77, cuando estd embra-
geda con la rueda dentada 76, se mueve con su velocidad, la
cadena 75 se mueve en la direceidn inversa (R) con uns mayor
velocidad que la de la direccidn de avance. Al moverse la cadena

75 en el sentido de las agujae del reloj, los rodillos 16, 17 ¥
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18 se mueven en lg direccidén inverss (opuesta a la mostrada en
1a figura 1) para devolver el borde delantero del original al
extremo delantero de la ventana de exploracidn. Cuando este
punto es alcanzado, los circuitos de control cambian mevemen—
%o la direccidn de mccicnamiento de la cadena 75 desexcitando
el embrague inverso XK-8 y excitando el embrague de avance K-T&'
Aungue la cadena 73 acciona continusmente la rueda
dentada acoplade al rodillo 40, as{ como los tres engranajes
que lo siguen y que terminan en el engranaje 80 el rodillo 35
no gira de modo continuo. Este es el rodillo que inicia la
alimentacibn del papel de copis. Solo cuando es hecho funcionar

el embrague K-6 estd acoplado el rodillo 35 al engranaje 80.

En este momento comienze le alimentacidn de papel de copia.

El sistema de accionamiento estd mostrado solo de
modo esquemético en la figura 2, yé que los elementos bésicos
de dicho sistema de accionamiento son bien .conoclidos. Por ejem—
plo, se comprende que la cadena T4 puede ser utilizada para
accioner cualesquiera otros elementos que deban ser éccionados
en la mégquina. EL hecho importante que se ha de observgr en
la figura 2 es la utilizacidn de tres embragues en eonex;én
con los pares de ruedas dentadas 78, 79 y 76, 77, ¥y el en~
granaje 80. ELl primer embrague controla el movimiento de avance
del documento originale. El segundo embrague controla el movi=—
miento inverso del documento originel a uns mayor velocidad.

Tl tercer embrague controls la alimentacibén de papel de copia.

En el sistema de transporte de originel, los rodillos
16 ¥ 9 sirven como los rodillos de entrada de original, los
rodillos 17 y 8 sirven como los,rodillds de entrada en el explo=-

rador, y 1os rodillos 18 y 7 sirven como los rodillos de salida
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de original. Tal como se deseribe anteriormente, los rodillos

16, 17 y 18 estén accionados por la cadena 75 en cualquier direc—
cibn. Los rodillos 7, 8 y 9 estén contenidos en el montaje de
puentev11 ¥ estén en contacto de friccidn con sus regpectivos
rodillos inferiores cuando el puente 11 estd colocadocsobre la
méquina. EL puente es susceptible de ser retirado, de manera

que en el caso de un atasco de original, éste puede ser corre-
gldo con poca dificultad. Los interruptores de fotocélula 13,

14 y 15 contenidos en el pusnte 11 estan conectados con el

resto de la méquina por contactos situados sobre el puente 11, E1

‘puente 11 incluye tembidn una placa de presién (no mostrada)

bara apoyarse contra el original sohré la parte superior del
vidrio de exploracién‘zz. Ia separacibén entre la plaeca de presibn
¥ el vidrio de exploracidn 22 es varias veces el egpesor del
papel.

Ung bandeja colectora de original (no mostrada) esté
dispuesta en el extremo izquierdo de la méquina de la figura 1
Pare recoger originales sucesivos cuando estos'son alimentados
a través de la méquina. Durante el copiado miltiple. El origi=-
nal es explorado en la direcciln de avance de la manera usual-
pero antes de que sea liberado por los rodillos de salida 7 y 18
los tres pares de rodillos de transporte son invertidos automé-
ticamente y el original es devuelto con alta velocidad en la di-
receibn inversa. El circuito de control (figura 3) que se descri-
bitd més abajo, impide que una copia sea-producidé nientras que
el originel estd siendo invertido o devuelto. EL original continda
siendo transportado en la direccidén inversa hasta que ¢l borde
delantero estd a la derecha de la ventana de exploracién 22, en
cuyo momento el circuito de control hace nuevamente que el origi=

nal seg transportado en la direccidn de avance para ser nuevamente
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exploraedo. Fotocélulas 14 y 15 estan dispuestas en cada extre-
mo del vidrio de exploracibén y sirven para diversas funciones

que se describiridn mis abajo. La fotocdlula 13 sirve para con-
trolai la longitud de la hoja de copis cortada asi como de la

alimentacibn de papel de copia.

El rollo de papel de copie 33 esté montado sobre el
eje del rollo de papel de copia 34. Aunque no se muestra, segin
es conocldo en el ramo, se efectia una previgidn para colocar
nuevos rollos de papel de copia sobre el eje cuando estos son
consumidos.

Las operaciones del sistems de transporte de origli-
nel durante los modos de una énice copla y de miltiples coplas
son considersblemente diferentes. Sin embargo, con respecto
al sistema de transporte de copia, el funcionamiento es el
mismo. Tos rodillos 35, 36 y la cuchilla 38 controlan sucesi=
vas slimentaciones de hojas de copia,dentro del sistema de
transporte de copia. La operacién del modo de copiado niltiple
serd descrite coh detalle a continuacidn despuds que el circui-
t0 de control de le figura 3 sea descrito en primer lugar con

respecto a una operacién de modo de una dnice copia.

Descripeidn detallada de la operacidn de una tinica
cQPTA= |

Refiridndose a la figura 3, tres interruptores SW1,
SW2 y SW3, estédn mostrados encerrados en tres cajas 90, 91y
92, Estos interruptores son simbblicos de las tres fotocélulas
13, 14 7 15 y su sistema de circuito amplificadbr asociado en el
sistema de transporte original. SWi1 corresponde a la fotocéluls
13, SW2 corresponde a la fotocélula 14 y SW3 corresponde a la
fotocélula 15. Cada interruptor estd normalmente gsbierto pero

se cierra cuando el original pasa por debajo de la respectiva
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fotocélula y bloquee la 1luz del manantial respectivo de los
manantiales de luz 19, 20 y 21. Los interruptores estin mostrados
solo simbdlicamente, yﬁ que la construceidn de dichos interrupto-
res o8 blen conocida para los técnicos en la materisa. |

Antes de proseguir con uns descripeidn del funciona=
miento del clrcuito de control mostrado en las figuras 3 a 6,
e8 necesario 1ndicar el significado de las diversas notaciones
utilizadas en los dibujos. En lae figura 3 hay cinco relevadores
K1l a K5. Cada uno de estos relevadores estéd normalmente desex—
cltado. Cada relevador tiene un cierto nimero de contactos A, B
etc., Por ejemplo, el contacto K3~D es el cuarto contacto névil
en el relevador K3. Todos los contactos estdn mostrados en la
figura 3 en sus posiciones normales con todos los cinco releva-
dores desexcitados.

En la figura 3 hay tembién cuatro embragues K=6 a K=J.
El embragge K=6 es el embrague del rollo de papel, el cual cuando
eata excitado hace que los rodillos de papel de copia 35 y 36
funcionen. El embrague K-6 esté mostrado en la figura 2 contro-
lando la rotacidn del rodillo 35. EL embrague KF% controla la
alimentacidn de avance del original, y cuando estd excitado hace
que los rodillos 16, 17 y 18 glren en las direcciones mostradas
en la figura 1. El embrague K-8 es el embrague inverso, el cual
cuando estd excitado controla el movimiento inverso del original.
Tal como se obser#a en la figura 3, el contacto K 4~C controlas
la excitacién del embrague K-7 o del embrague K-8. Finalmente,
el embrague E~9, cuando esté excitado controla el movimiento
de la leva 104 de lg figura 6 en sincronismo con la cadens de
accionamiento de original 75 (figura 2). Este embrague es hecho

funcionar solamente durante el copiado miltiple.



10

15

20

25

.;\“i?
F’-‘Q LI ":V]" ;}‘j
4

R <P

_ﬁJﬁth

K-10 es el solenoide que cuando estd excitado hace

funcionar la cuchilla rotatoria 38 para cortar el papel de
copla.

En la figura 3 hay también tres motores sincronizado=
res ™M1, TM2 y TM3. Cuendo estén excitados, estos motores con=
trolan los movimientos de respectivas levas 95 (figura 4), 102
¥ 103 (que comprenden el dial selector 107-figura 5) y 96 (fi-
gura 4). Bstas tres levas, as{ como la leve 104 (figura 6),
accionan diversos'interruptores SW-4, SW-B, etco'Excepto el
SW=A, cada interruptor tiene dos terminales. Con las levas
en sus posiciones norméles, tel como se muestran en las fi-
guras 4 a 6, algunos de los interruptores estén abiertos y al-
gunos estén cerrados. El interruptor SW-J, por ejemplo, esté
cerrado, y b2l como se muestra en la figﬁra 3, se efsctia
una conexién a través de los dos terminsles de este interrup-
tor con el arrollamlento del relevador K-1. Otros de los in-
terruptores tales como el SW-L, estan gbiertos. Tal como se des=
cribiréd més abajo, les rotaciones de las diverses levas controlan
la gpertura dé los interruptores normalmente cerrados, y el
clerre de los interrupbtores normslmente sbilertos. EL interrup=-
tor SW-A, a diferencia de los otros, tiene tres contactos tal
como se muesira en la figura 4, y tal como se muesira similer=
mente en la figura 3 en el circuito del motor sincronizador
™ 1. En la posicidn de descanso que se muestra en la figura 4,
el interruptor SW-A es perado con una ligera rotacidn de la
leva 95, las conexiones de contacto se invierten, y el motor
gincronizador TM1 es conectado con el terminal Il de le figurae 3,

derivando el contacto Ki=C.

Tal como se muestra en el lado derecho de la figura 3,
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estan dispuestos dos rectificadores 93 y 94 y un transformador

112 para derivar dos pobenciales de oorfiente contima, de 24
voltios y de 90 voltios, a través de conductores 113 = 116,

Los diversos embragues y relevadores de la figurs 3 estén conecta-
dos entre estos pofenciales de corriente continua, mientras

que los tres motores sincronizadores estén conectados a 1o

largo de los terminales de linea de corriente alterna L1 y L2.

Cuando el borde delantero del original gcciona el
interruptor S¥1, el circuito excitador del relevador K1 es com~
pletade a través del interruptor n&rmalmente cerrado SW-N, del in-
terruptor SWi, del interruptér norpalmenite cerrade SW-Q,ydel
interruptor normglmente cerrado SW-d. El contactp cerrado K4-D
deriva el interruptorVSWLQ ¥ parte de la -corriente exclita-
dore del relevador X1 circula a través de este contacto. Con
la excitacidn del relevador K1 el embrague del rodillo de
papel de copia E~-6 es accionado, ecirculando corriente a través
del arrollamiento del embrague y del contacto de ‘$ransferencla
K1-D ghora cerrado. El sistema de cargs en corona, que incluye
un rectificador de alta tensidn (mostrado simbblicamente por
el nimero 89) es excitado también a través del contacto K{1-C
shora cerrado, conectando este contacto el circuito de carga-
en corona con el Berminal de linea I 1.

En el mismo momento, el motor sincronizador T™M1 co=-
mienzs g funcionar con el cierre de contacto X1-Ce El circulto
del motor esfompletado desde el termingl L1 a través del con-
tacto Ki=C, del interruptor SWeA, y del interruptor normalmente
cerrado SW-B conectado con el terminal de linee L2 Aunque el
interruptor SW-B es derivado por los contactos Ki=A, K5=A y

X2-C, no circula corriente a través de estos contactos, a causa
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de que el contacto K1-A estd abierto. El funcionemiento del mo-
tor ™1 inicie el giro de la leva 95 en la figura 4. Ia leve gira
en sentido contrario al de las agujas del reloj, y tan pronto
como se mueven ligeremente log ldbulos 95a y 95b se cierranAlos
interruptores SW-E y SW-F. Cada uno de estos interruptores estd
conectado en el circuito excitador pars una de las dos lémparas
de exposicidn (figurs 3). En la realizacién ilustrativa del
invento, dos de tales lémparas estén incluidas en el reflector
25, (figura 1)e EL motor TM1 y la leva 95 esian dispuestas para
asegurar que las lémparas de exposicién permanezcen en Punciona=
niento durante menos de 5 segundos. Esto es necesario, ya que
las léuparas tienen una tendencia a oscurecerse en ciclos de
gservicio més cortos. Tal como resultafé evidente mis abajo,

la leva 95 gira 1202 durante cada ciclo de copiado. Si no eBA .
interrumpido el motor sincronizador TH 1 la leva gira eéte angulo
en el espacio de 5 segundos. En el caso de originales largos,
gin embargo, el motor sincronizador eg interrumpido de maners
que las lémparas permanecen excitadas incluso durante mas

$ienpo.

Tan pronto como el lébulo 95c se mueve ligeramente, el
interruptor SW-A cambia de posicibén de tal manera que el circui-
to excitador para el motor sincronizador TM1 derive el contacto
Ki=C. Asi, ineluso despuds que se libera el relevador K1, el
motor sincronizador puede funcioner todavia. EL motor continda
moviéndose hasta que el 1ébulo 95b gbre el interruptor SWeBa
A menos que los relevadores X1 y K2 sean liberados en ese mo=
mento y los contactos Ki-A y K2-C sean cerrados, el circulto
excitador pare TM1 es roto.

Con el cierre del contacto K1=E, el motor sincroniza=-

dor TN-3 comienza a funcionar. Este motor asegura una longitud
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de copia cortade no menor de 200 mm. y no mayor de 500 mm. Con
la condicién de que la longitud del original esté dentro de es~
tos dos limites, la longltud real de la copia cortade serd idén-
tica a la del original. De otro modo, se corta una longitud mi-
nime de 200 mme., 0 una longitud méxima de 500 mm. E1 minimo
de 200 mm. es para asegurar que la hoja de copia cortadé tenga
uns longitud suficiente para que en todo momento sea accionada
por rodillos en la seccidn de transporte de coplia. De otro
modo, si la copie cortade es demasiado corta puede ser atrapa-
de en la miquina. EL méximo de 500 mm. es para asegurar que
la hoja de copia no se gtasque en la miquina.

La leva 96 tiene dos superficies de leva separadas
97 y 98. Los interruptores SW-H y SW-N estén controlados por
la superficle de leva inferior 97. Los interruptorew SW~J y
SW-L estén controlados por la superficie de leva superior 98.
Ia superficie de leve inferior 97 se extiende més de la mitad
del camino alrededor de la leva 96, mientras que la superficie
de leva 98 g6 extiende sdlo una fraceibn del camino alrededor
de ella. Con la excitacidén del motor sincronizador TM-3 por el
cierre del contacto Xi1=E, la leva 96 comienza a girar y'se
gbre el interruptor SW-N. Aungue la corriehte excitadora
original para el relevador K1 clroulaba a través de este contac-
t0, el relevador permanece excitado a causa de que el contacto
K1-B esté ahora cerrado, y circula corriente a través de 61
y del contacto SW-H. Incluso después que se sbre el interrup-
tor SW-N, el diodo CR-12 permanece no conductor e causa de
que estéd cortocircuitado por la trayectoria de baja resistencia
8 través del interruptor SW-H. Sin embergo, con la apertura del
interruptor SW-H, c:_l.rcula corriente a través del contacto ce=~

rredo X1=B y del diodo, y & través del interruptor SW1, incluyen=-
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do el cireuito paralelo el interruptor SW=Q y el contacto X4-D,
y el interruptor SW-J.

Lo finalided de este cirouito es asegurar la longitud
de copia minims de 200 mm. En el tiempo en que la duperficle de
leva 97 gira suficientemente para sbrir el interruptor SW-H,
se hen alimentado al menos 200 mm de papel de copia dentro del
sistems de transporte de copia. El relevador X1 no puede libe-
rerse antes de que haya benido lugar este alimentacitn mi{nima,
y como el solenoide de cuchilla E=-10 no puede funcionar hasta
que se libere el relevador K1, la longitud minima de hoja de
papel de copie cortade es de 200 mm. Solo después de que se abre
el interruptor SW~H se hace conductor el diodo CR-12, y solo
entonces la apertura del interrupbor SW-1 controla el funcio-
namiento de la cuchillae

Tan pronto como la leva 96 comienza a girar, la su-
perficie de leva 98 permite gue se cierre el interruptor SW-Ls
Aunque este interruptor estd en el circuito excitador del 80-
lenoide de cuchills X-10, el solenoide de cuchilla no funcions
a causa de que el contacto de trensferencia K1=D ya no estéd co-
nectado en el circuitoe

El relevador K1 permanece excitado hasta que el borde
trasero del original frénquea el interruptor SW-1 (suponiendo
que el interruptor SW-H se haya ebierto en ese momento); El
contacto K1-D vuelve a la posicidén mostrada en la figura 3,
se libera el embrague K-6 cesen de girar los rodillos 35 y 36,
y no se alimenta més papel de copia desde el rollo 33. Similer-
mente el retorno del contacto K1-D completa el circuito de
excitacién pars el solenoide de cuchilla X-10, hebiéndose ce-
rrado el interruptor SW-L tan pronto como comenzb a girar la

leva 96. Da cuchilla rotatoria 38 gira en direccidn contraris
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desde el rollo de papél de copiz.

Como el contacto X1-D completa el circuito de exci-
tacidn tanto pare el embragua de papel &e copia K~6 como para
el solenoide de cuchilla K-10 la alimentacién de rollo de papel
cess poco antes del funcionamiento de la cuchilla. Esto podria
presentar una grave dificultad (el sigstema de transporte de
papel de copia continueris arrastrando papel mientras que éste
no podria ser alimentado ya a través de los rodillos 35, 36), si
no se hubieran tomado las siguientes medidas correctas. ELl
borde delantero del papel de copia, cuando es alimentado por
primera vez sobre la cuchilla rotatoria 38, continfa moviéndose
hacia arriba hasta que toca el lado inferior del deflector 66
(figurae 1). Despuds el papel se mueve por debajo del deflector.
hacia los rodillos 39, 40, pero el papel se apoya conira el
lado inferior del deflector 66, y no sobre la superficie superior
de la cuchilla 38. EL deflector 66 sirve por lo tanto»como'
un "formador de lazo" estableciendo clerta laxitud en el papel de
copia entre los rodillos 35, 36 y 39, 40. Cuando los rodillos
35, 36 cesan de girar, los rodilles 39, 40 que continuan glréndo,
absorben la laxitude. La cuchilla acaba su corte antes de que
absorba la mayor parte de la laxitud.

Con la liberacidn del relevador K1 y la apertura del
contacto K1~E tembidn se desexcite el motor ™ 3. La leva 96
es conectada por el resorte 100 al tope 99. El vastago 101
egtd ineluldo en el lado inferior de la leva. Tan pronto como
ge desexcita ol motor TM3, el resorte hace que la leva 96
vuelve en la direccidn contraria a la de las agujas del reloj,

paréndosé 1la leve cuando el vastago 101 choca con el tope 99.
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Te superficie de leva 98 abre una vez mas el interruptor SW-L.'
El circulto de excitacidén para el solenoide de cuchilla K=10
es roto y la cuchilla 38 vuelve a su posicibn inicial.

En el caso en que el original sea mayor que 500 mm.
la superficie de leva 98 abre el interruptor SWed despuds que
han sido alimentados 500 mm. de papel de copia desde el rollo
33¢ ELl circulto excitador del relevador K 1 es roto, el contac=
0 K1-D vuelve a su posicidn iniecial y la cuchilla funciona
pare cortar la longitud méxima de 500 mm., desde sl rollo de papel
de copia.'La leva 96 vuelve a su posicidn inicial tan pronto
como el borde trasero del original ha pasado el interruptor
SW=1.

' Cuando el original contimla siendo transportado hacia
la venbana exploradora, el borde delantero accions el in#errup—
tor SW-2 (realmente, esto ocurre antes de que el borde trasero
pase el ihterruptor SW-1 y funcione la cuchilla). El cierre del
interruptor excita el relevador K2. El contacto K2-A se clerra
pera proporcionar una trayectoria alternativa para el sistema
de carga en coronz a través de este contacto y del contacto
K4-F. Originalmente, la corriente de carga en corona circulaba
a través del conbacto K1=~C. Incluso después que se libera el -
relevadoi K1, sin embargo, el circuito de carga en corona per-
manece excitado mientras que el relevador K2 es hecho funcioﬁar.
Esto es necesario, a causa de que si el siétema de cargs en co-
rona se excliase con la 1iberaci6n del relevador XK1, la porcién
trasera de la hoja de copia cortada no seria cargada.

Aunque el contacto K2-C se abre con la excitacidn del
relevador K2, esto no tiene el efecto sobre el movimiento del
motor sincronizador TM1. EL motor‘es mantenido en funciona-

miento por la corriente que cirecula a través del interruptor
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normalmente cerrado SW=B y del interruptor ahora transferido
SW-A. |

Cuando el original pasa por la &entana exploradora,
el papel de copias es expuesto. Cuando el original contimia
glendo explorado, el borde delantero acciona el interruptor
SW 3. Aunque se excita el relevador X3, esto no tiene efecto du-
rente la operacidn del modo de una ﬁhica,copia. Similarmente,
su liberacidn al final del ciclo no tiens ningin efecto.

Cuando la leva 95 continﬁﬁ girando, eventualmente uno
de los lébulos de leva abre el interruptor SW-B.(Tal como se
muestra en la figura 4, es el 16bulo 95b el que ebre el in-
terruptor SW-B, aunque se sobreentiende que un l6bulo diferens
te controla esta operacidén durante cada ciclo cuando la leva
hace solamente un tercio de una revolucién durante cada opera-
cién de copia)s Con la apertiurs del interruptor SW-B el motor
sincronizador T 1 cesa de funcionar. Ia ieva 95 permanece
estacionada con los interruptores SW-E y SW~F todavia cerrados,
manteniendo en funcionamiento de esta manera las dos lémparas
de exposicidn.

Cuando el borde trasero del original page el inte-
rruptor SW 2, el relevador K2 se desexcita. Con la aperturs del -
contacto K2-A se desexcita el circulto de carga en coronae. (EL
contacto K1~C estéd en ésa momento sblerto, ya que el relevador
X1 se libera antes que el relevador K-2).Como eyﬁorde trasero
del papel de copla estéd ahora fuers de le unidad de descarga en
vorona, es innecesaria una carga adicional. Con la liberacibn
del relevador K2, se clerra el contacto K2-C. Como el contacto
E5=-A estd siempre cerrado durante el modo de una tnica copia,

y el contacto Ki=-A es devuelto o su posicidn cerrada con la -
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liberacidn del relevador K1, el motor sincronizador TM-1 reanu-
da el funcionamiento incluso sunque todavia esté abierto el
interruptor SW-B. La leva 95 reanuda de esta manera su rotacidn
en la direccibn contraria a la de las agujas del reloj. Los
interruptores SW-E y SW-F estén cerradostodavia, sin embargo,

a causs de que 88 necesario mantener excitadas las lémparas

de exposicidn hasta después que se haya completado el proceso
de exposicidn.

Tgn pronto como la leva 95 gira ligeramente de modo
sdicionel en el sentido contrario al de las agujas del reloj,
el interruptor SW-B se cierra una vez més para proporcionar
un circuito de corriente alterna para el motor sincronizador
TM-1. Después que la leva 95 ha girado un fereio de una revo~
lucidn estando los 1l&bulos en las posiciones mostradas en
la figura 4 (eunque cada uno se ha movido en 120%) el inte-
rruptor SW-A se invierte ¥y adopta le posicidn mostrada en la
figure 3. En este momento, el motor sincronizador se para a
causa de que los contactos K1=-C y K2-A estén abiertos. Aungue
1la leva 95 comienza a glirar desde su posicidn estacionada
cuando ol borde trasero dsl original pasa el interruptor SW 2
en ol extremo delantero de la ventana de exploraciln, en el
momento en que la leva 95 ha girado desde la posici6n-esta-
cionada a través del extremo de su tercio de revolucidn, el
original ha sido transportado completamente a través de la
ventana de exploracidn y la hoja de copia ha pasado completa-
mente por la ventans de exposicién de copla. Con la leva 95
en su posicidn inicial (aungue haya girado 1202), los inte=
rruptores SW-E y SW-F se abren ¥y se pare el funcionamiento de

las dos lémparas de exposiciéme
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Se deberd hacer observar que el motor sincronizador
IM1 cesa de funcionar y la leva 95 es estacionada cuando el in-
terruptor SW-B es ablerto. El funcionamiento del motor sincro=-
nizador y la rotacién de la leva 95 se reanudan cuando el borde
trasero del original pasa el interruptor SW 2 y se libera el
relevador K2. Con el original corto, es posible que el relevador
K2 se libere incluso antes que sea ablerto el interruptor SW-B.
En dicho caso, la leva 95 no es estacionada. Sin embargo se
requieren 5 segundos para que la leva 95 gire 1202 y las dos
lémparas de exposicidén permanecen por lo tanto en.funcionamiento
durante gl menos 5 segundos durante cada ciclo de copiado. (Con
un originel més corto que la distancia entre los rodilloes 9 y 8,
el original queda atrapado entre los rodillos y es necesario
levantar el puente con el fin de retirar el documento. EL inte~-
rruptor SW2 no funciona y se corta une longlitud méxima de hoja
de copia. Como el original no pasa por la ventana de emplora=—
cibn, la hoje de copia no es expuesta y es transportada fuera
de la miquina sin imégen sobre ella.

El originel y la copia son depositados en sus bandejas
respectivas segin pasan a través de la maquina. Al final del
proceso todos los interruptores y relevadores estén en los es=
tados mostrados en las figuras 3y 4 con la excepcidn de la
leva 95, que ha girado 1202. Sin embargo, como la leva tiene
3 1ébulos situados simétricemente en 1o que conciernen gl
funcionemiento de la méquina, la leva estd en su posicidn

inicial.

Descripeidn detallads de la operacidn de copias mile

tiplese
El mimero de copias producidas es seleccionado por

el operarios. El reborde exterior del diel selector de coplas
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miltiples 10% (figura 5) estd numerado sucésivamente en 16 gre-
duaciones iguales, comenzando con Wl* y siguiente en la direcci6n
contreris & la de las agujas del rél&j hasta "16". Le posicibn
normal o de modo de copia dnice del dial selector de coplas
miltiples es aquella en que la posicidn designada numgricamenﬁe
por "1' estd tel como se muestre en la figura 5. Si el dial
estd en la posicidn normsl, la méquina trebaja en el modo de
una Gnica copia. Para seleccionar cualquier otro mimero de co=-
pias, el disl es hecho girer hasta que el nimero deseado esté
en la posicién "12 en punto®. EL dial pusde ser hecho glrer o
cambiado en cuaiquier momento dursnte el ciclo de copledo.

Durante cada desplazamiento inverso del original, el
disl es hecho girar uns posicidn en la direccibn contraria al
gsentido de las agujas del reloj por el mofor sincronizador IM2.
Esta "cuenta atrésY o decremento del dial selector propofciona
une indicacién visual del. nimero de copias que todevia se deben
producir. Si el selector no es cambiado por el operario, el
decremento continfe hasta que el dial estd en la posicidn de
modo de una Gnlce copie de la figura 5. En este momento el orde
ginal es explorado por Altime vez, despuds de lo cual es depo=
gitado en la bandeje receptora de originales igual que como lo
es durante el modo de una Unicae copie. 7

En el modo de copias miltiples, la sucesidn funcional
o8 la misme que la del modo de una unica copis, excepto que
cuando el borde delantero del original acciona el interruptor
SW3 durante el primer clclo de exploracién, son activados una
gerie de circuitos de control. Estos circuitos de control invier-
ten el desplezemiento normel del sistema de transporte de ori=

ginal cuando el borde trasero del original franquea el inte-

rruptor.SW3. El original es invertido a alta velocldad. Los
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circuitos de control también impiden que la méAquina produzea
una copia mientras el original estd siendo invertido.

Cuando el horde delantero del original franquea el
interruptor SW-2 durante la inversidn a alta velocidad, el
sigteme de transporte es nuevamente normalizado de manera que
el original es transportado en la direccibén de avance pare ger
explorado une vez més. Esta accidn es repetida hasta que el
dial selector de copias miltiples es decrementado hasta la po-
sicidén "1, en cuyo momento comienza la Wltima exploracidn, fun-
cionandé la méquina en el modo de una Unica copia. El dial se-
lector de copias miltiples tiene dos superficies de leva 102
y 103, Ia superficie de leva 102 tiene 16 posiciones de deten-
cibén o retenes iguaslmente separadas alrededor de la clrcunfe-
renclia de la 1evé. El brazo de accionamiento para el interrup-
tor SW-C se mueve sobre la superficie de leva. Cuando el brezo
de accionemiento estéd en una porcidn alta de la superficie de
leva (entrekretenes) el interruptor SW-C es cerrado. Cada vez
que la superficie de leva 102 es hecha girar, el brazo acciona-
dor del interruptor cae en un retén, y se abre el interruptor
SW-C. Cuando el motor sincronizador TM-2 es excitado por prime-
ra vez, la superflcie de leva 102 comienze & girar en le di-
reccidén contrarie a la de las agujas del reloj. El brazo de accio-
namiento del interruptor SW-C se mueve a un punto alto scbre
le superficie de leva 102 para cerrar el interruptor. El cir=-
cuito de control que inieia al comienzo la totacidn del motor
gincronizador es desexcitado pronto después que comienza &
Puncionar el motor sincronizador, pero si 8ste es excitado du-
rante tiempo suficiente para que se establezea el "elrcuito

enclavado® por el cierre del interruptor SW-C asegﬁra le conti-
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nacidn del funcionamiento del motor sincronizador hasta que el
brazo accionador cae en el sigulente rotén de la superficie de le=
va 102. En ece momento, cesa de funcionar el motor sincronizador
T2,

To superficie de leva 103 tiene sélo un retén. El retén
esté situado en una posicidn tal que permitird que el brazo de
accionamiento del interruptor SW=D que se mueve sobre la super-~
ficie de leva estd en el retén solo cuando el dial selector de
copias miltiples estéd en la posicibn de modo de una dnica copiae
Cuando el brazo de accionsmiento estd en el retén, el interrup-
tor estd ebierto. Es el interruptor S¥-D el que controla los
clreuitos de sucesibn de modo de copias miltiples. Cuando el dial
selector es hecho girar menualmente g una posicidén que represen=
4o el nimero de copias deseadas, ambas superficies de las levas
102 y 103 son hechas girar. Con el interrupior SW-D cerrado se
jnicia el funcionamiento del copiado miltiple. No obstante, cuando
el dial selector es decrementado, el interruptor SW-D se abre
cuando el nimero "1" en el dial estd en la posicibn de "12 en
punto”. Después qﬁebel original es transportado a la inversa
por Gltima vez la Gltima copia del nimero requerido de coplas es
producida de la misma manera que sSe produce una dnica cople.

Hasta el punto en que el interruptor SW-3 es excltado
por priméra vez por el borde delantero del original, el funcio=-
namiento en el modo de coplas miltiples es el mismo que en el
modo de uns dnica copia. Con la excitacidn del interruptor SW 3
y el funcionemiento del relevador X3, el contacto K3-D se cierra
pera excitar el relevador K5. Cirocula corriente & través del
contacto K3-D de la bobina del relevador, y del interruptor SW-D,

siendo cerrado el interruptor SW=-D por la superficis de leva 103
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cuando se esté produéiendo nés de una vniéa.copiae

Cusnde el contacto K5~0 se clerra, circula corriente
a través de la bobina de excitacién del sincronizador de em-
brague K=9. EL funcionamiento de este embrague acopla la levs
104 (figura 6) con la cadena de scelionamiento 65 (figura 2). De
esta manera, la leva 104 gira en la direccién de avance (contra=
ria a las agujas del reloj), tal como se muestira en la figura 6.
(Un engrenaje, no mostrado, estéd dispuesto para convertir la
velocidad de la leva 104 con respecto a lg velocidad de'la ca=-
dena de accionsmiento. La leva 104 efectia menos de una dnica
revolucibén inciuso para la méxime longitud de original). El |
interruptor SV-Q estd normelmente cerrado. Cuando continda la
leva 104 girando en lg direccidn de avance, el interruptor SW-Q
ge gbre en el clrculto excitador pars el relevador K1. Sin em-
bargo, el relevador K1 permanece excitado. Aunque despuds que se
han alimentado 200 mm. de papel de copia dentro de la méquina el
interruptor SW-H es abierto por la superficie de leva 97 sobre

la leva 96, el relevador K1 permanece exclitado por la corriente

.qne circula a través del contacho K1-B del diodo CR-12, del inw

‘terruptor SW 1, del contacto K4~D y del interruptor SWed.

Cuando el relevador K5 se excita por primere vez, se
abre ol contacto K5~A. Se recordard que en el modo de una dnica
copia, el motor sincronizador TM-1 funciona por primers vez
cuando el.relevador K1 es excitado y ge cierra el contacto X1-C.
El motor sincronizador continfia funcionando haste que se abre el
interruptor SW=-B, en cuyo momento se estaciona el motor sincroni-
zadore. Cuando el relevador X2 se libera y se clerre el contacto
K2-C (hebiéndose cerrado antes el contacto K1-A), el motor sin-

cronizador continia funcionsndo hasta que la leva 95 ha girado
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o través de su tercio de revolucibn. Sin embargo, estando funcio-
nando el relevador K5 y estando zbierto el contacto K5=A en el
modo de copias miltiples, el motor sincronizador no puede rea-
nudar el funcionamiento cusndo el relevador K2 se libera y se
cierra el contacto X2-C. Consiguientemente, el motor sincro-
nizador permanece estacionado durante tode el modo de coplas
miltiples. Los interruptores SW-E y SW-F permanecen cerrados

y las dos lémperas de exposicibn permanecen en funcionamiento
por todo el ciclo de copies miltiples. Solamente cuando la
Altima copia estd siendo producida y el relevador K5 es libera-
do z causa de que esté gbierto el interruptor SW-D, es cuando
1e Gltime liberacién del relevador K2 permite que el motor sin-
cronizador T™M1 reamde el funcionamiento. Asi, incluso en el
modo de copias miltiples, la leve 95 gira a travées de solemente
1202 durante todo el ciclo. '

" Gon el borde delantero del original en la fotocélula
15, los relevadores K1, K2, K3 ¥ K5 son excitados, el éircui-
to corona estd todavia excitado a travée del contacto K1-C, ¥
o través del circuito alternativo que incluye el contacto K2-A
y E4=F, y el embrague del rollo de papel de copia K~C estd ex-
citado todavie o travée del contacto de trensferencia K1-D. El
motor de sincronizacién de lémpere de exposicidn TM~1 queda es—
tacionado tan pronto como 1a leve 95 ha girado un éngulo sufi-
ciente pars ebrir el interruptor SW-D. El motor sincronizador
de cuchilla de pepel de copia TM 3 estd funcionendo todavia,
ya que el contacto K1-E estéd cerrados El interruptor SW-N esté
ablerto y el interruptor SW-L estd cerrado. Suponiendo que la
longitud del original sea mayor gue 200 mm., el interruptor
SW-H esté sbierto. Ia leva 104 continua girando en la direcoidn

ds avancee
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El procedimiento de exploracidén y de exposicidén continda
hasta que el borde trasero del original franquea el interruptor
SW-1 y se desexcita el relevador Kie. Cuando el contacto Ki1=D vuel-
ve a la posicidén mostrads en la figura 3, el embrague de rollo de
papel de copis K-6 se desexcita para hacer cesar la alimentacidn
de papel de copiae. En el mismo momento, el solenoide de cuchilla
K~10 funcione para cortar el papel de copia & la longitud del ori-
ginnl. Como shora el contacto K1-E estd abierto, el motor sincro-
nizador T™M=3 cesa de funecionar y el resorte 100 devuélve la leve
96 a la posicidn originel. Cuando se sbre el interruptor SW-I,
el solenoide de cuchilla K=10 se libera. (Nuevamente, si la lon-
gltud del original es mayor que 500 mm., la superficie de leve
98 sobre la leva 96 hace funcionar el interruptor SW-J, liberando
de esta manera el relevador X1 de manera gue el solenoide de cu-
chilla K=10 funciong pars cortar uns longitud de 500 mme. de papel
de copigh '

Con originales cortos, el relevador K1 se libera antes
de que funcione el relevador K5, ya que el borde trasero del ori-

ginal pase por la fotocdlula 13 antes de que el borde delantero

~alcance la fotocélula 15. Sin embargo el funcionamiento es el

mismo excepto que el relevador K1, no se desexcita hasta que se
abre el interruptor SW~H después gque una longitud minime de
200 mm. he sido alimentadas desde el rollo de papel de coplae
Aunque el relevador K1 estéd desexcitado y el contacto
K1-C estd abierto, los contactos K2=-A y K4~F estén todavia ce-
rrados, de maners que el sigtema de carga en corona estd todavia
excitado. Eventualmente, el borde trasero del original pasa 91
inxerruptor SW=2 permitiendo que se desexcite el relevador K2

Con la apertura del contacto K2-A el sistema corona es desexcltados
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Origlnelmente, el relevedor K5 era excitado por la corriente

que circulabs a través del contacto K3-D. Tal como se verd

més sbajo, el relevador X3 se libera pronto. Bin embargo,

con el relevador X2 desexcitado, ei,contacto K2-B esté eﬁ

la posicidn mostrada en la figura 3, y el relevador K5 es mante-
nido excitado por la corriente que circula a través del oontac—
to XK2-B y del coﬁtacto K5-B. Aunque el contacto K2-C se clerra
con la liberacidén del relevador K2 (que hace que el motor sin-
cronizador ™M 1 reanude el funcionemiento en el modo de une B@ni-
ca copla), como el relevador X5 estd excitado y el contacto
K5=A esté abierto, el mofor sincronizador TM-1 permanece deé-
excitado en el modo de cdpias miltiples.

Bl borde trasero del originsl franquea el vidrio de
la ventana de exploracidn en ei mismo instante en que el borde
tregero del papel de copie franguea el orificio de la ventanaA
de exposicién. El procedimiento de exploracidn y de exposi-
cidn estd shora completo y la hoja de copia estd siendo revela-
da. La hoja de copia es depositada entonces en la bandeje recep-
tora de copias. Cuando el borde trasero del originasl franquea el
interruptor SW 3, el relevador XK-3 estd desexcitado. Mientras
que el relevador K3 estaba excitado, el contacto K3~C estaba en
su posicidn més a la derecha. Como el contacto K4-B esteba abier-
40, no podia funcionér el relevador K4. Sin embargo, cuando el
contacto K3-C vuelve a su posicibn normal, funciona el relévador
K4, ya que en este momento el contacto XK5-D estd cerrados. Con
le excitacién del relevador K4 tienen lugar un clerto némero de
operacliones.

En el modo de una dnica copia, el embrague de avance
K~7 es hecho funcionar por la corriente que circula a través del

contacto K4A=C para controler la alimentaci6n de avance del origi-
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nel. Similarmente, en el modo de copias miltiples el relevador
X4 esté dgsexcitado inicialmente y el original es alimentado
en la direccidén de avance con la excitacién del embrague K=T.
No obstante, tan pronto como el relevador KA se excita, el
contacto K4=C se mueve a su posicidn més e le derecha en la
figura 3 para desexcitar el embregue K-7 y para excitar el em=-
brague X-8. En ese momento, el original es alimentado en la
direccidn inversa a través de la méquina. Tal como se describe
anteriormente en conexidn con la figuras 2, la alimentecibn in-
versa es més répida que le alimentacidn de avance.

Originslmente, log contactos K4-A y K3-4, y el in=-
terruptor SW~-C estaban sbiertos de maners que no podia funcionar
el motor sincronizador IM 2, Tan pronto como el borde trasepro
del original pasa el interruptor SW 3, se libers el relevador
K 3 y se cierra el contacto K3-A. Como el relevador K4 funcio-
ne gl mismo tiempo y se cierra el contacto K4=-A, circula corrien=-
te a través de este contacto y del contacto K3-A hacia el motor
gincronizador TM-2. De esta manera, el motor sincronizador comien-
za a hacer girar el dial selector de copias miltiples en la di-
reccidn contreris a la de las agujas del reloj. No obstante, el
originel comienza inmedistamente su alimentacibén inversa a tre=~
vés de la mAquina, el relevador X3 es inmedistamente reexcitado
Yy se abre el contacto K3-A. En este momento, la leva 107 no ha
girado de mofo suficiente de manera que el brazo de accionamiento
del interrﬁptor SW-C estéd sobre uns porcidn alta de le superficie
de leva 102. Logs retenes de la leva 102 son suficientemente an-
chog para evitar el cierre del interruptor SW-C durante el corto
intervalo en que estéd liberado el relevador K3. Estando todavia
abilerto el interruptor SW-C, cuando sereexcita el relevador K3,

cesa de funcionar el motor sincronizador ™ 2. EL dial no es
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decrementado esta veze

La primera fotocédlula que resulte desexcltads duran-
te la alimentacidn inversa es la fotocélula 15, y de esta nma-
nera se exoita el relevador K3. EL relevador X4 fué accionado
por primera vez cuando se liberd el relevador K3 ¥ el con-
tacto K3=C volvid a la posicidn inicial mostrads en la figura 3.
Aungue el contacto K3-C se mueve shora a su posicién més a ls
derefha, el relevador K4, permanece excitado por la corriente
que circula a través del conbacto K3-C y del contacto K4=B. Con
él fin de que el contacto K4=B no se sbra durante la interrup=-
cidn del contacto K3-C, se impide que el relevador K4 se li-
bere por la corriente que cilreculse a través del condensador
110, continuando circulando esta corriente hasta que el contac-
t0 E3~C vuelve a su posicidn inicial. El relevador K5 era accio-
nado originalmente con la excitacidn del relevador K3 y con el
cierre del contacto K3-D. Subsiguientemente, el relevador ers
excitado alternativamente con la liberacidn del relevador X2 y
la vuelta del contacto K2-B a la posicidn mostrada en la figurs
3¢ Al final de la alimentacibn de avance, el contacto K3-D se
gbrid con la liberacibén del relevador X3, pero la trayectoria
de excitacidn alternativa mantenis .en funcionemiento el rele-
vador K5. Con el cierre del contacto K3-D al comienzo de la ali-
mentacibn inversa, el relevador K5 es mantenido en funcionamiento
por corrientes a través de ambas trayectorias.

El original continfa desplazéndose en su direccidn
inversa. Esﬁando desexcitado el relevador K1} vy estando el con=-
tacto K1~D en su posicidn normal, el embrague X-6 no es hecho
funcionar y no hay alimentacibén de papel de copia. EL relevador

X5 estd todavia excitado y el contacto XK5-C estéd todavia cerrado,
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el embrague sincronizador K=-9 estd todavia funcionando y la
leva 104 esth todgvie acoplade a la cedena de acolonaiiento
T5. No obstante,-como la cadena de accionaﬁiento 6sté mo-
viéndose ahora en la direccibn inversa, la leva 104 se mueve en
su direccidn inversa (en el sentido de las agnjas del reloj)e
Ia levs,que al final de la alimentacién de avance estd en una
posicidén tal como la mostrada en el nimero 106 en la figurs 6
(1a posicibn exacha depende. de la longitud del original), co-
mienza @ moverse hacia su posicibn inicial adyacente al tope
105, |

El original contimia siendo trensportado a la inver-
88 y la leva 104 continia siendo devuelta a su posicién inicial.
El borde trasero del original acciona el interruptor SW 2, lo .
que d4 como resultado la excitacién del relevador K2. Aunque el
contacto de transferencila X2-B conecta la posicidn, el releva=
dor X5 es mantenido en funcionamiento = través del contacto
K3=De EL relevador K4 es mantenido ahors en fuﬁcionamiento
e través de su propio contacto K4-B, y ambos contactos X3-C y
K2-B. El borde trasero del original accionas entonces el inte-
rruptor SW 1. Esto no tiene ningin efecto sobrekl relevador Ki,
sin embargo, ya que el interruptor SW-Q estd abierto, y como
el relevador K4 estd excitado, también estd sbierto el contac~
to K4=D. (Se deberd observar que el interruptor SW-1 es deri-
vado de alguna maners por el contacto cerrado K4~E, la cual
condicidn no puede controlar similarmente la excitacién del
relevador X1). Eventualmente, la levae 104 retorna suficientemen—
te para cerrar el interruptor SW-Q. Circula corriente a través
del interruptor SW-N, del contacto K4-E y del interruptor SWe1
en paralelo, de los interruptores SW-Q y SW-J, y de la bdaina

del relevador. Con un originel corto, el borde trasero no puede
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controlar el clerre del interruptor SW 1 en el momento en que
se cierra el imterruptor SW-Q. La derivacidn del contacto K4=E
se proporciona pars este fin - ¢l relevador K1 se excita con
el cierre del interrupbtor SW=-Q, incluso si el interruptor SW 1
no ha sido cerrado todavia. Esto es necesario, ya que el releve-
dor K1 debe funcionar para iniciar la alimentacién de avance
cuando el interruptor SW-Q se cierra para que haya .registro
apropiado al comienzo de la sigulente alimentacibn de avance.

El tiempo real en que se exclita el relevador K1 como
resultado del cierre del interruptor SW-Q es variable, depen=—
diendo de la longitud del original. Tal como se describe anterlor-
mente, ei eubrague sincronizador K-9 es excitado con el clerre
del contacko K5-C. Este contacto se cierra solamente cuando se
excita el relevador X5 como resultado del cierre delcontacto
K3-D el cual contacto se cierra con la excitacién del relevador
K3 cuando el borde delantero del original acciona el interruptor
8¥ 3. En este momento, la cadena de accionamiento 75 que se
mueve en lg direccidén de avance hace girar la leva 104 en la
direccidn de avance. Cuando el borde trasero del .originel fran-
quea el interruptor SW 3, los rodillos del sistema de transpor-
te de original son invertidos. El embrague sincronizador k-9
estéd todavia excitado y consiguientemente la leva 104 es acclo=
hada en la direccidn inversa. Aungue la cadena de accionamiento
Se mueve con une velocidad més répide en la direccidn inversa,
ol criterio importante es la distancia en que se mueve. Esta
distancia estd representada por la distancia que se he movido
previamente la leva 104.

Como la leve 104 comenzd en primer luger a moverse
cuando el borde delantero del original pasd por el interruptor

SW=-3, podria parecer que el interruptor SW-Q se clerra y el
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relevador K1 se excite solamente cuando el borde delantero del
original es transportado a la inversa hasta el interruptor SW 3.
Sin embargo, esto no ocurre asi{. La superficie de leva de la
leva 104 esté curvada tal como se muestre en la figura 6. Ia
geccidn 104 a de la superficie de leva acciona el interruptor
SW=Q durante el movimiento inverso de la leve 104, inclﬁso antes
de que la leva esté completemente devuelta a su posicibn inicial,
Consiguientemente, el relevador K1 es excitedo y la alimentacién
de copia comienza incluso antes de que el borde delantero del
original esté adyacente al interruptor SW 3. La velocidad de

glimentacidn de avance del papel de copla y la velbcidad de

" alimentacidn inversa del ariginal, asi{ como la forma de la

leva 104, son tales que el borde delantero del original alcanza
el interruptor SW 2 al mismo tiempo que el papeyﬁe copias ha |
gido alimentado dentro de la miquina en una cantidad al que

su borde delantero alcanza la ventana de exposicidn de coplae
El. hecho de que el interruptor SW-Q se cierra incluso antes

de que la leva f04 haya vuelto completsmente a su pogicibn ini-
cial permite que comience la alimentacibén de papel de copia
incluso antes de que el borde delantero del original haya sido
devuelto completemente en la mAguina. Esto permite la méxima
velocidad de coplado, ya que en el tiempo en que el borde delan-
tero del original ha frangqueado la ventana de exploracidn y

estd adyacente al interruptor SW 2, el borde delantero del papel
de copie estd adyacente a la ventana de exposicidn y la alimen-
tacién de avance del original puede comenzar inmediatamente.

El origlnal necesita ser transportado a la inverse en la distan~
cia minima, es decir solo hasta que su borde delantero acabe de

franquear la ventana de exploracidn.
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Con el cierre del interruptor S¥=-Q y con la excitacién
del relevador K1, el circuito de descarga en corona es hecho
funcionar una vez mds & través del contacto K1-Cs ELl embrague -
del rollo de papel de copia K-6 es excitado %ambién como
resultado de que el contacto K1-D se mueve hacia la derecha.
Similarmente, el motor sincronizédor de cuchilla ™ 3 comlienze
o funcionar con el cilerre del contacto K1-E. Se observe de esta
maners que con el cierre del interruptor SW-Q, comienza el
ciclo de alimentacidn de copia. Mientras que en el modo de
uhe dnice copia la alimentacidén de copla comienza cuando el
borde delantero del original acciona el interruptor SW 1, no
ocurre esto en el modo de copias miltiples. En el modo de co=
plas miltiples, la alimentacidn de copia comienza cuando se
cierra el interruptor de alimentacidn auxiliar SW=Q.

Eventuvalmente, el borde trasero del original acclo-
na el inberruptor SW 1, lo cual proporciona una trayectoria
de corriente alternativa alrededor del contacto K4-E. Consi-
gulentemente, incluso despuds que se desexcita el relevador
X4, permanece en funcionamiento el relevador Ki.

Cuando el boﬁde delantero del original franques el
inbterruptor SW 3 el relevador K3 =ze desexcita. Con la apertura
del contacto K3-D se desexcite el relevador K5. Esto a su
vezs abre el contacto K5-C para liberar el embragu¢ sincroni=-
zador K~9. En este momento la leva 104 esté en su posicidn
inicial ya que el borde delantero del original estd édyacente
al interruptor SW 3. Aunque el contacto K3~C vuelve a su
posicién inicial el relevador K2 estd todavia excitedo y el
relevador K4 permanece excitedo por la corriente & través de

los contactos X2-B y K4-B.
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_ Estando liberado el relevador K3 y en funcionamiento

los relevadores K2 y K4, el motor sincronizador TM2 comienza
g funcionsr ung vez més, Esta vez, sin embargo, el relevador
X3 no se reexcita inmediatemente y la leva 102 se mueve lo
suficiente para cerrar el contacto SW=C. EL contacto SW-C es
cerrado antes de que el relevador K2 se libere cuando el borde
delantero del original franques el interruptor SW 2. El contagf-
to cerrado mantiene excitado el motor sincronizador TM-2
hasta que el dial es decrementado en una posicibén y se sgbre
el contacto.

El original contimia moviéndose en la direccidn in-
versa hasta que el borde delantero franquea el interruptor
SW 2. El relevador K2 se desexcita, y con la vuelta del coné
tacto X2-B a su posicidn inicisl se desexcite el relevador
X4. Cuando el contacto K4-C vuelve & su posicién inicial el
enbrague inverso K-8 estéd desexcitado y el embrague de avance
K-7 se eicita. De esta manera el borde delantero del original
aceba de franguear el la ventana de exploracidn de original y
el interruptor adyacente SW-2, comienza a moverse en la di-
receidn de avance. Como en este momento el bode delantero del
papel de copla estd adyacente al extremo delantero de la
ventana de exposicidn de copias, se asegura un perfecto regis=—
tro del originel y de la hoja de copia.

En este punto de la operacidn, los relevadores K1 y
K2 eatén excitados y los relevadores K3,E4 y K5 estéan desex-
citados. Tan pronto como el relevador K1 se libera cuando el
borde trasero del original pasa el interruptor SW 1, cesa la
alimentacibn de rollo de papel de copia y se acciona el solenoi=
de de cuchilla K=10. EL resto del ciclo es el mismo que én el
primer ciclo.Similermente, los subsigulentes ciclos son idénti-

cos al segando ciclo. ELl dial selectwor de copias miltiples es
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decrementado despuds de cada ciclo de copia. Eventuslmente, el
digl selector de copias miltiples es devuelto a la posicidn
de una dnica copise. Como el interruptor SW-D estéd entonces
gbierto (despuds de completarse el pemilitimo ciclo de copias)
v los relevadores K4 y X5 no pueden funcionar, el Gltimeo
ciclo de copia es el mismo que en el médo de uns tnica copia,
excepto el hetho de que la-alimentaci6n de papel de coplae
ya se ha iniciado durante el Altimo desplazamiento inverso
del original.

Se observa por 1o tanto,'que las copias miltiples
se pueden producir con mucha rapidez. No sclamente es despla=
zado el originel de retorno a través de la méguina con una
velocidad sumentada, sino que la alimentacidn de papel de
copia comienze incluso antes de que el original haya franquea=—
do completamente la ventana de exploracidne. EL borde delantero
del original no es devuelito todo el camino hasta el interrup-
tor SW 1. En luger de ello es devuelto solamente hasta el
borde fronitel de la ventena de exploracién. Al disponer la
leva embrageda 104, el borde delantero del papel de copia
alcanze la ventana de exposicidn de copie justamente cuando
el borde delantero del original alcanza el interruptor swz,
en cuyo momento comienza el movimlento de avance del originale
Te whilizacidn de la leva 104 permite que la elimentacién de
papel de copia comience incluso aunque el borde delantero del
original estd todavia fuera de la mlquine. Ia méquine no
necesita detectar el borde delantero del original cuando éste
es introducido dentro de la méguine con el fin de iniciar la
alimentacidn de papel de copla, a causa de que la posicidn de

la leva 104 representa efectivamente la posicidn del borde
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delantero del original.

Aunque el invento ha gido descrito con referencia g
uns realizacidn particular, se ha de sobreentender que esta
realizacién es simplemente ilustrativae de la aplicacidn de
los principios del inventoe. Por ejemplo, se pueden utilizer
hojas de papel de cobia previemente cortadas en lugar de un
rollo de papel de copime En dicho caso, duranmte el copiado
miltiple, una hoja de papel de copia comenzaris a ser slimenta-
de durente el retorno del original, y no hebria hecesidad de
un mecanismo de cuchilla. Por lo tanto, se pueden efectuar
numerosas modificaciones en la reslizacibén ilustrative del in-
vento y se pueden deserrollar otras disposiciones sin epartarse

del espiritu y del alcance del invento.
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Se reivindica como nuevo y de propia invencidn:

1.~ Maquine copimdora, ceracterizada porque comprendien=
do una ventana de exploracidn, una ventana de exposicién, medios
pare mover papel de copia a lo largoe de diche ventans de expo~-
gicidn en sincronismo con el movimiento de avance de un documen-
to original que ha de ser copiado & lo lergo de dicha ventana de
exploraciﬁn, y medios pera explorar dicho documento original en
dicha ventans de exploracidn y en respuesta a esto, para exponer
dicho papel de copia en dicha ventana de exposicibn, se esta=
blecen medios de rodillo para aplicer y mover dicho documento
original en la direccidn de avance hasta dicha ventana de ex~
ploracidén y para aplicar y mover dicho documento original en la
direceibn inversa hasts dicha ventana de exploracibén pars per=
mitir otro movimiento de avance de dicho documento ofiginal hasta
dicha ventana de exploracidn, y otra exposicidn de papel de
copia en dicha ventana de exposicién en respuesta a dsto.

2,- Miquina copiadora segin reivindicaciones anterio-
res caracterizada porque comprendiendo una ventana de explora-
¢ibén, medlos pera mover un documento original.”qué ha de ser
copiado en la direccibén de avence hasta dicha ventans de explora=..’
cién, una ventana de exposicidn, medios para mover papel de copie
haste diche ventana de exposicidn en sincronismo con el movi-
miento de svence de dicho documento-original hasts dicha ventana
de eiploracién Ng med?os pera explorar dicho documento original
on diche ventana de exploracién y en respuesta a ésto, para expo-
ner dicho papel de copla en dicha ventana de exposicidn se esta-
blecen medios para mover dicho documento original en la direceidn

inverse haste dicha ventana de exploracidn, para permitir otro



10

15

20

25

30

Z(3)8
7 f. AN A.-t r‘\'

x;;ﬁ‘;

‘ IIHHI[HI‘ ‘

movimiento de avance de dicho documento original hasta dicha
ventana de exploracibn y otra exposicién de papel de copia
en dicha ventans de exposicidn en respuesta a ésto, con una
velocidad mayor que la velocidad con la que dicho documento
original se mueve hagsta dicha ventana de exploracibn en la
direccibn de avance. '

3.~ Méquina copiadora segin reivindicaciones anterio-
res, caracferizada porque comprendiendo una ventana de explo-
racibn, medios pars mover un documento original que ha de ser
copiado en la direccién de avance hasta didha ventana de ex-
ploracidn, una ventana de exposicidn, medios pars mover papel
de copia hasta dicha ventana de exposicidn y medios que respon-
den gl hecho de que dicho documento original es introducido
por primera vez en la méquina pare iniciar el movimiento del
papel de copia por dichos medios de movimiento de papel de co-
pia en un momento tal que el borde delantero de dicho documento
original alcanza dicha ventana de exploracidn al mismo tiem-
po que el borde delantero de dicho papel de copia alcaﬁza
dicha venbtane de exposicidn, se -establecen medios que respon-
den al hecho de que el borde trasero de dicho documento origi-
nal franquea dicha ventana de explorecidn para hacer que di-
chos medios de movimiento hagan cesar el movimiento de dicho '
documento original en la direccidn de avance y lo mueva en
luger de ello en la direccibn inversea, medios pars iniclar el
movimiento de papel de copie por dichos medios de movimiento
de papel de copia durante el movimiento inverso de dicho docu~
mento original hasta dicha ventana de exploracidn ahtes de
que diche ventana de exploracién sea franqueada por dicho .
documento originel, y medios pera hacer que dicho documento

original cese de moverse en la direccidn inversa y comience
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g moverse en 1a direccidén de avance cuando la distancila desde
ol borde delantero de dicho documento original hasta el borde
frontal de dicha ventana de exploracidn sea iguel a la distan=—
cia entre el borde delantero de dicho papel de copia y el borde
frontal de dichs venbane de exposicidn.

4.~ Méquine copiadorae segin reivindicaciones anterio-
res caracterizada porque dicho documento original se mueve
haste dicha ventana de exploracidén en dicha direccidn inverse
con una velocidad mayor que la velocidad de dicho documento
original en dicha direccidén de avance.

5.-Miquina copiadora segin reivindicaciones anterio-
res, caracterizada ademds por un rollo de papel de copla, me=
dios pare alimentar dicho papel de copia deade dicho rollo
nasta dicha ventane de exposicidn a la velocidad de dicho do~-
cumento originel en dicha direccidén de avance en respuesta
a la deteccidn del borde delantero de dicho documento original,
y medios para cortar una hoje de copia desde dicho rollo ¥
medios pera hacer cesar la alimentacibén desde dicho rollo en
respuesta a la deteccién del borde trasero de dicho documento
original. |

6.~ Méquina copiadora segin reivindicaclones anterio-
res oaracterizads ademés por medios suxiliares para iniciar la
alimentacidn de dicho papel de copla hacia diche ventana de
exposicibén mientras que dicho documento original esta siendo
movido en la direccidn inversa hasta dicha ventana de explora—
cibn. '

7.~ Miquina copisdora segin reivindicaciones anterio-
res, caracterizada por medios adaptados pare ser accionados
con los medios de movimiento de documento original en respuesta
o la .deteccidn del borde delantero de dicho documento origi=-

nal, y pora moverse en uns primera direccidn mientras que dicho
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documento original continﬁa en su-direccién de avance y parsa
moverse después de &sto en una segunda direccibn mientras que
dicho original es movido en su direccibn inversa, y dicho medio
guxiliar responde él movimiento en dicha segunda direccidn de
dichos mediosraccionados.

8.~ MAquine copiadora gegin reivindicaciones anterio-
res caracterizadé porque dicho medio auxiliar es hecho funcionar
en un tiempo durante el movimiento inverso de dicho documento
original tal que el borde delantero de dicho papel de copla
alcanza el borde frontal de diche ventans de exposicidn al mismo
tiempo que el borde delantero de dicho documento original‘que
ge mueve en dicha direccidn inversa, alcanza el borde frontal
do dicha ventans de exploracidn, y caracterizada ademds por
medios que responden al hecho de que el borde delantero de dicho
documento original elcanza el borde frontal de dicha ventana de
explorectén para hacer cesar el movimiento inverso de dicho do=-
cumento original y para provocar el movimiento de svance de
dicho documento original.

9.~ MAquina copiadora segin reivindicacionem anterio-
res, ceracterizeda porque dichos medios accionados controlan
el funcionamiento de dicho medio suxiliar en un punto durante
symovimiento en dicha Segunda direccidn tal que el borde delan-
tero de dicho papel de copis alcanze el borde frontal de dicha
ventana de exposicibn al misﬁo tiempo que el borde delantero
de dicho documento original gque se mueve en direccidn inversa
aloanza el borde frontal de dicha ventana de exploracidn y
porque ademés por medios que responden al hecho de que el Dborde
delantero de dicho documento originel alcanza el borde frontal
de dichs ventane de exploracién para hacer cesar el movimiento

inverso de dicho documento originay& para hacer gue el dogumento
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original se mueva en la direccidn de avance.

10.~ Miquins copiadora, segin reivindicaciones anterio-
res caracterizadas por medios pare representar el mimero de copias
requeridas de dicho documento original, medios pare decrementar
dichos medios de representacidn en respuesta a cada copia produ-
cida por la mégquina y medios para descargar dicho documento ori=
ginal desde la méaguina de acuerdo con el mimero representado
por dichos medios de representacién, después gque se ha producido
el nfmero requerido de copias.

11.- Méquine copiadora segin reivindicaciones anterio-
res, caracterizada porque dichos medios de exploracidn incluyen
une lémpars de exposicidn, médios para exciter dicha lémpara
antes de que el borde delantero de dicho documento original al=-
cance el borde frontel de dicha ventana de exploracidn y para
mantener eéxcitade dicha lémpara hasta que el borde trasero de
dicho documento original haya pasado por diche ventana de explo
racién, y medios que responden al hecho de que nés de una copia
requerida estd representada por dichos medios de representacidn,
pars evitar la desexcitacién de diche lémpara de exposicidn
haste después de que dicho documento original haya pasado por
dicha ventana de exploracidén por Gltime vez.

12.- Miquina copiadors segin reivindicaciones anteriores
caracterizada por medios para cortar una longitud de papel de

copia de dicho rollo de papel de copla igual & la longitud del

- documento original, y medios para evitar el funcionamiento de di-

chos medios de corte hasta que hays sido alimentads desde dicho
rollo une longitud minima previamente determinada de papel de
copia y medios para controlar el funcionamiento de dichos medios
de corte despuds que une longitud mixima de papel de copia haya
gido alimenteda desde dicho rollo indepsndientemente de la detec-

cidn del borde trasero de dicho original.

413.= Miquina copiadora, segin reivindicaciones ante=
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riores, caracterizads por mediog para formar unha poreidn en estado
de laxitud, o laxa, en dicho papel de copia entre dichos medios
de alimentacién de rodillo de papel y dicha ventana de expo-
sicidn, siendo sbsorbida dicha laxitud durante cualquier in-
tervalo entre el cese o interrupcién de dichos medios de
elimentacidén y el completamiento del funcionam$ento de dichos
medlos de corte.

14 .= Méquina segin reivindicaciones anteriores, éarac-
terizada porque dichos medios accionados controlan el funclona-
miento de dichos medios asuxiliares en un tiempo durante su movi-
miento en dicha segunde direccidn tal que la proporcidn de la
distancia del borde delantero de dicho documento original hasta
el borde frontal de dicha ventana de exploracidn a la distancia
de dichos medios de corte hasta el borde frontal de dicha ven-r
tana de exposicidén sea igual a la proporcidn de la velocidad
inverse de dicho documento original a la velocidad de avance
de dicho documento original. |

15.= Méquina copiadora segin reivindicaciones ante-
riores, caracterizada porque dichos medios de movimiento de
documento original cesan de mover el documento originsl en la
direccidn inverse y comienzan o moverlo en la direccién de
avance como respuesta al hecho de que el borde delantero de
dicho documento original haya acabado de franquear el bhorde
delantero de @icha ventana de exploracibén en la direccibn inversa.

16.~ Méquina copiadora, segin reivindicaciones ante-
riores, caracterizada por medios gue responden el retorno de di-
chos medios accionados hasta un punto previamente determinado
en sqﬁrayectoria de movimiento inverso para iniciar la alimenta-
cibn de papel de copia desde dicho rollo de papel de copia.

17.~ Maguina copiadora segin reivindicaciones anterio-

res, caracterizada ademds porque dicho punto previamente deter-
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minado en la trayectoria de movimiento inverso en dichos medios
accionados es tal que cuando se alcanza dicho punto, el borde
delantero de dicho documento original no ha alcanzado todavia
el borde trasero de dicha ventana de exploracidn.

18.~ Maquina copiadora segin reivindicaciones anterio-
res, caracterizada ademés porque dicho documento original es
movido en la direccidn inversa a ung velocidad mayor que 1s
velocidad de avance de dicho documento original y dicho papel
de copia o8 movido a una velocidad igual a la velocidad de
avance de dicho documento original, y dicho punto previamente
determinado en la trayectoria de movimiento inverso de dichos
medios accionados es tal que entre el momento en que dicho
punto se alecanza y el momento en que dicho documento original
cesa de moverse en la direccidn inversa y comienza a moverse
en la direccidn de avance, la proporeidn de la distancia reco-
rrida por dicho documento originai a la distancia recorrida
por dicho papel de copia es igual & la proporeidn de la veloei-
dad inverss de dicho documento original a la velocidad de dicho
papel de copia.

19.- MAQUINA COPIADORA.

Tal como se describe y reivindica en la presente Me-
moria Descriptive que consta de cincuenta y sels hojas escri-
tas a miquins por una sole cara y de sus correspondientes

dibujos.
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