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El presente invento se refiere a un proce-
dimiento para tratar una variedad de materiales de almi-
dén granulares, para efectuar cambios deseados en las ca-
racteristicas fisicas y/o quimicas de los materiales.

A titulo ilustrativo, el invento describe
un aparato para el tratamiento continuo de una suspensién
de un material de almidén en un vehiculo liguido, compren-
diendo dicha suspensibén un material de almidén y un liqui-
do que no es un disolvente para el material de almidén,
que comprende: medios para hacer pasar una corriente de
dicha suspensidn a través de una zona de caldeo; medios
para recibir la corriente de suspensidn calentada desde
dicha zona y para terminar con rapidez el tratamiento tér—
mico, vy medios para separar después de este el material
de almidén desde dicho vehiculo 1liquido.

El invento crea especificamente un procedi-
niento conbinuo para tratar una suspensidén de un material
de almidén en un vehiculo liquido que comprende un disol-
vente para el material de almidén y un ligquido que no es
un disolvente para el material de almiddn pero que es mis-
cible con dicho disolvente, que comprende: hacer paser a
través de una zona de caldeo una corriente de la suspen~
sidn; descargar la corriente de suspensidn calentada a par-
tir de la zona de caldeo, y enfriar rdpidamente la corrien-
te de suspensidn después de descargarla desde dicha zona.

El almiddén propiamente dicho ha sido trata-
do de muchas maneras diferentes, para modificar sus pro-

piedades, para preparar productos de almiddn resultan--
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- tes que son utiles pare diferentes aplicaciones. Por ejem
~ plo, en el pasado se han efectuado muchos intentos de pro
f ducir productos prédcticos de almiddén que tengan buena so-

_ lubilidad en agua fria. Dichos productos no hen gido enw
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' teramente satisfactorios, y en algunos casos, 1los proce-—
' dimientos no han sido atractivos pars operaciones de fa-

" bricacidn comerciales.

© lucidn, o gelatinizado, calenténdolo en una suspensién

. se ha de utilizar,

; caracteristicos de polarizacién. Ambas acciones parece

| que se originan en el hilo o centro boténico del grénulo,
¥ se observa que avanzan hacia la periferia del grénulo.
é La temperatura limite inferior no es caracteristicamente
© la misma para todos los grénulos en una suspensién dada.

. un margen de temperaturas, Ademdg, el grénulo de almidén

| tiene una estructura gque puede ser caracterizada como un

f limitada para sorber agua fria y para hincharse reversi- |
' blemente. Por lo tanto, es dificil tratar previamente el
- almiddn para modificarlo, para hacerlo mds susceptible

~ de subsiguiente disolucién, sin gelatinizarlo completa-

.~ 3.5.69 -3~

A causa de que es dificil disolver almi-

dén en agua, frecuentemente el almidén es puesto en so- i
acuosa, usualmente en el momento y en el lugar en el qus

Cuando se alcanze le temperatura de wm- |

bral o limite inferior de gelatinizacidén del almidén en

; agua, algunos de los grénulos de almiddén se hinchen tan-§

i {
' gencialmente, y pierden simultdneamente sus cruzemientos !

En lugar de ello, el hinchamiento tiene lugar dentro de

reticulo tridimensional interconectado. Este reticulo

tiene un grado limitado de elasticidad, y una capacidad g
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mente de un modo irreversible.

La grasa que aparece naturalmente en el

i glmidén resulta inhibir el hinchamiento de los grénulos,:

[
|
|
%
|
Asi, cuando la fécula de maiz no modificada es desengra—%
sada, el producto se hincha con mayor libertad y unifor-%
nided que el almidén original, Existe por lo tanto una 3
correlacidén reconocida entre el contenido de grasa y la%
solubilidad en agua. Sin embargo, ninguna de las téeni- |
i cas que se han utilizado en el pasado para producir al- 3
midén granular solubilizado, hen hecho ningdn uso de ea-§

. te fendmeno.

Tas técnicas para preparar almidones que
se empastan en frio, que se han intentado en el pasado,
implican secado por pulverizacidén, extrusién a una tem~

i

peratura elevada desarrollada por corte mecdnico, ¥ troa~

tamiento del almidén con vapor de agua en lechos hﬁmedos{
H {
| Ninguna de estas técnicas mejoran el almidén haste el pun~

t

i 40 de hinchamiento parcial de los grénulos y pérdide de

Z birrefrigencia, sin excesiva descomposicidn o rotura de i
i grénulos y liberacién de sustancia soluble. %
f Correspondientemente, todavia existe una
E necesidad industrial de un almidén susceptible de empas- !
% tarse en frio que espese el gua sin recurrir e técnicas |
; normales tales como, por ejemplo, calentamiento por in- :
yeccidén de vapor de agua. Existe también necesidad de un |
procedimiento préctico para producir dicho almiddn, y '
para modificar también otras propiedades del almidén.
Una ventaja del presente invento es que
; crea un procedimiento continuo y préctico que se puede

|
|
§ uwtilizar para reducir el contenido natural de grasas del
i
t

|
| 3.5.69 -4 -
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side en su procedimiento préctico para producir un almi-

i
t

|

- un grado deseado.

 dimiento crea una técnica prédctica para producir un almi-

; dén en forma granular que es hinchado previamente o gela-

; de producir un producto granular que es hinchado hasts,

almidén hasta un grado deseado, de manera que afecta sus
obtras propiedades de un modo deseado.
Otra ventaja del invento es la de que crea

un procedimiento préctico para trater almiddén con el fin

Otra ventaje del invento es que el proce-

" tinizado hasta un grado deseado, de manera que cuando sea
I

colocado en agua fria, se dispersard con facilidad. %

Una ventaja mds especifica del invento re-

dén grenular en forma totalmente gelatinizada, sin libe-%
rar productos solubles desde los grdnulos de almidén: %

Otra ventaja del invento es la de gue creg
un procedimiento préctico para la produccién de almidén
granuler que se hincharéd, en agua, hasta un grado desea-
do.

Todavia otra ventaja del invento reside
en su procedimiento prdectico continuo pera tratar almi-
dén con el fin de realizar una eliminacidén deseada de lag
porciones del almiddén a las que son atribuibles el sabor
y el color caracteristicos,

Une ventaja mids general del invento es
que crea un procedimiento prdctico para el tratamiento
de material de almiddén granular, sobre una base de tra-
tamiento continuo, para efectuar cambios deseados en las
propiedades.,

Una ventaja relacionada del invento estri-

3-5-69 - 5 -
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i que ha sido modificado por tratamiento con dcidos, con

! 4lcalis, con enzimas o con agentes oxidantes. Los almi-

‘ dones modificados solubles o parcialmente solubles, dex-

ba en su aparato prictico para la préctica eficaz de di~
chos procedimientos.
Otras ventajas del invento resulterdn evi-
dentes a continuacién a partir de la memoria y de la lec-
tura de las reivindicaciones anejas.,
La tnica figura de los dibujos es un dia- |
grama esquemdtico del aparato que se puede utilizar para‘

la préctica de una realizacién preferida de un procedi-

miento para tratar material de almidén, de acuerdo con
el presente invento. i

Bl almiddén granular que es tratado, de E
acuerdo con el presente invento, se puede derivar de cuqi
quier manantial vegetal, tal como, por ejemplo, maiz, pa-
tata, trigo, tapioca, arroz, sagd y sorgo de grano, y %
también se pueden utilizar los almidones céreos, El tér—%
mino "elmidén" se utiliza aqui en sentido amplio, y abar-

ca almidén no modificado y residuos y, tembién, almiddén

trinas, productos previamente gelatinizados, y derivados

de almidén son también susceptibles de tratamiento por

logs procedimientos y en el aparato del presente invento. |
Por ejemplo, la fécula de maiz catidnica y el hidroxieti¥
almiddn de sorgo pueden ser tratados por el procedimientd
v en el aparato del presente invento, igual que el almi-?

i

dén reticulado producido por tratamiento de almidén con :
materiales tales como, por ejemplo, trimetafosfato de so:
dio, epiclorhidrina, oxicloruro de fésforo, formaldehido;
y otros reactivos polifuncionales, ;

!

i

3.5.69 -6 -



" midén. Incluye un reactor cerrado, preferiblemente tubu-

| lar, y medios para abastecer al reactor con una corrien—[

10

Bl término "material de almidén" se utilij
za aqul para abarcer no solamente almiddén sino tembién
los otros materiales antes mencionados, y similares, que

son susceptibles de tratamiento por el procedimiento'y

el aparato del presente invento.
El aparato del presente invento estd pro-

yectado para el tratamiento continuo del material de al-

te continua de una suspensidén, que ha de ser tratada den{

.~ tro del reactor. La suspengién comprende el material de

~ almidén suspensido en un vehiculo liguido que comprende
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30

E peratura y la presibn de la corriente de suspensidn den-— |

. reactor. Los medios de terminacidn del tratamiento pue-

20,

' wn disolvente para el material de almidén, pero que es

miscible con el disolvente. E1l aparato incluye tembién
medios para controlar el tiempo de permenencia, la tem- ;
|
tro del reactor, juntamente con medios para terminar el

tratamiento después de descarger la suspensién desde el

den comprender medios para enfriar con rapidez la corrien-
te de suspensién despuds de descargarla desde el reactor.
Preferiblemente, 1los medios de enfriamiento répido com-
prenden mediog para evaporar stbitamente al menos una
porcién de liquido desde la suspensién. De acuerdo con
otra realizacidn preferida del invento, los medios para
enfriar répidamente la corriente de suspensidén compren-
den medios para diluir la corriente de suspensidn, des-
pués de descargarla del resctor, con una cantidad afiadi-
da del 1iquido no disolvente. Alternativamente, se pue-

den utilizar a la vez medios de eveporacidén sibita y me-

305069 - 7 -
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dios de dilucidn.
En sus aspectos més generales, el procedi-
miento del invento es un procedimiento continuo para so-

meter una suspensién de material de almidén a uga tempe-

ratura elevada bajo condiciones cuidadosamente controla-!
das. En la suspensién, el meterial de elmidén estd sue- z
pendido en un vehiculo liquido que comprende un disolven<
te para el material de almidén y un liquido que no es un%
disolvente para el material de almidén. E1 procedimiento§
implica preferiblemente someter a la corriente de sus-
pensién, durente su paso a través defma zona de reacnlén
cerrada, a condiciones controladas de presién y tempeta-z
tura elevada. Las operaciones finales implican desoargar?
1a corriente de suspensién desde la zona de reaccidn, ¥ :
enfriar répidemente la corriente de suspensién para ya %
terminar el tratamiento del meterial de almidén. |
El procedimiento y el eparato del invento
son particulermente utiles para la produvceién de produc-
tos tales como, por ejemplo, almiddén desengrasado y al-
midén granular previamentehinchado. El almidén desengra-

sado tiene valiosas propiedades. La fécula de maiz desen

grasada gue no contiene més de 0,3% de grasa, por ejem- |
i
plo, tiene excepcionales propledades de coagulacidn ré- |

pida. Correspondientemente, es particularmente Util en
|
la fabricacidén de dulces de goma o de geletinas de almi-~,

b
i

dén, tales como son denominados algunas veces, tales co-.

mo pastillas de goma, rebanadas de goma, habas gelatino-f
sas y caramelos con centro de gome y similares. ?
!

El almidén desengrasado es también atil

pare la preparacién de otros alimentos en los que son deé

t
1

i

'

3.5.69 -8 -
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seables propiedades de gelificacién rdpida, tales como,

por ejemplo, budines, rellenos de pastelles, flanes, re-
cubrimientos o revestimientos de acabado, helados y simi-
lards, Bl almiddén previemente hinchado granular es un al-
midén que se hincha en agua fria con los grénulos intac¢-
tos. Cuando se produce bajo condiciones Séptimas preferi-
das, el almiddn granular previamente hinchado estard li-
bre de grénulos birefringentes, exhibird poca o ninguna
fragmentacidén de grénulos, y producird una mayor visco-
sidad del agua fria que los almidones previamente gela-

tinizados de la téenica anterior. BEs Gtil como espesador

répidamente soluble para producir aerticulos o productos |
de alimentacién tales como, por ejemplo, budines, salsasg
¥ sopas. %
Refiriéndose ahora con detalle a los di-
bujos por los nimeros de referencia, el nimero 10 desig-
na un depbsito que estd equipado con un mezclador 11, pai
ra producir la suspensién. Une conduccibén de suministro
12 estda dispuesta para descargar dentro del depdsito 10
una suspensién de agua y almidén. Una conduccidn de su-
ministro 14 estd dispuesta para descargar metanol dentro
del depdsito 10, Evidentemente, estas conducciones de su+
ministro pueden ser ubtilizadas para alimentar otros ma-
teriales dentro del depésito de suspensidn, y se mencio-
nen materiales especificos solamente para facilitar una
descripecién de una realizacidn preferida del procedimiend<
to del invento., Ademds, como se pretende que el procedi-i

miento sea una procedimiento continuo, normalmente una

pluralidad de depésitos para suspensidén estardn montados

i
3

en paralelo, para permitir la utilizacién alternativa y |

3'5-69 - 9 — '
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! 1os depbsitos, o alternativamente, se podrén instalar con
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25

la descarge continua de suspensidén desde al menos uno de

T

troladores de flujo sobre las conducclones 12 y 14 para

permitir el funcionamiento continuo desde un tnico depé-

sito. |
i

Bl depdsito de suspensidn 10 esté conecta%
do con una bomba 13 que descarga a través de una conduc-§
ci6n 15 en un extremo de un reactor tubular con envolvenl
te de vapor de agua 16. El didmetro interno del reactor i
$ubular 16 es seleccionado para permitir un eficaz inter-
cambio de calor, preferiblemente bajo condiciones de flu{
jo turbulento. La velocidad de la suspensién debe ser su;
ficientemente alta para evitar sedimentacidn. Una velo- T
cidad de 30 em por segundo o mayor es adecuada para es- %
te fin. El reactor tubular descarga a través de una con-
duceidén 18, que estd provista de una vdlvula de control
19, dentro del depésito receptor o de dilucidén 20. El

depdsito 20 estd equipado con un mezclador 23. ;
El depdsito 20 estd equipado también con

un condensador de reflujo-situado encima, Este incluye

una conduccidn de recogida devwpor 21 y un condensador 5

22, y una conduccidén de retorno de liquido 24, que eva-

cua el condensador de retorno al depdsito 20. Una condue-+
cién de suministro de metanol 25 estd dispuesta para ali%
mentar metanol dentro del depdsito 20. i

Una conduccibn de descarga 26 interconec—i
ta el extremo inferior del depdsito de dilucién 20 con i
wn separador de sdélido y liguido 28. Este separador pu —%
de ser, por ejemplo, un filtro, una centrifugae o similari

En la préctica, varias unidades similares de equipo de ;

3.5.69 - 10 -



10

15

20

25

30

separacién pueden ser montadas en paralelo, para permi-
tir el funcionamiento continuo. Una conduccién de sumi-
nistro de metanol 30 estd conectada con el separador 28,
para permitir lavar con metanol el material sélido sepa=
rado, si se desea, o
A partir del separador 28, la torta g6li-
da es transferida, tal como se indica en los dibujos, -
por la conduccidén 31 a un secador 32. Se puede emplear
cualquier forma apropiada de aparato secador. Los modos
preferidos de secar son por contacto del material de al-i

midén con aire hiémedo caliente o con vapor de agua vivo,

(a presién) en un secador de bandejas o en un lecho flui-

i

dificado, o similares. §
E1l material liquido procedente del filtro;

o de otro separador 28 es retirado a través de una con- E
duccidén 34. Bl metanol que es retirado en el secador 32
es condensado, y el condensado es hecho pasar, a través
de una conduccibn 35, a una conduceidn 36 que alimenta

un alambique de destilacidn de disolvente 38.

Si es necesario, la torta secada proceden-
te del secador es transferida, tal como se indica por la
conduccidn 40 en los dibujos, a un eliminador de disol-
vente 41, que elimina vestigics residuales de metanol
desde la torta seca. Esto se puede lograr de cualquier

manera deseada, pero preferiblemente se logra poniendo

en contacto de la torta seca con vapor recalentado a pre-
sién. Alternativamente, se puede utilizar aire humidifi-
cado caliente, tal como se muestra en los dibujos., Bl

aire humidificado es suministrado 8l aparato eliminador

de disolvente a travde de una conduccidn 42, y es des-

5.5.69 - 11 -
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f

! micas es un sistema cerrado. Un condensador de reflujo

cargado del aparato eliminador de disolvente a través de |
una conduccidén 44. Bl producto sbélido es retirado del

!

H

i

¥

i

4

, . . !

aparato eliminador de disolvente como producto final, tal
como se indieca por la conduccidn 45 en los dibujos. :
I

El alambique para disolvente 38 permite !

la purificacidn, recuperacién y nueva utilizacién del di-

! solvente dentro del sistema, el cual por razones econl-

!
estd dispuesto por encima del alambique, e incluye una !
conduceidén de vapor 46, un condensador 48, y una conducm}

cidn de retorno de recirculacidn 49, Bl condensador 48

' estd conectado también con una vdlvulae distribuidora 50, °

que comunice con las conducciones de suministro de meta-
nol 14, 25 y 30 respectivamente, para suministrar meta- .
nol de nueva aportacidén a los diversos puntos del proce-?
dimiento en que este se wbiliza., Una caldera de intercam%
bio de calor 52 estd dispuesta por debajo del alambique %
38, y el agua y los materiales extraidos son descargados§
desde la celdera intercambiadora de calor 52 a través deé
una conduccidn 54. %
La utilizacidén de este aparato puede ser !

!
comprendida mejor describiendo la préctica de realizacio-
1

i

: nes preferidas del invento, De acuerdo con una realiza-

cién preferida del invento, los materiales indeseables

.
t

| presentes en pequefias cantidades son eliminados desde una

. fécula de maiz comercial., Dichos materiales indeseables

incluyen, por ejemplo, &cidos grasos que pueden provocar

. @l desarrollo de un olor rancio si el almidén es almace-

: nado durante un periodo extenso, y zeina y otros materia-

les proteinicos gue tienden a disminuir el grado de blan—

5.5.69 - 12 -
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' cura del almiddén., Todas las partes y porcentajes estdn

" s0.

. teriales indeseables desde fécula de maiz comercial.

" $ro del mergen de aproximadamente 10,9% a aproximadamen—
' dro, en el depdsito para suspensién 10. Una corriente de

. to para suspensién y fue hecha avanzar bajo presidn a

;través de la conduccidén 15 por la bomba 13, para pasar

' demostraciones separadas del invento, para ilustrar los
. efectos de la temperatura del tratamiento y del tiempo

- de permanencie dentro del reactor tubular.

jenvolvente del reactor. La vdlvula de control de contra-
- presién 19 fue ajustada para manetner la presidén dentro

" del reactor en wn nivel o valor tal que la porcién ligui-
- da de la suspensién permanecid sustancialmente en la fa-

- se lfquida. En otras palabras, se evité la evaporacién.

pensidén en el reactor, durante el paso a través del reac-

tor, era del orden de aproximademente 2,5 minutos, en la

5'5-69 - 13 -

en peso, a menos que se indique otra cosa de modo expre-

Ejemplo 1

Eliminacién de pequefias cantidades de ma-

En esta demostracién del invento, fécuia

de maiz comercial, que tenia un contenide de humedad den-

te 11,1%, fue mezclada con metanol sustancialmente anhi-§

la suspensién fue retirada continuamente desde el depési-

a través del reactor tubular 16. Se efectuaron cuatro

La suspensién fue sometida a calor dentro

del reactor por medio de vapor de agua suministrado a la

Bl teimpo de permenencia nominal de la sus.
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mayor parte de los casos, El pH de la suspensidén no fue
ajustado y se observd que estaba dentro del margen desdei
5,0 a 5,7. La suspensidén fue descargada desde el reactor%
dentro del depdsito de dilucién 20, que estaba sustanciq!
mente a la presidn atmésferica. Esto permitié que una pgg
te del metanol se eveporase sibitemente, para enfriar de
esta menera la suspensidén residual., El metanol evapora- :
do fue condensado por el condensador 22 y el condensado

enfriado fue devuelto al depdsito 20 a través de la coa-

duccidn de retorno 24. Esto realizd un enfriamiento edi-
cional de la suspensién,

Ta suspensidén eniriada fue retirada del
depbsito 20 a través de la conduccidn 26, y a continua-
cidn el almidén del metanol. La torta de almidén fue la-
vada a continuacidén con disolvente, seguido por un lava-
do con agua. Los resultados pueden ser resumidos de la

siguiente manera: !

5.5.69 . - 14 -
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% Bjemplo

Tabla 1

' Litros de vehiculo liqui

"do por kg de fécula de
. malz

' Caudal de almidén, kg/
hora

Caudal de vehiculo 1iqui

"do, litros/hora
Temperatura, ¢C

. Tiempo de parmanencia,
tminutos

- Composicidén del vehiculo

1iguido, % de agua

i Grasa de la superficie,
% b.s. (sobre base seca)

Suministro de fécula de

maiz

Producto de almiddn
lavado
Grasa combinada, % b.s.

Suministro de fécula
de maiz

i

- Producto de almiddn
. lavado

' Proteinas, % b.s.

' Suministro de fécula
de maiz

Productos de almidén
lavados

1A 1B 1C

40 4,0 42 40

o

57,3 57,3 54,6  57,3]

i

228 228 208 228 |

|

o1 17 15 93 |

t

|

2,7 2,7 2,4 8,1,

1,3 1,3 1,3 1,3
0,04 0,04 0,04 0,04
0 0 0,005 0,02
0,56 0,56 0,56 0,56
0,20 0,10 0,085 0,08
0,30 0,30 0,30 0,30
0,23 0,21 0,20 0,22
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Se deberd hacer observar que la fécula de

maiz propiamente dicha contiene una cierta cantided de i
humedad, y ésta no estd reflejada en los datos de las pre%

isentes tablas 1, 2 ¥y 3, cuando se hace referencia a la %

5
. cantidad o porcentaje de agua en el vehiculo liguido.

! Tal como lo demuestran los datos, cuanio

;se aumentd la temperatura del tratamiento, sumentd la can-
%tidad de grasa combinada que fue extraida de la fécula def
Zmaiz. También, tal como lo muestran los ejemplos 1A y ID,%
ien el margen de bajas temperaturas, desde 91°%c, se requi-’
irié wn tiempo de permanencia en el reactor para obtener .

‘el mismo grado de extraccidn aproximedamente tres veces

§mayor que el que se obtuvo a la més alta temperatura uti-:
i i

i lizada en este ejemplo, que era de 12500.
!

; Ejemplo 2

: Desengrasado de fécula de maiz - efecto i
édel agua. i
; Bn las demostraciones del invento descri-
tos en el Ejemplo 1, el contenido de agua de la suspen-
i sién fue mentenido en un bajo nivel por utilizacidn de

' metenol sustancialmente anhidro. Bn las siguientes demos-

traciones del invento, el contenido de agua de la suspen—%
" gién fue aumentado. Se encontrd que esto mejoraba el gra-
ido de eliminacién de grasa combinada. Se siguieron, gene-;
% ralmente, las mismas técnicas de tratamiento que en el ;
Eejemplo 1. E1 pH de la suspensién era de 5,0 a 5,8, El

Eproducto de torta del almidén enfriado procedente del fil%

itro fue lavado con disolvente, y después con agua., Los re;

| ||



1

ésultados estdn resumidos a continuacibén en la Tabla 2,

i Tabla 2
| Ejemplo 24 2B 20 2D
' Litros de vehiculo 1i-
quido por kg de almidén 4,0 3,9 4,8 4,8
Caudel de almidén, kg/ -
~hora 57,3 60,0 A7,7 47,7
Caudal de vehiculo 1i-
t quido, litros/hora 228 236 228 228
Temperatura de permanen
-¢ia, °C 117 99 112 105
Tiempo de permanencia,
' minutos 2,7 2,7 2,5 2,5
Composicién del vehiculo
1iquido, % de agua 1,3 15 20,7 32,3
‘Grasa en la superficie,
% D.S.
Suministro de fécula de
neiz 0,04 0,04 0,04 0,05
Producto de almidén la-
vado 0,00 0,02 0,01 0,05

- Grasa combinada, % Db.s

Suministro de fécula

de maiz 0,56 0,46 0,46 0,54
Producto de glmidén la- ‘
vado 0,10 0,01 0,03 0,541

Proteinas, % b.s.

Suministro de fécula de

maiz 0,30 0,27 0,27 —
Producto de almiddén la-— ;

' 5.5.69 - 17 -
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Tal como lo demuestran estos datos, cuan—

l
do se aumentd el contenido de agua desde 1,3% del vehicu—:

Elo 1{quido hasta 15%, se observd un aumento sustancial 2q,
| el grado de extraccién de gresa, Este aumento se obtuvo

e pesar de la utilizacidn de une temperatura més baja en f

: el Ejemplo 2B, Aumentos adicionales del contenido de agum!
E
{ provocaron aparentemente un grado reducido de ellmlna016nx
gl
- de grasa, Cuando la cantidad de agua era de aprox1mada-

,mente 32¢%, no se extrajo nada de la grasa combinada.

1 Bjemplo 3

Desengrasado de fécula de maiz - efecto |
de la concentracién del almiddn., |

Los procedimientos utilizados en los ejem-!
plos precedentes fueron repetides, pero con diferentes %
concentraciones de fécula de maiz en la suspensidn. La |
; composicidn fue hecha variar dentro del margen de 1,9 a |
i4,0 litros de vehiculo liquido por cada kilogramo de fé- |
cula de maiz. Tal como lo demuestran los datos dados a g

continuacidén, las diferentes concentraciones de fécula

de maiz empleadas tenfan poco efecto sobre la eficacia
| de extracciln de grasa. i
| La fécula de maiz utilizada contenia apro-

' ximedamente 115 de humedad (no reflejado en la tabla si- ;
}guiente). El pH de las suspensiones era en cada caso de
: aproximadamente 5,0. Las temperaturas indican el margen f

i

. de temperaturas que se encontrd en el reactor tubular,

3

' Lo méxima temperatura de 1502C se alecazé antes de descar—

| i
1 gar desde el reactor.
b



Tabla 3

Ejemplo 3A 3B 3C ..
' Iitros de vehiculo liguido/ :
kg de fécula de maiz 1,9 2,5 3,8
Caudal de fécula, kg/hora 120 90 o
Caudal de vehiculo liguido, '
litros/nora 228 228 228
. Pemperatura, 2C 121-150 121-150 121-150;
i
Tiempo de permamencia, minu- ;
: tos 2,3 2,1 2,0 i
. Composicidén del vehiculo 1i- i
quido, % de agua 1,3 1,3 1,3

~ Grasa de superficie, % b.s,

Suministro de fécula de

maiz 0,04 0,04 0,04
Producto de almidén lavado 0,03 0,03 0,03 |
; Grasa combinada, % b.s.
. Suministro de fécula de maiz 0,56 0,56 0,56
Producto de almidén lavado 0,03 0,03 0,03
Proteinas, % b.s.
| Suministro de fécula de maiz 0,30 0,30 0,30
Producto de almidén lavado 0,20 0,20 0,21

Tal como los demuestran estos datos, la

‘eliminacidén de grasa era extremademente eficaz.

Ejemplo 4

Tratamiento de almiddén de grano de sorgo
'blanco.
!

5.5.69 - 19 -
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Almidén de grano de sorgo blanco fué tra-
tado de acuerdo con el invento, con el fin de demostrar
mejoras en el color, en la claridad y en el olor de la
pasta, El mismo almiddén se utilizd en cada una de las
tres demostraciones del invento que estén citadas en es-
te ejemplo, Se siguieron los mismos procedimientos que en
los ejemplos precedentes, utilizendo las diferentes cor-
diciones que se describen a continuacidén en la Tabla 4.

En cada una de las demostraciones 4A y 4B
la suspensién de almidén fué preparada en la proporecién
de 25 partes en peso de almiddn por 100 partes en peso
de vehiculo liguido. La temperatura de tratamiente en el

reactor tubular era de aproximadamente 11300.

5.5.69 - 20 -
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Tabla 4

Materia pri- 44 4B
ma, almidén

de grano de

sorgo blanco

Tiempo de permanencia, min, - 2,5 5>

% de grasa por hidrdlisis, ’

b.s. 0,09 0,015 0,008

Olor de la pasta cocida Cereal, bajo Cereal Cereal
a moderado. ligero bajo
(Nota 2)

Sabor de una pasta al 6% Acartonado Cereal Cerecal

cocida bajo a mode~ 1ligero bajo
rado. a bajo

Claridad, visual Turbia relati- releti-

vamente vamente
trenspa transpa
rente, rente,

% de transparencia de
pasta (pastas al 6%,

Nota 1) e3 57 55
Suspensidn:
Volumen 1,7 0,7 1,1
% b.s. 0,22 0,05 0,05

Color en seco (como
diferencia en densidad

Sptica) 0,0212 0,0242 0,0222
Viscosidad Brabender:
Méximo 845 895 860
Inicial a 95°C 535 375 380
Final a 95°C 250 210 215
Inicial a 50°C 345 310 315
Final a 50°C 305 275 275

Nota 1) No son ensayos normalizados; solamente para fines
comparativos, Realizados con la pasta al 6% no
tamponada procedente de los ensayos de sabor.

Nota 2) Orden de la calificacidn: ligero, bajo, moderado,
fuerte,

5.5.69 - 2] -
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Desengrasado - Consideraciones generales

Una operacidén de desengrasado continuo,de
acuerdo con el presente invento, comprende exponer el ma-
terial de almiddén a un disolvente para grasas caliente
durante un breve periodo de tiempo, bajo condiciones cvi-
dadosamente controladas que mantienen al disolvente de la
grasa en la fase liquida, incluso aunque la suspensién
sea expuesta a una temperatura a la que el vehiculo 1i-
quido se evaporaria bajo la presidn atmosférica. Después
de esto, la suspensidén es enfriada répidamente. A conhi-
nuacidn, el material de almidén es separado ¥ secado.

La técnica del presente invento hace pogi-
ble extracciones de grasa prédcticas y eficaces durante
tiempos de tratamiento extremadamente cortos, sobre una
bage continua. Esto tiene una considerable importancia
comercial.

El almiddén tratado, entes de secar, puede
ser lavado con una cantidad adicional de disolvente para
grasa, si se desea. No es necesario enfriar el materigl
de almiddn antes de esta operacidén de lavado, si el lava-
do se realiza bajo presidén y el liquido de lavado estd
sustancialmente libre de agua. Se deberd evitar la expo-
sicidn a agua del material de almidén tratedo en calien—
te, ya que puede tener lugar algo de gelatinizacidn. No
€s necesario un lavado si se emplea un exceso suficiente
de disolvente para grasa para former la suspensidn.

Los alcoholes son los disolventes para gra-

se mds eficaces. Los alcoholes que se prefieren para uti-

lizarse son los alcanoles inferiores. Estos son eficaces

5.5.69 - 22 -
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bajo condiciones apropiadas, para extraer 90% o mds de

la grase combinada desde los almidones. El etilenglicol
monometil éter es eficaz para extraer aproximadamente 82%
de la grasa combinada desde el almidén bajo las mismes -
condiciones que los alcanoles inferiores extraerdn 90%:"
o mds de la grasa combinada. Generalmente, se extrae éﬁio-
piadamente 1/3 de la proteina dureante wma extraccidn de
grasa eficaz,

Una de las ventajas de extraer grasa de
acuerdo con el presente invento es que no se produce un
dafio extenso a los grédnulos de almidén., EL1 agua libre on
el almiddén granular y en los disolventes para grasa qne
se emplean para former la suspensidn, es mentenida apa-
rentemente en solucidén y no es utilizada para gelatinizar
el almidén.

El almidén extraido o desengrasado produ-
cido de acuerdo con el presente invento es Gtil para mu-
chas aplicaciones, tal como es evidente a partir de las
propiedades de estos productos. Una eplicacién sobresa—
liente para almidén desengrasado se encuentra en la pro-

duccién de pastillas de goma o dulces similares.

Almidén granular previamente hinchado

El procedimiento y el aparato del invento
serén descritos shora aplicados a la produccidn de almi-
dén granular y previamente hinchado.

Las muchas variedades y tipos de almidén
ya mencionadas, que son susceptibles de tratamiento de

acuerdo con el presente invento, pueden ser empleadas pa-

5.5.69 - 23 -
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ra la produccién de almidén granular previamente hincha~
do. Los almidones céreos, de maiz, grano de sorgo y arroz
con sus granulos tiernos de alto hinchamiento tienden a
ser mds diffciles que otros almidones, de ser mentenidos
en forma de grénulo durante el tratamiento. Sin embargo,
dichos almidohes frdgiles, cuando son estabilizados por
reticulacién quimica, son especialmente apropiados para
tratamiento. Los almidones o féculas de maiz con alto
contenido de amilosa, que son excesivamente dificiles de
delatinizar en agua, pueden ser previamente gelatinizados
con facilidad de acuerdo con el presente invento, posiblg
mente a causa de la alta temperatura que se puede emplear.
Ademéds, los almidones gque son diluidos en elestado de gré-
nulos con acidos o con agentes oxidantes, por ejemplo,
trabajen similarmente a sus almidones afines respectivos.
También se pueden tratar almidones comunes que han sido
convertidos en sus derivados por tratamiento suave. Por
otre parte, almidones gque tienen un alto grado de conver-

sién en derivados pueden ser tratados con mayor facilidad

después de la reticulacidn.

Ljemplo 5

Tratamiento en una suspensidén de metanol
y agua,

Los datos de la Tabla 5 se obtuvieron ha-
ciendo pasar une suspensidén de material de almiddén, me-
tanol y egua, con la composicidn indicada a través de un
intercambiador de calor tubular con un tiempo de perma-

nencia menor de un minuto, alcanzéndose la temperatura

5.5.69 - 24 -



indicada después de la descarga, y con suficiente contra-
presidén en cada caso para mantener al vehiculo liquido

i
H
b
1
1

de la suspensién en la fase liguida.

Tal como demuestren los datos, los produc:Tf

v

tos resultantes son muy deseables,

5.5.69 -25 -
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Descripeién del almidén

Tabla 5

RESUMEN DE EXPERIMENTOS TIPICOS!DE HINCHAMIENTC

% de metenol en Proporcién ds

"~ Temperatura de

vehiculo ligui- vehiculo liqui tratgmiento,
do ( en peso ) do a glmidén; ¢
partes en peso
de vehiculo 1li
quido a partes
en peso de al-
midén bss (=) _
Fécule de maiz en forma 50 5-1 110
de polvo 50 5-=1 138
50 3-1 107
50 3-1 118
75 5-1 138
75 3-1 141
62-1/2 4-1 127
62-1/2 4-1 138
62-1/2 4-1 138-141
62-1/2 4-1 138-141
75 5=l 129
Fécula de grano de sor- 62-1/2 4-1 121
go (rojo) regular 62-1/2 4-1 132-135
62-1/2 4-1 127~132
62-1/2 4-1 132-135
Mezcla de grano de sor-
g0 blanco y rojo reti~ 62-1/2 4-1 121
culade 62-1/2 41 118-121
Grano de sorgo blanco 70 4=1 132
reticulado 70 4-1 137
Fécula de maiz de flui- 62-1/2 4-1 138-141
dez 20 62-1/2 4-1 138-141
Fécula de maiz de flui- 62-1/2 4-1 135-138
dez 40 62-1/2 41 135-138
Fosfato de almiddén de
grano de sorgo 62-1/2 4-1 121-124
5.5.69 - 26 -



NCHANIEKTOS DE ATMIDON

seratura de Pérdida estimada  Viscosidad Brookfield Poder &e ?incha—
:Smien'bo, de b%yefringen-— b) e¢) miento
c cia o] 0 o} o)
% 25°¢ 60 C 25°¢ 85 C
210 aprox. 100 9,2 8,7 11,4 12,6
.38 i 755 6,9 18,6 22,3
017 " 10,3 9,5 - -
18 " 9,4 8,7 -
38 " 8,5 7,6 10,4 15,0
41 " 10,5 9,4 9,5 13,6
27 n 8,85 8,4 13,3 14,5
.38 " 8,3 7,9 10,9 12,3
.38-141 " 8,3~7,7 7y9-T4,4 12,2 14,6
.38-141 " T455 7,25 11,8 17,0
29 50-60 25 - - -
21 aprox. 100 9,6 8,8 - -
32-135 u 1475 T4 - -
27=132 " 8,0 7,6 - -
32-135 " 7,8 - - -
21 " 9,9 - - -
18-121 " 10,6 10,15 -
32 97-98 - - 6,8 16,3
3 100 7,25 7,25 10,8 21,1
38-141 " 3,3 - 11,7 18,6
38-141 " 9,2 - 11,8 18,7
35-138 " 10,9 - 11,7 17,7
35-138 w 11,15 - 3,8 11,6

21-124 " 5,2 - - -



TABLA 5 (Continuaciédn)

a) Estimado por exdmen microscépico de los grénulos tra-
tados,

b) Los valores indicados bajo viscosidad Brookfield repre-
sentaban la concentracidén de almidén hinchado en agua
que rinde una viscosidad de 50 poises con el ensayo
deserito a continuacidn (e).

¢) Procedimiento de medicidn de viscosidad Brookfield:
Una cantidad pesada de almiddén es afiadida a una can-
tidad pesda de agua y es asgirada durante 2 minutos,
Después, se deja reposer la mezcla pastosa durante 2
horas, después de lo cual se utiliza un viscosimetro
Brookfield LVF para medir la viscosidad de la pasta.

d) Procedimiento de medicidén de poder de hinchamiento:

2 gramos de almidén hinchado son suspendidos durante
30 minutos. A continuacidn, la suspensién es centri-
fugada durante 15 minutos con un numero dado de r.p.m.
El material flotante es retirado a continuacidn. La
torta resultante es pesada a continuacidn, a partir
de lo cual se puede calcular:

Peso de la torta
Poder de hinchamiento =

Peso de almidén Peso de pro

original ~ ductos so-
lubles en
el material
flotante.

(») bss es unagbreviatura de "base de sustancia seca',

5.5069 — 27 -



En la prédctica, en lugar de metanol, se

,
!
]
!
|
|

pueden emplear tembién otros alcoholes inferiores y ce-

tonas. Los agentes que no se hinchan, que son apropiados,’

" son los que son estables en agua a alta temperatura, que

- etanol y acetona. Ademds, se pueden utilizar de modo sa-

10

- cedimiento de tratamiento con otros medios liquidos, en

15;

. v6 en cada producto una completa pérdide de birrefringso-!

f cia, con total retencidén de los grénulos, en que las con-
. diciones de tratamiento eran las indivadas a continuacidn
j en lo Tabla 6.

se pueden recuperar a partir del agua para nueva utiliza-
cibn, y que no son retenidos de modo excesivo en el gré-

nulo de almidén. Agentes preferidos incluyen metanol,

tisfactorio alcohol isopropilico, alcchol butilico ter-
ciario, metil etil cetona y dioxano.

A titulo de ejemplo adicional, almiddn o
fécula de maiz de modificada fué sometida al mismo pro-

suspensiones constituidas cada una con 4 partes de medio

liquido por 1 parte de sustancia seca, en peso, Se odser-

Tabla 6
Medio liquido Temperatura del reactor

o !

¢ !

!

!
. 35% de metanol y 65% de agua 82
' 45¢% de etanol y 55% de agua 83
. 20% de acetona y 80% de agua 73
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Todavia otra demostracidén del invento es—

; t4 descrita en el Ejemplo siguiente.

Ejemplo 6

Tratamiento de fécula de maiz en un vehi-

. culo liquido de metanol y agua.

en una

90 kg de féecule de maiz fueron convertidos

sugpensién que tenia la siguiente composicidn:

Ingredientes Partes en peso
Fécula 200
Metanol 500
Agua 300

A continuacidn, la suspensién fue hecha

i
1

pasar & través del reactor tubular. Durante el paso a tra

vés del reactor, la temperatura de la suspensién fue ele{

vada répidamente hasta el margen de 135 a 1382C, El tiem-

po de permanencia medio en el reactor tubuler para un in-

cremento dado de la suspensién era entre 1 y 2 minubos,

La suspensidn de grénulos de fécula hin-

i

1

chados fue descargada en un volumen igual de metanol, pa-

ra deshinchar los frénulos y para facilitar la subsiguien

te separacién del vehiculo liguido y de la fécula antes

« r . i
de secar, La separacién se realiz en una centrifuga del

tipo de cesta, en que la torta fue lavada con metenol pai

ra desplazar el agua y la grasa de superficie. La meyor

parte del vehiculo liguido remanente fue eliminada a con-

1
tinvacién en un secador de vacio rotatorio. El acondicioe-

- 6.5.69

- 29 -
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'

namiento de humedad final y la eliminacién de metanol re-

sidual fueron completadas en un secador rotatorio direc-

j
i
|
;

4
consideraciones generales.- Ia temperatura de tratamien-—

to, de aire caliente, que utilizaba aire humidificado.

Almidén granular previamente hinchado -

- la birrefringencia del almidén, es una funcidn directa

" de reconstitucién en agua), parecen ser menos criticas
Ca temperaturas mds altas, particularmente con mayores con
i tenidos del agente que no se hincha. Asi, hay un margen
¢ a través del cual la gelatinizacién estd completa y los |

i grénulos son mantenidos intactos, pero en el cual el gra-

t0, a la cual se pierde de modo esencialmente completo

de la concentracién en agua del agente que no se hincha,

De modo general, las temperaturas de trabajo superiores

son preferidas a las temperaturas de trabajo inferiores,
para la produccién de almiddén granular previamente hin- i
chado, Una razbn de esta preferencia es que las condicio-!

nes de trabajo, para la produccién de los productos mds |

t

 deseables (alto hinchamiento y/o alta viscosidad despuds

H
i
|
t
|
Y
!
;
!

{
{

do de hinchamiento, medido por el grado de rehinchamien—‘

i

to subsiguiente en un medio acuoso, puede ser controlado .

3 por ajustes de la temperatura de tratamiento.

Para practicar el procedimiento, se pre- i
fiere que la temperatura de la suspensibén, en el momen-
to de descarga desde la zona cerrada, esté en el margen |
de aproximadamente 68 a 14300, o algo superior. El perfo-
do de tiempo real durante el cual la suspensién estd a
la temperatura de tratemiento puede ser muy corto, ya que
la gelatinizecidn es casi instantémea, y hay solamente

un aumento pequefio del hinchemiento durante un periodo

6.5069 b 30 el
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de tiempo dado. Generalmente, el tiempo a la temperatura

i de tratamiento méxima no es superior & 5 minutos, y nor-

' . .
' malmente es adecuado un minimo de un minuto para asegu-

" rer el equilibrado.

Después del tratamiento en el reactor fu-

bular o en otra zona cerrada, la suspensién es diluida

: con wna cantidad adicional del asgente que no se hincha.

f Al mismo tiempo que esta dilucidn tiene el efecto de en-

friar la suspensidn, tiene el efecto adicional de despren

der cualquier cantidad de liquido que haya sido embebido
por los grénulos de material de almiddn. ILa operacién de
dilucién se realiza, de acuerdo con un modo preferido, :
affadiendo una cantidad adicional del agente que no se hin
cha, tel como, por ejemplo metanol, en cantidad suficien-
te para reducir la concentracidén total de agua en el sis-

tema hasta un bajo valor, generalmente inferior a aproxi-
|

madamente 15%, para un sistema de metanol y agua.

Este bajo contenido proporcional de agua

realiza un deshinchamiento de los grédnulos, liberando una

perte del agua embebida. Esto facilite la filtracidn del

producto granular y hace mds fécil y mds rentable la opeﬁ

racidn de seacado. ‘
Bl procedimiento del invento permite la

produccidn prédctica rdpida de grénulos de almidén unifor%

memente hinchados a partir de material de almidén en for-
|

!
i

los productos estén en forma de grénulos separados, son |

ma grenular, o de torta de centrifuga de almidén. Como

fédeilmente dispersables en agua fria. Ademds, como esté

controlado el grado de hinchamiento de almidén, solo tie—

ne lugar una cantidad minima de dafio o fragmentacidn de
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. cuando son dispersados, tienen excelente claridad y sa-

las particulas, y el poder de hinchamiento que se puede
desarrollar se aproxima al total que esta disponible po-i
tencialmente a partir del material de almidén crudo.
Los productos de almiddén granulares pre-
viamente hinchados producidos de acuerdo con el invento,é
|
bor, asi como alto poder espesante, Son superiores'ehuhtit

l
lizaciones alimenticias a muchos almidones para budines

i disponibles normelmente y a muchos almidones para sdere-—

- zo de ensaladas. Las mismas propiedades hacen a estos

productos valiosos materiales de aditivos para lavado.

1

. Qonsideraciones generales.- Iuchas variaciones en 10s

. . i L
. hacer econdmicamente atractivo al procedimiento. Un limi-

|
i
. parémetors del procedimiento, y muchas diferencias en los|
" aparatos, son posibles dentro del alcance del invento. )

Los ejemplos presentes son Unicamente ilustrativos.

Asi, las condiciones del procedimiento pue;
den ser suaves o extremadas, dependiendo de los resulta-
dos pretendidos, de las propiedades deseadas en el pro- |
ducto final, de las limitaciones de equipo, ¥ similares.i
Las dos clases de productos que se describen aqul demuesJ
tran la versatilidad del procedimiento, y reflejan condiJ
ciones de trabajo generalmente suaves, pero se pueden pro}

ducir también otros productos muy deseables.

Algunas de las limitaciones del procedi-

¢ miento estén impuestas por consideraciones puramente préc-

ticas. Por ejemplo, la suspensidn deberd contener en ge-‘

neral al menos 10% en peso del meterizl de almiddén, para .

te superior de sproximadamente 40% del material de almi-

dén representa la méxima concentracién de almidén que sei
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puede manipular con facilidad. Similarmente, el tiempo dez

. exposicién del materiel de almidén a la temperatura de

; tretamiento méxima es preferiblemente lo mds corto posi- '

E ble, que sea compatible con el logro de los resultados

deseados. Con el reactor tubular $al como se muestra en
los dibujos, normalmente es suficiente un tiempo de per- -

menencia desde aproximademente 30 segundos hasta de apro-

2 ximadamente 5 minutos para lograr los resultados dezeados,

.y es suficientemente breve para proporcionar un procedi-

miento razonasblemente economicamente.

Hablando de modoc gensral, la realizacién
preferida del procedimiento de este invento es un trata-
miento continuo de una suspensién de un material de elmi-
dén, en la presencia de humedad, en un vehiculo 1{guido
que comprende un liquido que no es un disolvente para el ;
material de almiddén, a una temperatura elevada, y bajo

una presién t2l que el vehiculo liquido es mantenido en

' la fase liquida. Aungue la temperatura de tratamiento pue;

~ de ser solo ligeramente elevada, normalmente la tempera- f

tura de tratamiento es superior a 7900, y para el trata-

miento de almidén grenular, puede ser hasta de aproxima- ;
damente 17700. Bl tiempo a la temperatura de tratamiento
necesita ser solamente el suficiente para el equilibrado,!

y normalmente el tratamiento es terminado prontamente,

' preferiblemente mediente una combinacién de evaporacién

. gGbita y de dilucidn,

Aunque el invento ha sido descrito agul

con referencia a los detalles de realizaciones preferidas

. del mismo, se ha de entender que dicha descripcidn se

i pretende en sentido ilustrative en lugar de tener un sen-
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tido limitativo, y se considera que diversas modificacio-
nes del procedimiento y del equipo se les ocurrirfn con
facilidad a los técnicos en la materia, dentro del espi-

ritu del invento y del alcance de las siguientes reivin-

dicaciones.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencidén en Espaiia, por VEINTE afios, son los
siguientes:

1.~ Un procedimiento continuo para tratar
una suspensidn de un material de almidén en un vehfculo
1fquido, en la cual el material de almidén comprende has-
ta aproximadamente 40%, en peso, de la suspensidén, y en
la cual vehiculo liquido comprende un disolvente liquido
para que el material de almiddn y un 1liquido que no es
disolvente para el mabterial de almiddn, pero que es mis-
¢ible con dicho disolvente, caracterizado por las opera-
ciones de hacer pasar una corriente de la suspensidn a
través de una zona de calentamiento confinada, en la cual
es elevada la temperatura de la suspensidn a aproximada=-
mente 802C o més; descargar la corriente de suspensién
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calentada de la zona de calentamiento después de exponer-
la a la elevaeda bGemperatura de la zona de calentamiento;
detener el tratamiento por descarga de la corriente de
suspensibén de dicha zona y recuperar el maberial de almi-
dén tratado.

2.~ El procedimiento segln la reivindica-
cibn 1, ceracterizado por las operaciones de calentar la
corriente de suspensidn en la zona de calentamiento has~
ta una temperatura suficiente para que la vaporizacién
del vehiculo 1fquido se realice a la presidn atmosférica,
y mantener la presidn en dicha zona en un valor que con-
serve el vehiculo 1iquido en la fase liquida.

3.~ E1 procedimiento segln las reivindica-
ciones 1 § 2, caracterizado porque la operacidn de enfris~
niento comprende evaporar sfibitamente al menos una parte
del 1iquido de la suspensidén, diluir la suspensién calen-
tads, descargada, con una cantidad afiadida del 1iquido no
disolvente, enfriar el liquido vaporizado para condersar-
lo y hacer regresar el liquido condensado, frio, a la co-
rriente de suspensidn.

4.~ El procedimiento segln las reivindice-
ciones 1, 2 § 3, caracterizado por la operacidén de hacer
pasar la corriente de suspensibén a través de la zona de
calentamiento en presencis de humedad, y calentar la sus-
pensidn a una temperatura que es al menos la temperatura

de gelatinizacidn.
5.- E1 procedimiento segin la reivindica-

cién 4, caracterizado por las operaciones de mantener la
temperatura en la zona de tratamiento en el intervalo de

80 a 1752C, y mantener el tiempo de estancia en la zona
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de tratamiento entre 30 segundos y 5 minubos, aproximada-
mente.

6.~ E1 procedimiento segln cualquiera de
las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el he-
cho de que la suspensidn es bombeable y contiene de 10 a
40% en peso, tomado en seco, de almiddén, por peso de la
suspensidn.

7.=- Un procedimiento continuo para tratar
una suspensién de un material de almidén en un vehfculo
1iquido.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en el dibujo que se acompafia y con
los fines que se han especificado.

Egta Memoria consta de treinta y seis hojas
escritas a méquina por una sola cara.

Madrid,
P.A.
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