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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencion se refiere a los frenos o ralen
tiradorss por corrientes ds Foucault y se refiere mas par-
ticularmente, pero no exclusivamente, a los frenos de este
tipo que sirven para el frerado de un vehiculo, en particu~-
lar de un vehiculo a motor tal como un camidn, un coche,

e"bc.- ————— - e M W S A W WS A W ME MM s WE D G R WD SR Gk we

Se sabe que uno de los problemas que se presentan a los
constructores de frenos por corrientes de Foucault consis—~
te en asegurar una evacuacion suficiente del calor, parti-
cularmente cuando tienen lugar los per{odos de frenado, pa-
ra que la subida de la temperatura en los slementos induci-
dos que forman generalmente parte del rotor del freno se

mantenga en limites admisibleS: = = = = @ = = = o = = « = =

En log frenos conocidos, se han previsto ya, sobre el
indueido en el cual se engendran lua corrientes de Foucault,
unas aletas que favorecen el enfriumiento del inducido y-
que actlan & la vez de aletas de ventilacidn que producen
corrientes de aire que lamen la superficie exterior del in-
ducido. No obstante, es evidente que, ademés del efecto de
ventilacidn de estas aletas que es importante, estas oponen
una resistencia al movimiento rotativo del inducido. Duran=-

te los periodos de frenado, esta resistencia se suma sl e-
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fecto de frenado del freno y es wtil. Por el contrario, en .
los periodos durante 1los cuales el freno no esta en funcio-

namiento, la resistencia producida por las aletas de venti-

lacion subgite y constituye un inconveniente. = = = = = = =

A £in de poder dar a las aletas que ejercen la funcidn
de ventilador un efecto importante de ventilacion sin produ
eir, durante los perfodos de no frenado, una resistencia
exagerads al movimiento de rotacion del inducido, se han
propuesto ya medios obturadores que impiden o reducen por
1o menos.el pago del aire a traves de los canales formados
entre las aletas, estando mandados estos medios obturadores
automiticamente de forma tal que abren dichos canales cuan-
do el freno se pone en funcionamiento o cuando el inducido
ha alcanzado una cierta temperatura. En este ultimo caso,
el mando de los medios obturadores puede efectuarse por ele-
mentos bimetdlicos; éstos pueden incluso constituir directa=
mente 10s medios obturadores que, cuando se deforman a con-
secuencia de un aumento de la temperatura, cierran los ca-
nales entre las aletas. No obstante, hagta el preseﬁte, Jos-
medios obturadores, tanto si estaban en su posicién de cie-
rre o en su posiciodn de apertura, no tenfan ninguna influen
cia notable sobre la resistencia aerodindmicadel rotor que
comprende 1os elementos inducidos del freno. En efecto, o
bien estos elementos obturadores conocidos se hallan en el
interior del cuerpo de revolucidn constitufdo por las ale-
tas de ventlilacidn, o bien forman, en su posicion de cierre

y en su posicidn de apertura, cuerpos de revolucidn que tie
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nen practicamente la misma resistencia aerodinémica, la

cual es ademds, en los dos o280, negligible. — — = = = = -

El objeto de la invencidn consiste en utilizar los ele-
mentos obturadores, cuando estén en su posicidn de apertu-
ra, es decir en su posicidn para la cual el freno estd en
funcionamiento, como superficies que producen un efecto lm-
portante de frenado aerodinamico que se suma al efecto de
frenado eléctrodindmico del freno, mientras que el efecto
de frenado aerodindmico de estos elementos obturadores de-
be ser negligible cuando se encuentran en su posicidn de

ClOTTO: = = m v = @ = = s = = oo e o o - e e o e e

El freno segﬁn la invencldn esté caracterizado porgque
los elementos obturadores, cuando son llevados a su posi-
cidn de apertura, constituyen superficies individuales de
frenado aerodinémico fuera de la zona barridas por las ale-
tas durante el movimiento del rotor, mientras que el con~
junto de los elementos obturadores, cuando estan en su po-
gicidn de cierre, forma un cuerpo de revoluecion &ue tiene

une resistencia aerodindmica negligible. = = = = = = = = =

Tl campo preferido de aplicacion de la invencidn estd
constituldo por los frenos en los cuales el inductor se
halla entre dos elementos inducidos y las aletas de enfria-|
miento y de vénx;lacién 8¢ hallan sobre la cara exbterior |
de los slementos del inducido, es decir sobre la cara que
estd opuesta a la del inductor. Cuanio estos elementos ob- '

“uradores pasan de su posicion de cierrs a su posicidn de

7
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apertura e inversamente por un movimiento de pivotamiento,
los ejes de pivotamiento son por 1o menos esencialmente pa-—
ralelos al eje del rotor cuando estos elesmentos se hallan
en la proximidad de la periferia interior o exbterior de la
zona de revolucidén barrida por las aletas, mientras gue los
ejes de plvotamiento se extienden por lo menos aproximada-
mente radialmente en un plano que es lateral a la zona de
revolucidnmrrida por las aletas cuando 1los elementos obtu-

radores estan dispuestos asimismo lateralmente & diche zona.

Bn todos los casos, es ventajoso disponer los medios ob-
turadores de forme tal, con respecto a las entradas de log
canales entre las aletas, que en su posicion para la cual
abren las entradas de estos canales, recogen el aire exte-

rior para dirigirlo hacia y/o empujarlo en estos canales. -

Segin un modo de realizacidn particular de la invencidn,
los elementos obturadores, cuando estdn en su posicidn de
apertufa, constituyen una prolongscion de las aletas, pre-
fergntemente hacia el eje de rotacidn del rotor, de manera
que cade elemento obturador forme con una aleta un alabe
continuoc. Cuando los elementos obturadores se hallan en el
interior de la corona de las aletas, es interesante dar a
cada alabe, constituf{do por wna aleta y un elemento obtura-
dor que se halla en su posicidn abierta, una doble curvatu-
ra, teniendo entonces la aleta la superficie concave diri-
glda hacia adelante, mientras que el elemento obturador que
prolonga esta aleta tieme su superficie codncave dirigida ha-

o ’
cia atrag,. = = = =~ * - 0 - .- - - o - - - o = - -
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Cuando la invencidn se eplica mds especialmente & roto-

res ocuyos elementos estén constitufdos por eilindros que en
vuelven las piezas polares del inductor, se da a las aletas
que se hallan sobre la carga exbterior de estos cilindros
una inclinacion tal qus constituyen un ventilador helico=
centrifugo. Preferentemente, se disponen, sobre cadé cilin=-
dro inducido, dos series de aletas de inclinaciones opues-
tas que forman as{ dos ventiladores helicocentr{fugos que
tienen sus entradas de aire en la proximidad de los dos
hordes opuestos de la parte cilindrica, mientras que sus sae
lidas de aire se hallan en la proximidad del plano transver-

szl medio de esta parte. - — = = = = - - - - e e e -

Los planos anexos muestran varios modos de realizacion

interesantes de la invencion. — = = = = = = = = - .- -

Ia fig. 1 muestra, parcialmente y en corte, un freno
cuyo inducido estd constituido por unos discos que se ex=
tienden esencialmente radialmente y que comprenden obtura-

dores segin un primer modo de realizacidn de la invencidn. =

La fig. 2 muestra el disco inducido representado por

la fig. 1, en vista parciale = = = = = = = w = = - - « - =
La fig. 3 muestra este mismo disco en planta, = = = =

La fig. 4 muestra, de manera andloga a la de la fig. 1,
un freno realizado segun un segundo modo de realizacion de

la invencion, = = = = = = = = = — - - - - - -
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La fig. 5 representa, en vista parcial, el disco del

freno segin la fige 4o = = = = = = = c e, m e e -

Ias figs. 6 y T representan, de menera andloga a la de
las figs. 4 y 5, un freno segin un tercer modo de realize-

’ .’
cion de la invencion. = = =« = « w w - e e e e - - -

Ias figs. 8 y 9 muestran, siempre de la misma manera,

un freno segun un cuarto modo de realizacién de la inven—

Las figs. 10 y 11, muestran, respectivamente, en corte

axial y en alzado, el rotor de un freno cuya parte en la
cutl se engendran las corrientes de Foucault tiene la forma
de un anillo que rodea lazs piezas polares del inductor, es~

tando este rotor igualmente realizado segin la invencidn. -

La fig. 12 muestra, en corte axisl, una variante del ro-

tor representado por las figs. 10y 11s = = = = = = = - -

La fig. 13 muestra, parte en corte axiel, parte en plan-

ta, una disposiciodn particular de las aletas de enfriamien—
to sobre la periferia del inducido de un rotor o bien segﬁn

las figuras 10 y 11, o bien segin la fig. 12¢ = = = = = =

Las figs. 14 y 15 muestran, por una parte, en seccidn

axial parcial, y, por otra parte, parcialmente en corte
transversal y en vista por el extremo del érbol, aun otro

modo de realizacidn de un freno segin la invenciOn. = = = =

El freno representado por la fig. 1, comprende, & una
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y otra parte de un soporte 1, unas coronas de electroimanes
2. Cada corona comprende, por ejemplo, ocho electroimanes
de los que uno solo estd representado en la fig. 1. En el
soporte 1, girae el érbol 3 del freno que egtd acopludo a las
ruedas de un vehiculo u otro elemento a frenar. Sobre este
arbol estan fijados, a una y otra parte de los electroima-
nes, unos discos anulares inducidos 4 de material megnético,
por medio de radiog 5 y de un cubo 6. Estos discos se des=
plazan delante de las expansionses polares 7 de log electrole
manes. Bl drbol 3, con estos discos, constituye el rotor del
freno, mientras que el soporte 1, con los electroimanes,
constituys su estator que estd fijado al chasis del veh{cu-
lo 0 a un elemento soportado por el chasis en el caso en

que el freno sirve para frenar un vehiculo. Si los electroi-
manes 2 estin recorridos por una corriente eléctrica, engen-
dran corrientes de Foucault en los discos inducidos 4. Es-
tos se hallan as{ frenados y, con ellos, el arbol 3 sobre

el cual estéin fijados asi como el drgano o los Organos aco-
plados a dicho @rbol. Al mismo tiempo, las corrientes de
Foucault calientan los discos 4, 1o que necesita un enfria-~
miento intenso de éstos. dste enfriamiento estéd asegurado
por el aire ambiente aspirado lateralmente y proyectado ra=
diazlmente por los radios 5 y laus aletas 8 (ver fig. 2). Es-
tos radios y alstas estdn fijados sobre la superficie exte-
rior de cada uno de 1os discos y estdn preferentemente obte-

nidos en una so0la pieza con cStOS. = = = = = w = = = = = = =

Para que estas aletas 8 asi como las partes terminales
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5a de los radios 5 que estdn fijudos directamente al disco
4 tengen un efecto de ventilacidon lo mis eficaz posible, se
les da una curvatura tal que su cara concava esté dirigida
en el sentido de la rotacidn, el cual estd indicado en la
fig. 2 por la flecha a. Ademés, gse recubren los bordes ex—
teriores de las aletas 8 y de las partes 5a por un tabigue
9, de manera que se formanun gren numero de canales entre
la superficie exterior de cada uno de estos discos, las ale-~
tas 8, las partes terminales 5a de los radios y el tabique

, {
Y g G m e - :

Se obtiene asi un ventilador que aspira el aire & nivel
de lus partes centrales de los radios 5, tanto del exterior
(flecha b) como del interior (flecha ¢) del freno, y que

expulsa este alre radialmente hacia el exteriore = = = = =

Para reducir, en los periodos durante los cuales el fre-
no no, estd en funcionamiento y para los cuales los discos
4 estén relativamente frios, la resistencia que opone la
parte del rotor dispuesta como ventilador para la rotacion
del drbol, se preven unos medios obturadores 10 que impi-
den al aire ambiente exterior entrar en el ventilador segun

la. flecha Do = = = = = = = = = = = = i

Segun la invencidén, estos medios obturadores estén dis-
puestos y mendados de forma tal qus, cuando el fremo estsd

fuera de servicio, estén en 1la posicién pare la cual cle-

_rran la entrada de aire segun la flecha b. Para estae posi-

cion de cierre, se hallan en las superficies radiales exte-



5e

10.

15

20.

25.

- 10 =

A1)
LRI
Lilader 8

ez

riores del rotor, es decir en la posicidn indicada en trazo

seguido en la figura 1, de manera que no forman resalte mas
alle de estas superficies exterioreé del robtor. Por el con-
trario, si el freno se pone en funcionamiento, los medios
obturadores se desplazan de forma tal que ho Solamente dejan.
entrar de nuevo al aire ambiente segin la flecha b en los
canales formados entre dichas partes 4, 5a, 8 y 9, sino que
forman un freno aerodinamico constituyendo unos alerones
que forman resalte lateralmente mis alld del rotor e una y
otra parte de éste (ver posicién indicada en trazo discon-
t{nuo en la fig. 1)que no representa mas que un solo disco
indueido del rotor y los medios de ventilacidn soportados

POr este diSEOe = = = = - = - = @ w0 - - .- - -- - -

Es-evidente'que la invenciodn puede realizarse de diver-
sas maneras. Es asi que se puedsen prever, en el punto de
las aberturas por las cuaies entra el aire de enfriamiento
que cirecula segun la flecha b, unos ulerones pivotantes que
estan mendados automaticamente por un factor que depende de
la puesta en funcionamiento o paro del freno. En este caso,
las aletas'pueden mantenserse, por unos resortes, en la posi-
cidn para la cual cierran las entradas de zire en el rotor,

mientras que su apertura puede obtensrse, o bien bajo la ac~

- ¢idn de una corriente eléctrica cuyo circuito se cierra en

el momento en que se envia la corriente de excitacidn a los
electroimanes 2, o bien bajo la accidn atractiva o de frena-
do que ejercen los electroimanes sobre un Organo acoplado a

dichos alerones, o bien por una bildémina que, bajo el efec~
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to del calor producido por las corrientes de Foucanlt en

los discos 4, provoca la apertura de Los alerones. = = = =

Un moflo de realizacidn particular de un mando de este

tipo se describird mis en detalle a contimiacidn. = = = =

Segun un modo de realizacidén particularmente simple, s
constituyén esto 3 alerones por unas laminas bimetdlicas ¥y
se fijan de forma tal, por ejemplo en los bordes de los ra~
dios 5 o de las aletas, que =bajo el efecto del calor pro
ducido en el inducido- se abren pivotando alrededor de su

borde de fijacidn, = = = - = I - .- - -

Para que estos alerones bimetdlicos se abran hacia el
exterior a fin de ejercer la funcidn de un freno aerodindmi-
co, es preciso evidentemente que la capa metidlica de los a-
lerones que tiene el coeficiente de dilatacion mayor esté
girada hacia el interior del rotor, es decir hacia los dis-
¢08 induecidos, para alcanzar una tem.eratura superior a la
de la otra capa metilica que estd vuelta hacia el exbterior

del rofor. = = = = = = = - = - .- . .- - - - -- - - -

Ia fig. 2 muestra varios elerones bimetalicos 10 que es-
tan fijados, por uno de sus bordes, en los bordes exterio-
res de las partes centrales 5b de los radios 5. La fig. 2
muestra igualmente la forma particular de cuadrildtero que
seria preciso dar a los alerones 10 para que cierren, estan=
do frio el freno, cualguier abertura anular de entrada de
alre que exista entre el borde exterior del plato de acopla=-

miento 11 y el borde interior del tabique anular 9. « « = =~
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Los alerones que corresponden al mismo disco inducido
4, cuando estan en su posicion de cierre, se hallan todos
en un mismo plano radisl, de forme que su conjunto consti-

tuye un cuerpo de TeVOLUCLiON: = = = = = = = = « = = = = = =

En esta fig. 2, los dos alerones que se hallan en la
parte superior de esta figura estén indicados en su posi-
cidén cerrada, mientras que los otros alerones 10 se mues=-

tran en su posicion abierta. = = - = = = = = = = - = - -

Resulta igualmente de las figs. 1 y 2 que ias aletas 10
estén dispuestas de forme tal que, por la rotacion del indu~
cido en la direccion de la flecha &, recogen el aire ambien-
te y lo smpujan en los canales entrs lzs aletas 5a, 8 cuendo
estdn en su posicion de apertura para la cual tienen al mis--
mo ‘tiempo el efecto de un ILreno aerodinamico. Es por esto
por lo que, los alerones 16 estén fijados a lag partes cen-
trales 5b de los radios por su borde que se halla en la par-
te posterior con respecto al sentido de rotacion indicado

por la flecha @¢ = = = = = = = = = = = = - - - - - -

Es de destacar aqul que las partes 5g‘de los radios tie-
nen una curvatura que es opuesta a la Qe sus partes termina-
les 5a, es decir que las pzrtes 5b dirigen su parte convexa
hacia el sentido de la flecha g y ello para evitar choques
cuando tiene lugar la entrada de aire exterior en el rotor
y para permitir la dilatacion de los discos 4 en los cuales

ge engendran las corrientes de Foucaulte = = = @ = =« = ~ -

Resulta de todo lo precedente que las aletas 10, en los
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perfodos durante los cuales el freno no esté en funciona-

miento, no impiden que el aire ambiente que viene del exte-
rior segin la flecha b, entre en los canales entre lus ale-
tas, mientras que el aire que entra en estos mismos canales
segun la flecha ¢, es decir el aire aspirado en el interior
del freno y que sirve para enfriar'los electroimanes y en
particular sus bobinas, puede siempre volver a entrar en

dichos canales & través de la abertura que se halla entre
ol borde interior de cada uno de logs discos 4 y del cubo

correspondiente G = = = = = - —— . m— e o -

En el modo de realizacidn ropresentado por las figs. 4

.y 2y no existe el tabique 9 y los alerones 10a, que ejercen

la funcion de obturadores, cuando el freno estia fuera de
servicio, y la funcidn de un freno aerodinamico y de élabes
que recogen el aire exterior, cuando el freno estd en fun-
cionamiento, se extienden sobre practicamente toda la longi-
tud radizl de los radios 5, es decir entre el borde perifé-

rico de estos y el borde exterior del plato de acoplamiento

Es de destacar aqul que los radios 5 y las aletas 8, en
el modo de realizacidn representado por las figs. 4 y 5,
gon radiales y no presentan curvatura. Los alerones 10a
constitufdos, como en el cuso de las Ffigs. 1 & 3, por unas
bilaminas, se abren de lz misma manera que las aletas 10 de
las figuras 1 a 3. Dado que tienen una longitud radial més
importante, su efecto de frenado aerodinamico se aumenta en

correspondencide = = = = = = = = = =~ = = - N
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EL modo de realizacidn de la invencidn representado por
las figs. 6 y 7 se distingue del modo de realizacion repre-
sentado por las figs. 1 ¥ 2 por el hecho de que las aletas
10b, constituidas DOr nnas biléminas, estin fijadas en la
periferia del rotor y clerran la salida de los canales entre
las aletas formando una envolvente continua alrededor de ca-
da uno de los discog inducidos y de las aletas correspondien
tes. Bn la parte situada a la lzquierda del planoc A-A de la
fig. 7, estos slerones se muestran en su posicion de cierre,
mientras que en la parte situada a la derecha de este plano

los aleronss se muestran en su posicién de apertura. = = = ~

BEn este modo de realizecilOn, los alerones interrumpen,
en su posicion de cierre, tanto las corrientes de aire que
vienen del exterior segun la flecha b como las corrientes de

aire que vienen del interior segin la flecha g = = = = = =

Un modo de realizacidn anélogo al representado por las
figs. 6 y 7 e8td representado por las figs. 8 y 9. Segun es=
te 1ltimo modo de realizacidn, los alerones bimetdlicos 10g
clerran, cuando el freno estd fuera de funcionamientc, las
aberturas de entrada de aire en los cansles a nivel del bor-
de interior del tabique anular 9 y abren estas entradas de
aire cuando los discos inducidos 4 se han calentado bajo el
efecto de las corrientes de Foucault engendradas en estos
discos cuando el freno estéd en funcionamiento. Cuando las
aletas 10¢ que corresponden a uno de los discos 4 se hallan
en su posicion de cierre, constituyen un cuerpo de revolu=

cidn alrededor del eje de rotacidén a nivel del borde inte-
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rior del tabique 9 (ver purte de la fig. 9 a la izquierda
del plano A-i), mientras que, cuando se hallan en su posi-
cidn de apértura, sobresalen hacia el interior en el espa-
cio anular entre el borde interior del tabique 9 y los bor-'
des interiores de las aletas 8, por una parte, y el borde
exterior del cubo 6, por otra parte, actuando as{ como un
freno aerodindmico y como dlabes que favorscen la entrada

de aire en los cenales entre las aletas. = « w = @ w o« -

Las figs. 10 a 13 ilustran la aplicacidn de la invenciodn
a un freno cuyas partes induclidas tienen la forma de un ani-
1lo o de una campane. La parte inductora, gue constituye al
mismo tiempo el estator, comprende, a una y otra parte de
un tabique medio 12, unas bobinas circulares 13 y unas pie-
zas polares superpuestas 14, 15 que, cuando cada una de las
bobinas es recorrida por una corriente, engendran corrien-
tes de Foucault en los anillos 16 de material magnético que
las rodean. Cada uno de estos anillos estéd acoplado, por u-
nos brazos 17, a un cubo 18 que estd fijado sobre el arbol
19 del freno, girando este arbol en el estator. Bl conjunto
de este arbol, de los inducidos anulures 16 gue se hallen a
una y otra parte del tabique medio 12 y de los brazos 17,

constituye el rotor del freno: = — = = = = = = -—— - -

A fin de asegurar el enfriamiento del anillo inducido
16, se prevén, sobre la superficie cilindrica exterior de
este anillo, unas aletas 20 esencialmente radiales que estan
rodeadas por una pared circular 21 que sSe extiende a partir

del borde exterior de estas aletas sobre una parte de ellas
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solamente, de modo que se forman unos canales, destinados a
ser recorridos por el aire de enfriamiento, entre la super=-
ficie exterior del inducido 16, dichas aletas 20 y la pared
exterior 21. Las corrientes de aire puestas en movimiento
por estas aletas siguen un trayecto indicado por la flecha
d. A las entradas de estos canales, es decir en los extre-
mos exteriores de éstos estén previstos, segin la disposi-
cion principal de la invencién, unos alerones obturadores
22 constituidos preferentemente por lémines bimetdlicas.
Cuando el freno no esta en funcionamiento, estos alerones
cierran las entradas en dichos canales y congtituyen una pa-
red anular radial practicamente continua (ver la posicién
de 1los alerones indicada por las lineas cont{nuas en las
figs. 10 ¥y 11). Estos alerones reducen pues las perdidas
por ventilzcion sin aumentar sensiblemente la resistenciea
aerodinamica del rotor. Desde que el freno se pone en fun-
cionamiento, el calentamiento del anillo inducido 16 produu.
ce la deformacidn de los alerones 22 que fomen entonces la
forma indicada por las lineas de trazos en las figs. 10 y
11. Las entradas en los cansles entre las aletas 20 estdn
as{ abiertas y los alerones mismos actian, a la vez, como
freno aerodindmico y como medios que favorecen la entrada

del aire en dichoS Ca8NAlES. = = ® w = @ @ = = @ = = = = = -

La varlante representada por la fig. 12 se distingue
del modo de realizacion de la invencidn representado por
las figs. 10 y 11 por el hecho de que la pared 21g que ro-

dea las aletas 20 estd prolongada, por una parte, hasta el
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borde interior del inducido y, por otra parte, hacia el eje
del freno, de forma que recubre las aletes 20 en toda au
longitud y que, hacia el exterior, las sobrepasa para recur=
varse hacia el eje de rotacidn. De esta manera, Se crea ung |
abertura anular 23 para la entrada de aire entre el borde
interior 24 de la pared 21a y el cubo 18. La anchura de es-
ta abertura puede reducirse fijando, en los pies de lom bra-
zos 17, por los cuales estdn acoplados al cﬁbo, una pared
anular 25 cuyo borde superior 26 constituye el borde inter=-
no de esta abertura anular 23. En este caso, los alerones
obturadores 22g pueden estar fijados, por uno de sus bordes,
en los brazos 17. Cuando el freno esté en funcionamiento, to
dos los alerones 22a se apoyan contra los bordes exteriores
de los brazos y forman una pared anular practicamente conti-
nua que, segun la inclinacidn de los brazos 1; es plana o
conica. Los alerones cierran pues la abertura 23 sin aumen-
tar sensiblemente la resistencia aerodinamica del rotor. Por
el contrario, cuando el anillo inducido, y con 61 todo el
interior del freno, sufre un calentamiento, los alerones

22a toman la posicion indicada en lineas discontinues en la
fig. 12, de manera que el aire puede entrar de nuevo y se-
guir el trayecto indicado en la fig. 12 por la flecha g,
mientras que al mismo tiempo estos alerones aumentan consi-

derablemente la resistencia aerodindmica del rotor. — — - -

En 1o que concierne finalmente a la fig. 13, muesira,
en planta, un inducido anular o en forma de campana que com=~
prende, en todo su contorno cilindrico, unas aletas 27 qﬁe

estan inclinadas con respecto a un plano axial del rotor de
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forma tal que constituyen los &labes de un ventilador heli-
cocentrifugo, dlabes que dan lugar a una ventilacidn parti-
cularmente eficaz. En otros teérminos, estas asletas estdn in-
clinadas hacia atrés con respecto al sentido de rotacidn
(ver flecha a) del rotor, a partir de las aberturas por las
cuales el aire entra por los canales formados entre estas a-
letas. Preferentemente, se disponen, sobre &l contorno del
inducido, dos series de aletas inclinadas en sentido opues-
t0 ¥y que tienen sus aberturas de entrada sobre los dos la-
dos opuestos del inducido, tal como se ha indicado para la
figura 13. De esta manera, se compensan los empujes axiales
ejercidos por el aire sobre estas aletas durante la rotacidn
del inducido. Como en el modo de realizacion representado
por las figs. 10 y 11, las aletas de cadae serie estdn recu-
biertas por una pared circular 28 que se extiende sobre una
parte de la longitud de las aletas a partir de las aberturas
de entrada. En el punto de las aberturas de entrada de los
canales formados por cada una de las series de aletas, es-
tdn provistos unos alerones obturadores 22 constituidos por
unas lamines bimetdlicas que son del todo andlogas a las ld-
minas bimetdlicas previstas en el modo de realizacidn repre-
gentado por las figs. 10 y 11. No obstante, dado que, segin
la fig. 13, el inducido comprende dos series de életas con
obturadores de entrada a una y a otra parte del iﬁducido,
los alerones obturadores estin previstod en los dos bordes -
del inducido. Como en las figuras precedentes, los alerones
obturadores de cada serie de aletas se hailan‘en un mismo

pleno tanto tiempo como el freno esta fuéfa de‘servicio pe-
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ro se curvan hacia el exterior (ver la forms representada
por las lineas discont{nuas) as{ que el freno se pone en

FUNCioNamientO. = = v o o = = s o o - - . . o - -

En el modo de realizacion de la invenecidn representado
por lasg figs. 14 y 15, se utilizan los elementos obturado-
res dispuestos preferentemente en el interior de la corona
formade por las aletas para prolongar estas aletas y para
formar con ellas unos &labes continuos cuando estos elemen-

tos estdn en su posicion de aperturés = = = = = = = = = = =

E1l freno representado en estas figuras es del tipo de
los frenos representados por las figs. 1 a 9, es decir que
su gistema inductor comprende unos electroimanes congtitui-
dos por un nucleo 101, una bobina 102 y una expansidén polar
103. Tos discoé anulares inducidos 104 giran delante de es~
tas expensiones polares. Estos discos estan acoplados por
unos radios 105 a un cubo 106 que esta calado sobre el 8r—
bol a frenar 105. Sobre la cara exterior de cada uno de .
los discos 104 estdn previstas unas aletas que tienen la
doble funcion de aletas de enfriamiento y de palas de ven-
tilador centrifugo. Las aletas estin recubiertas exterior-
mente por un tabigue anular 108 cuyo borde interior deja
libre una amplia abertura anulér 109 para la entrada del ai~-

re de enfriamientos = = = = = = - - . m e o - - . - - -

Las aletas 110 propiamente dichas estén fijadas r{gida-
monte al disco 104 inducido correspondiente y estén, por
ejemplo, obtenidas en una sola pieza con este disco, de ma-

nera que desempeflan la doble funcion de aletas de enfria=
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miento y de palas. Por el contrario, los elementos obtura-
dores 111 que Se hallan en el interior de la corona forma-
da por las aletas 110 estin montados de manera que puedan
pivotar, por ejemplo alrededor de un eje 112, uno de cuyos
extremos estd soportado en el tabique 108, mientras que el
otro extremo esta soportado por un plato anular 117 que es-
+4 calado sobre el cubo 106 del disco 104. isdemds, se pro-
ves al freno de un dispositivo de mando awtomatico que,
cuaﬁdo el freno estéd en funcionamiento, es decir cuando el
inductor es excitado por una corriente, lleva los obturado-
res 111 en prolongacion de las aletas fijas 110, de manera
que cada vez gque una aleta fija 110 y un obturador mévil
111 Fformen précticamente un solo alabe de ventilacidn de
una longitud radial relativemente grande y de una gran efi-
cacla (ver la posicion de los obturadores 111 representados
en lineas continuas en la: fig. 15). Al mismo tiempo, los
obturadores 111, en tanto como partes de &labes eficaces

de un ventilador, producen una resistencia aerodinamica que
se suma al efecto de frenado provocado por las sletas fijas
110 de las pzlas y en particular por las corrientes de Fou-
cault engendradas en el inducido. Por el contrario, si el
freno estd fuera de servicio, los obturadores moviles 111
son llevados, por pivotamiento, a 1a posicion representade
en la fig. 15 en 1lineas mixbas, posicién pera la cual los
diversos obturadores 111 forman una corona obturadora que
obtura los caﬁales entre las palas fijas 110 y suprine asi
practicamente, por una parte, el efecto de ventilacidn de

estas palas, y, por otra parte, una gran parte de la resis-
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tencia aerodindmica que estas palas oponen a la rotacidn
del rotor. Al mismo tiempo, la corona formada por los obitu-
radores 111 constituye por 1los menos aproximadamente un cuer
po de revolucidn alrededor del eje de rotacidn del drbol
10%, de manera que la resistencia aerodindmica de esta coro-

N2 08 negligibles = = = = m = = = =~ = - - —-—— -

Se dbtiene pues el efecto deseado, es decir una ventila=-
cidn muy eficaz y una resistencis aerodinamica suplementa-
ria cuando el freno por corrientes de Foucault estd en fun-
cionamiento y una resistencia aerodinémicé muy reducida acom
pafiada de un efecto de ventilacion igualmente reducido cuan—

do el freno por corrientes de Foucault estd fuera de servi-

010-""‘"""‘"‘-"-""-- ————————— - Es e me am me =

Preforentemente, se da a log elementos obturadores una
curvatura tal gque una vez en su posicién de aperturs formen
con las aletas correspondientes unos alabes de doble curva-
tura, glrando las aletas 110,preferentemente, su cara conca=-
ve hacia adelante, mientras que los elementos 111 giran su

cara convexa hacla adelant@s — = = = = = = =@ - = - - - - -

Bn lo que concierne al dispogitivo de mando para obte-
ner la colocacidn de los obturadores 111 en una u otra de

sus posiciones mencionadas en funcidn de la puegta en servi-

cio 0 el paro del freno, se puede proceder de diversas mane-

Segin un modo de realizacién preferido, se utilizen las

corrientes de Foucault que el inductor engendra, cuando esté
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excitado, en un elemento que forma parts de este dispositive
de mando. Bste elemento estd constitufdo por ejemplo por un
anillo 113 de material magnético que girae con el rotor de-
lante de las prolongaciones 114 de las expansiones polares
103, prolongaciones dirigidas hacia el eje de rotacion del
drbol 107. Este znillo 113 estd soportado en voladizo por
unos brazos 115 que se extiendeh, a través de los interva-
los, entre los radios 105 y, por unas aberturas oblongas 116,
en el plato anular 117 para ser fijadas, por sus extremos o=
puestos al anillo 113, a un anillo 118 que estd montado de
menera que pusda girar sobre wun collarin 119 del plato 117.
Este movimiento de rotacion estd limitado por unos topes
constituidos, o bien por los radios 105 del disco 104, o
bien por los exbtremos de las aberturas oblongas 116. Sobre
el anillo 118 estd fijada una corona de mando 120 que tiene
unas ranuras 121 cuyo nimero es igual al nimero de las pare
tes moviles 111 de las palag. En el borde interior de cads
elemento obturador 111 esti fijado un véstago 122 que lleva,
envsu extremo libre, un dedo 123 que encaja en una de las
ranuras 121. Por consiguiente, decalando el anillo 118 y,
con él, la corona 120 en wn cierto,éngulo con respecto al
rotor, se pueden llevar los obturadores 111 de la gosicién
indicada en la fig. 2 en lineas continuas, a la posicidn

igualmente indicada en la fig. 2 en lineas mixtas. = = = -

Entre el anillo 118 y un elemento 124 fijado sotre el
arbol 107 estd interpuesto un resorte de torsidn 125. Este

tiende a llevar el anillo 118 y la corona 120 a una posi-
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cidn tal, oon respecto al drbol 107 y al plato 117 solida~
rio en rotacidn de este drbol, que los obfuradorss 111 ocu-
pan la posicidn indicada en lineas mixtas, es decir ocupan
la posicidn parae la cual forman una corona obturadora conti-
nua alrededor del eje del drbol 107. Por el comirario, des-
de que, a concecuencia de la excitacidn del inductor, las
corrientes de Foucault se engendran en el anillo 113, éste
se halla frenzdo con respecto al drbol de manera que el a-
nillo gira con respecto a este drbol un dngule ceterminado,
lo que lleva las partes 11l a la posicidn indicade en la fig.
15 en linea continua y que da al ventilador que soporia los
Alabes 110, 111 su eficacia mixima y hace actuar al mismo

tiempo las partes 11l como iweno aerodindmico, =~ = = = = = =

Desde luego, la dispaicidn segin la cual los elementos
obturadores que prolonga, en su posicién de apertura, las a-
letas y Yoz medios de mando mencionados de los obiuradores
pueden agplicarse igualmente a frenos del tipo de los repre-
sentados por las figs. 10 a 13, es decir a frenos que com-
prenden wna o dos bobinas circulares que engendran un Tlujo

magnético on unos inducidos cilindricoS. = = = m = = w - = =

Desde luego, y como »esulte ademds de lo que precede,
la invencidn no se limite en modo alguno a este modo de g
plicacién, ni tampoco a los modos de realizacidn de sus di-
versas partes que hayan sido mds particularmente descritas,

sino que abarca, por el contrario, todas las variantes. - -
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Se declaran de noveded y propiedad para Espalla, sus

territorios ¥ plazas de soberanfa, las siguientes: - = = - = =

REIVINDICAGIONES

5. l.-lejoras en los frenos eléctricos, y mis particu-
larmente en los frenos por corrientes de Poucault en los que
el inductor gue forma parte del rotor comprende unas aletas
que favorecen su eniriamiento y gque actien como palas de venti-
lacidn, estando previstos unos elementos obturadores que impi-
10. gen el paso del aire a"través G& los canales entre las aletas
cuanéo el freno estd fuera de servicio; 6a:acterizadas norque
estos elementos obturadores, en su posiciéﬁ'de apertura, cong-
tituyen superficies individuales de frenado serodindmico fuera
de la zona barride por las aletas durante el movimiento del ro-
15, tor, mientras que el conjunto de los elementos obturadores, cuan
do estén en su posicidn de cierre, forma un cuerpo de revolucidn

gue tiene una resistenciseserodindmica negligible. = = = = = = =

2.- lejoras segin la reivindicacidn 1, caracterizadas
porque los elementos obturadores estdn dispuestos de forma tal
20 que, en su posicidn de apertura, recogen el aire exterior para

impulsarlo al interior del £reNle = = = = = = = = = = = = = =«

3.~ llejoras segiin la veivindicacidn 1 § 2, en las
que el rotor del freno comprende por lo menes un elemento induci-
do que se desnlaza delante de un sistema inductor situado en u-
25, no de sus lados, wientras que su lado opuesto estd libre y com-

prende unzs aletas de enfriamiento y de ventilacidn, caracteri-
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zadas porque los elementos obturadores estdn constituidos
por unos alerones (10, 10z, 22) gue tienen una forma poli-
gonal y que estdn fijados, por uno de sus bordes que se ex~
tiende por lo menos sproximadamente redialmente, al borde
correspondiente de las aletas, mientras que su otro borde
estd libre para permitir su pivoltemiento, fuera del cuerpo
de revolucidn formado por lzs aletas, alrededor de un eje
que se confunde ccencialmente con su linea de fijacidén a los

bordes de lag gletaB, = = = = = = = = @ = = = = = _-—- e -

4,= liejoras segin le reivindicecidén 1 § 2, en las
que el rotor del fremno comprende, comwo elemento inducido, por
lo menos un disco anular sobre la cara exterior del cual es-
tdn previstas unas aletas de las que algunas estdn prolonga-
dag para formar los radios que fijan este disco al cubo, es-
tando estas aletas unidas por sus bordes exteriores por un
tabique anular que se halla enfrentado al disco snular indu-
cido, caracterizadas porque los elementos obturadores (10)
estdn dispuestos en el intervalo enular entre el borde inte-
rior de dicho tabique (9) y el borde exterior & un plato

de acoplamiento (11) o la superficie exterior del cubo al

~cual estén fijadas las aletas que desempefian lg funcidn de

radios, estando estos elementos obturadores (10) constitui-
dos por unos alerones capaces de poder pivoter hacia el exte-

rior alrcdedor de un eje sensiblemente radial, = —« =« = = « =

5.=- Mejoras segin la reivindiczcidn 4, ceracteriza-
das porque la zone anular de revolucién barrida por las sle~
tas cuando tiene lugar la rotacidn del rotor estd siempre li-

bre del lado del sistema inductor pars permitir aspirar a las
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aletas el aire de enfriamiento a travds del sistema inductor.—

6.~ liejoras segin la reivindicacidn 1 § 2, carac-
terizadas porque los elementos obturadores estédn constitui-
dos por unos alerones (10b & 10g) que estdn fijados al borde
5. interior o exterior de las aletas (5) inmeGiatamente a la
entrada o 2 la' salida de los canales formsdos entre las ale-
tas y que, en su posicidn de apertura, se extienden redialmen
e hacia el interior o hacia el exterior de la zona de revo-

lucidn barrida por las sletas durasnte la rotacidn del rotor.-

10. To— liejoras segin la reivindicacidn-1 § 2, en las
que el inducido del freno estd constituido por un elemento
cilindrico giratorio gue rodea las piezas polares de un in-
ductor fijo y que comprende, sobre su cara circunferencial
exterior, unas aletas que se extienden en una direccidn que
15, tiene por lo menos una componente axial, caracterizadas por-
que los elementos obituradores (22), constitufdos por unos
alerones, estén fijedos a las aberturas por las cuales los
ceneles entre las aletas (20) desembocan sobre la cara la-

teral exterior del 1010Fs = = = = = - - - - - - o

2C. 8.~ Mejoras segin la reivindicecidn 7, carscteri-
zadas porque las aletas (27) que se hallan sobre la cara
circunferencial exterior del elemento cilindrico inducido
estén inclinadas respecto a un plano axial del rotor y cons-

tituyen las palas de un ventilador helicocentrifugoe = = = =

25, 9.~ Iejoras segin la reivindicacidén 8, ceracteriza-
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des porgue dos series de aletas (27) de inclinaciones opues-
tas estdn previstas sobre la cera exterior del inducido cilin

drioo.‘ ———————— - e em e = ae - B e w e e G b e e e e e

10,~ Mejoras segin la reivindicacién 1, caracteriza-
das porque los elementos obturadores (111), cusndo estdn en
su posicién de apertura, constituyen una prolongacidén de las
aletas (110), de manera que cada elemento obturador (111)

forme con una aletas (110) un dlabe continuo, = = = =« = = = = =

11.- Mejoras seglin la reivindicacién 10, caracteri-
zadas porque los elementos obturadores (111) se hallen en el
interior de la corona de las aletas (110) y porque el 4labe
constituido por cada elemento obturador (111l), cuando estd en
su posicidn de apertura, y la aleta (110) correspondiente es
un dlabe de doble curvatura, teniendo la aleta su superficie
céneava dirigida hacia adelante con respecto al sentido de ro-
tacién del rotor, mientras que el elemento obturador corres-

pondiente tiene su superficie cdncava dirigida hecia atrds., -

12,~ lejoras segin la reivindicacidén 10 § 11, carac-
terizadas porque el dispositivo de mando es llevado y manteni-
do en aquella de sus posiciones, para le cual los elementos
obturadores (11ll) forman una corona que obtura los cenales en~
tre las aletas fijas (110), por un resorte (125) y es llevado
y mantenido en su posicidn de trabajo opuesta, pera la cual
los elementos obturadores (11l) se hallan en la prolongacidn
de las aletas fijas (110) y abren los canales entre estas dl-
timas, por las corrientes de Foucault que se engendran en una

pieza (113) que forma parte de este dispositivo de mando,
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cuando el inductor del freno es excibtado por una corriente. -

13.- lojoras segfin la reivindicacidén 12, ceracteri-
zadas porque comprunte un plato anular de mando (120) capasz
de girar un dngulo determinado con respecto al drbol del freno
v en lu periferia del cuel estdn practicadas unas renuras (121)
de las que cada una coopera con un Gedo (123) que estd acopla-

Go a un eclemento obturador (L1l)e = = = = = = o = = - - - = - -

14.~ Iejoras segin cualquiere de las reivindicaciones
1l a 11, caracterizadas porgue los elementos obituradores estén
constituidos por unos alerones bimetdlicos que, bajo la in-
fluencia de la temperaturaz, se abren y/o se cierran autondtiw-

camente, pivotando alrededor de su borde de fijacifn, = = - -
15,= "MEJORAS TN IOS FRENOS ELECTRICOSH, = - = = — =

Todo ello conforme se describe ¥y reivindica en la
presente memoria que consta de veintlocho hojas, foliadas y
mecanografizdas por una solz de sus caras ¥y de siete l4mines

de dibujos cue la ilustran.

BARCELONA, 16 ABR, 1969
P. A M. curelL sufioL
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