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PATENTE DE INVENCION

a favor de
U S K CORPORADION -~ de nacionalidad norteamericana -
con domicilio en 140 Pederal Street, BOSTON (Mass. EE.UU.),
por :
»Perfeccionamientos en la preparncidn de composiciones
pldsticas para soldar, a base de poliamidas, y método pa-

ra aplicar las composiciones asi preparadas”.
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Bste invencidn se refiere a unos perfeccionamientos
relativos & composiciones fundldas caliehteé.

Uno de los objetos de esta invencién es proporcio-—
nar una composicidn aproplada para ser usada en la fabrica-
cidn de carrocerfas de vehfculos para tepar rendijas, re-
llenar cavidades o ensamblar paneles, de manera andloga a

las composiciones de soldadura metdlica usadas corriente-

mente.

Una composicidn destinada a tapar rendijas, relle—
nar cavidades o ensamblar paneles debe reunlr una combina-
cién de propiledades diverses. Por ejemplo, ha de ser séli-
da y capaz de fundirse de manera que pueda aplicarse con fa~
cilidad & una pieza de laborj; con preferencia debe pasar de
sélido a liquido y viceversa con escasa diferencia de tem~
peraturé. Asimismo conviene que no se altere por el alma-
cenaje, es decir, que pueda conservarse sélida, antes de
aplicarla, durante varios dfas por lo menos. Igualmente,
despuds de habefla aplicado & una masa de metal deberd man-
tenerse tenazmente unida z las partes contiguas del metal
como une masa compacta que pueda trabajarse con un disco de
lijar o wna escofina, para obtener una superficie que no
presente solucién de continuidad con la superficie circun-—
dente. También conviene que al hacer pasar piézas a las
que se haya aplicado dicha composicidn a través de estufas
(como las de secar pinturas) que pueden alcanzér temperatu-
ras de 160 2C, la composicidén no fluya ni se corra. Igual-
mente es de'desear que la composicidn no se altere por los
disolventéé éﬁrleados en iﬁpfﬁﬁacionésVo piﬁturas gue se

apliguen sobre ella, y que, después de pintar una carroceria
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las superficies pintadas del metal y de la composicidn ten-—
gan el migmo aspecto;

La composicidn obtenida segln la presente invencidn
tiene unAconjunto adecuado de propledades, y se puede apli-
car fundida a plezas de metal de una carrocerfa de vehfou-
lo. Preferiblemente comprende un meterial termopldstico de
poliamida en proporcidn superior a 15 % en peso de la com~
posicidn, un material epoxidizado, y un materisl de carga
finemente dividido en una proporeidn por encima del 67 %
de la composicidn. ILa poliamida y el material epoxidizado
han de ser tales que'no se produzca reaccidn entre ellos,

0 no se produzca una reaccidn sustancial, en condiciones
normszles de almacenaje, y que la composicidn tenga un pun-—
%o de reblandecimiento (anillo ¥y bola) superior a 160 2C.

Te presente invenoidn comprende en uno de sus aspec—
tos la oifencién de una composicidn estable al almacenaje
v gue puede aplicarse fundlda a una pleza de labor para for-
mar una cape adherente sobre ella.

En una composicidn de este tipo, el material epoxi-
dizado se emplea en concepto de plastificante, y preferi-
blemente es un aceite comestible epoxidizado, estable al
almacenaje, por ejemplo, acelite de semilla de soja epoxi-
dizado. Los materiales adecuados tienen una viscosidad =z
25 8¢ de 3%2 centistokes aproximademente, un peso molecu~—
lar medio de 940, un peso espec{fico de 0,987 a 0,993 a
25 20, una acldez mdxima de 1, y un equivalente epoxidico
de 246—267. Estos materiales no reaccionan en lo esencial
con el material poliamfdico preferido, durante el almacena-—

Je de la composicidn, sino que tienden a reaccionar lenta~
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mente con el material poliamfdico después de la aplicacidn
de la composicién fundida en caliente. Asf, la composicidn
tiende a solidificarse o ?curarse” despacio hasta ciexrto
grado despuds de su aplicécidn. Bs preferible emplear acei-
te de semilla de soja epoxidizado en proporcidn de 14-15 %
en peso del material poliamfdico.

Bn una composicidn como la descrita, se emplea un
material poliamidico que posee una combinacidén conveniente
de propiedades, entre ellag buena adherencia al acero im-
primedo o no, un punto de reblandecimiento bastante elevado
o temperaturs relativemente slta, y fleribilidad. Puede em—
plearse un material compuesto de la mezcla de dos o mds po-
li=smidas, preferiblemente el material poliamfdico consiste
en una mezela de tres pollamidas, la primera de las cuales
es algo flexible an estado sélido, la segunda presenta una
adhesién perticularmente buenz al metal y la tercera presen-
ta un punto de reblandecimiento particularmente elevado. ILa
poliamide algo flexible preferide es un producto termoplds—
ti&o sustancialmente lineal, de la reaccién en proporciones
quimicemente equivalentes de deido linoleico dimerizado y
etilendiamina, que presenta un peso molecular comprendido
entre 3;000 g 9;000, un punto de reblandecimiento (anillo
v bola) de 180 2¢ - 190 2¢, un peso especifico de 0,98, ¥

un Indice de emina de 4. Este material reacciona muy poco

con el material epoxidizado a temperaturas normales de alma-
cenaje, es relativemente viscoso a tenpersturas apenas su-—
perlores & su punto de reblandecimiento (viscosidad de 3-4
poises a 200 ¢C empleando un viscosfmetro de Brookfield con

varilla n® 4, & 20 rm.), v contribuye asf a reducir la
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fluidez de la composicidn fundida.

La flexibilidad de este material contribuye también
o facilitar la manipulacidn de la composicidn cuvando estd
sélida antes de aplicarla, y tembidn cuando estd fundida.,
Una polismida preferida que presenta una adhesidn particu—
larmente buena al metal es un material termopldstico de es-
tructura predominentemente lineal y de peso molecular mds
alto que el de la poliamida mencionada en el pdrrafo ante-
rior. BEste material puede ser un producto de reaccidn de
proporciones quimicamente equivalentes de deido linoleico
dimerizado y etilendiamina, diamina, propilendiemina y/o al-
quilendieminas superiores de la serie respectiva, con un in-
dice de amina de 4~8, un peso especifico de 0,95, y un punto
de reblandecimiento (anill6 v bola) de unos 140 20, Adn
siendo de estrucﬁura‘predominantemente lineal, este material
(producto de reaccidn de ?dcidos diméricos” comerciales que
contienen en pequefia propércién moldculas de trimeros) es
capaz de un limitado enlace reticular con grupos epoxi del
material epoxidizado; Tal capacidad es algo mayor que la
de las poliamidas citadas en el pédrrafo precedente. Este ma-
terial contribuye a la buena flexibilidad de la composicidén
en estado fundido, aunque tiende a aumentar su viscosidad
hasta un grado inconvenlente. Una poliamida preferida, con
un punto de reblandecimiento particularmente elevado, es
una poliamida dura y algo quebradiza, con un Indice de amina
de 3, un peso especifico de 0,98, y un punto de reblandeci-
miento (anillo y bola) de 180 20 -~ 190 °C, en la cual la
transicidn de sélido a 1{guido tiene lugar entre temperatu—

ras muy préxinmas y esté definida muy clarsmente. En su for-
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ma 1fquida, esta polismida presenta escasa viscosidad, adn

a temperaturas poco superiores & l& de reblandecimiento. En
una composicidn como la explicada, la reaccidn entre las po-
liamidas preferidas y el materiel epoxidizado preferido, du-
rante el almacenaje, es intrinsecamente baja, dada la pocae
tendencia de los distihtos nateriales a reaccionar, y se re-
duce al minimo empleendo sélo cantidades relativemente peque-
filas del material epoxidizado y de las poliamidas en la compo-
sicidn. El material poliamfdico se emplea con preferencia en
proporcidn de 24-30 % en peso de la composicidn; la relacién
de pesos entre la primera poliemida y las otras dos juntas

es preferiblemente de 1:18, y las poliamidas segunda y ter- -
cers guardan preferiblemente una relacidn de pesos entre 1:1
¥ 4:1. Es mejor que las relaciones entre la primera, la se—
gunda y la tercera poliemida sean de 1314:4 en peso.

Lo composlcidn comprende preferiblemente como mate-
rial de 6arga una mezcla de polvo de eine, que le imprime un
color metdlico gris y contribuye a darle propiedades que per—
nlten trabajarls con Utiles corrientes, tales como limas. Fs-
ta mezcla comprende con preferencia un material, por ejemplo -
éxido de antimonio, que actda como pirorretardante y también
éarbonato de celecio revestido de estemrato, gue se¢ dispersa

fécilmente durante la preparacién de la composicidn, y la ha—

ce resistente una vez aplicada. Se prefiere una mezcla de

carbonato de calecio revestida de estearato, cinc en polvo,
xido de antimonlio y silicato de magnesio y aluminio; de es—
tos materiales, los dos primeros proporclonan una gran parte
de la carga. Bsta constituye en el mejor caso un 72 % en

peso de la composicidn.
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La composicidén puede suministrarse en cualquier for-
ma conveniente, por ejemplo, en varilla o en grénulos, y
fundirse en el momento de usarla. La composicidén fundida se
puede aplicar a partes de la carroceria de acero de un vehi--
culo sin imprimar o ?bonderizar” previamente el metal, Con
preferencia, se quité de la supérficie del acero todo exce—
so de grasa, aceite u dxido (aunque no es necesario eliminar
los ”aceites de embuticidén”, que pueden enconbrarse en canti-
dades normales), y el acero se calienta con llams antes de
aplicar la composicién fundida &l metal. Despuds de enfriar-
ge la composicidn, se abra&e la superficie con una lima o con
un disco abtasivo, hesta obtener el conborno deseado, y lue-~
go se pueden imprimer, bonderizar y pintar las piezas de la
carrocerfa del modo usual, y pasarlas por una estufa de se-
car pinturas a unos 155 ¢, para secer la pelfculas de colori

En otro de sus aspectos, la invencidn comprende un
método para obturar o ocubrir plezas de carrocerfa, el cual
consiste eﬁ calentar el metal, aplicar &l metal une composi-
cién fundida como la descrita, y una vez se ha enfriado,
abradir la superficie de la composicidn hasta lograr un con—
torno adecuado.

Para facilitar le comprensién de la invencidn, se
describe seguidemente una composicidn que lo ilustra en al-
gunos de sus aspectos. Debe entenderse blen que el ejemplo
se ha escogido en este sentido solamente, sin ldea ninguna
de limitacidn.

Ia composicidn del ejemplo adopta la forma de una
varilla compacta y se obtiene empleando los siguientes ma-

yeriales
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UATERIATES PARTES EN PESO

Poliamidas termopldsticas.

Tipo II | 35

Tipo III 10

Tipo I 2,5
47,5

Material epoxidizado.

Aceite (e semilla de soja epoxidizado 7

Meaterial de carga finamente dividido,

Carbonato de calcio 52
Polvo de cinc 70
Silicato de magnesio y aluminio 12
Oxido de antimonio 2,5
"136,5

Tl carbonato de csleio empleado comprendfa 99 ¢ de
partfoulas con menos de 5 micras de superficie, revestidas
de deido esteérico;

Te composicidn del ejemplo se obtiene fundiendo pri-
mero el material poliamidico, y mezeclando luego los diver-
sos ingredientes hasta conseguir une masa homogénea, que

se extruye en varillas., E1 punto de reblandecimiento (ani-

. 1lo v bola) de esta composicidn es de 168 2C.

Se examinaron diversas propieda&es-de la composicién
aplicdndola a piezas de carroceria de acero, y sometiendo
despuds muestras a diferentes ensayos. La composicidn se
aplicd 2l metal sin imprimerlo ni tratarlo de otro modo,

salvo la eliminacidn de déxido y de aceite y grasa en exceso.
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Ta superficie del metal se calentd con llama de gas, y la compo-
sieidn se aplicd fundide, dejdndola después enfriarse.

En un ensayo, se produjo una junta entre dos paneles de .
metal, uno de los cuazles presentaba un rebajo, de modo que los
bordes de los paneles se solapaban unos 13 mm y se soldaron por
puntos. La composicidn del ejemplo se aplicd luego a la junta
por ambos lados de los paneles, hasta cubrir la junta por com—
pleto. Tuego la composicidn se 1ijé para darle una superficie
acabada lisa, con borde biselado, y la composicidn se niveld
exactemente con las superficies de los paneles de metal.

En otro ensayo se aplicé la composicién a un panel de
acero 2bollado, para rellenar la abolladura, y se trabajé para
darle una superficie lisa a nivel de la superficle contigua del
panel; Iuego se percutid vari;s veces con martlllo la superficle
opuesta”del mismo, y se observd que la composicidn quedaba fir-
memente unide al metal;

En otro- ensayo, se aplicd le composicidn a parte de la
superficie de un panel de ldmina de acero, y se trabajé para ob-
tener une superficle 113#. Seguldemente se imprimaron las super—
ficies de la composicidn y del panel, se pintaron, y se pasaron
verticalmente por una estufa de secar pinturas calentada a unos
155 o¢. Se observd que la composioidén no flufs ni se corria, y
quse ia pelicula de pinturs mantenfa constante su color sobre to-
da la composicidén y el metal, sin defectos extrafios.

En otro ensayo, seeefectud una junta por solapa de 13 mm
entre dos piezas de acero, empleando la composicidn (sin soldar
previamente las piezas en cantidad apropiada para cubrir del to-—
do las partes de la superficie del borde de las piezas de metal.
Se observd que era necesaria una fuerza de mds de 450 kg para rom;

per la junta, y que la fractura mostraba coherencia plena, sin
separacidn =lguna del metal y la composicldn endurecide.
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Se reivindica como objeto de la presente Patente
de invencidn :

1. - Perfeccionemientos en la preparacidén de compo-
siciones pldsticas para soldar a base de poliamidas, carac—
Yerizados por emplear 15-30 % sobre el peso total, de una
polismide termopldstica; 14~15 % sobre el peso de la polia-
mida, de un materlial epoxidizado; vy 67-72 % sobre el peso to—
tal, de wn material de carga.

2; ~ Perfecclonamientos en la preparacién de compo-
slciones para soldar segin la reivindicacidn 1, caracteriza-
dos pordue el material poliamfdico empleado comprende una
mezcla de un producto flexible sustencialmente lineal de la
reaccidn entre proporciones equivalentes de decido linoleico
dimerizado y etilendiamina, con un peso molecular de 3.000
a 9,000, vy un Indice de amina de 4; un producto de la reac—
cidn entre proporciones equivalentes de dcido linoleico di-
merizado y una alquilendiamina con un Indice de amina de 4
a 8, y una poliamida quebradiza con un Indice de amina de 3
y uwn punto de reblandecimiento (anillo y bola) elevado, de
1802 & 190 eC.

/ 3. — Perfeccionamientos en la preparacidén de compo-—

siciones paras soldar seg@n las reivindicaciones 1 y 2, ca-

" racterizados por emplear los componentes poliamfdicos de ba—

se en la proporcidn de lild:4.
4, - Perfeccionamientos en la preparacidén de compo-
siciones pare soldar segin las reivindicaciones 1 a 3, ca-

racterizados porque el material epoxldizado empleado compren—
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de aceite de semilla de soja epoxidizado, que presenta una
viscosidad a 25 2C, de 33%2 centistokes, un peso molecular
de 940 y un equivalente epoxfdico de 246-267.

5. — Perfeccionamientos en la preparacidn de compo-
siciones para soldar segin las reivindicaciones 1 a 4, ca-
racterizados porque el material de carga empleado comprende
una mezcla de polvo de einc, 8xido de antimonio, carbonato
de calclo revestido de estearato, y silicato de magnesio y
aluminio.

6. ~ Perfeccionsmientos en la preparacidén de compo-
siciones para soldar segin las reivindicaciones 1 a 5, ca-
racterizados porgue el punto de reblandecimiento (anillo y
bola) es de 1609 a 168 eg.

7. - uétodo paré aﬁlicar a una carrocer{a metdlica
una composicidn para soldar preparada segin los perfeccio-—
nemientos de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizados por
las fases de calentar el metal, aplicar al metal la composi-~
cién para soldar en estado fundido, enfriar el conjunto, y
abradir la superficie dé la composicidn para darle 1la confi-
guracidén deseada;

8; —~ Perfeccionamientos en la preparacidén de compo-
siciones pldsticas para soldar, a base de poliemidas, y mé-
todo para aplicar las composiciones as{ preparadas.

Bsta memoria consta de once pdginas, escritas por

uns. sola cara,
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