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"Procedimiento para la preparacion de catali-

v s I
zadores de oxleloracion'.

é934édbnéa PRCTUITS CHINMIQUES PECHINEY~SAINT-GOBAIN, entidad
francesa, residente en 67, Boulevard du Chateau,
g2-lauilly~sur~Seine, Francia.

Ia presente invencidn se refiere a catalizado-
res destinados a la oxidacidn del deido elorhidrico
con oxigeno molecular, en lecho fluido o en lecho mo-
vil, mas especizlmente con el fin de fabricar hidro~

- 5. carburos clorados.
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Se sabe que la reaceién de oxidacidn del deido clor-
hidrico con oxigeno moleculsr o sus mezclas con gases iner=-
tes,-tales como el zire, llamada resccidn Dsacon, conduce 2
la obtencién de cloro, pudiendo ser catzlizads esia reaccidn
por une gran veriedad de catalizadores entre los cualea los
mas frecudntemente citados egtdn constituldos por compuesios
de metelss de valencia variable, que pueden por otra parte
estar aleados con compuestos de obros metales, depositados
sobre soportes muy diversos.

Se sabe igualmente que esta reaccidn permite, por sim
ple admision de hidrocarburos diversos en el me@ic reacciow
nal, -la obtencidn de ung gama extensa de hidrocarburos clora
dos cuyas aplicaciones son importantes y estén relacionadas
con dominios variados o sirven como productos intermedics en
la fabricacidn de ciertos polimeros orgénioos clorados.

Sin embargo, durante la puesta 2 punto de los catali-
zadores utilizados para obtener simplemente ¢l cloro por la
reaccién Deacon, no se debe tener en cuenta mas que lz exo-
termicidad de este reaccidn y debe tratarse como consecuen—
cia de obtener la meyor actividad posible; a una temperature
tan baja como sea posible, no es mas hecesario iguslmenie pa-
ra las reacciones mas complejas gque se producen cuzndo estan
presentes hidrocarburos, los cuales se llaman habituzluente
reacciones de oxicloracidnm.

En el caso de estas reaceicnss, en efecto es inevita-
ble, con el fin de obtener principalmente %al o cual hidro-
carburo particular, o tal o cual mezcla de un grupo de nidrp
carburos clorados, actuar no sdlamente .sobre las proporcio-
nes y la naturaleza de los diferenﬁes constitﬁyentes el me-

810 reaccional, sino también sobre las temperaturas de resc-
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¢idn, las cuales dependen evidentemente del hidrocarburo a
clorar ovriginal, y por tanto actuar sobre la naturzleza de
los catalizadores susceptibles de ser activos a estas tem-
peraturas, asi como sobre otros factores como los tiempos

de contacto y el tipo del lecho catalitico, fluwido, mévil o

tijo.

Ldemés, es inevitable que estas reacciones produzcan
clertos derivados clorados mas o mehos indeseables, asi co-
mo uracierta degradacion por oxidacion de los hidrocarburos
a tratar, la cual se traduce por la formacidn de gas carbd-

nico, de cualguier forma sin valor, siendo tento mas acen-

‘tuada esta degradacidn cuanto la temperatura es mas elevada.

Si se afiade, para terminar, que los catalizadores
capaces de orientar las reécciones elegidas deben ademis
presentar otras cualidades, tales como la estabilidad qu{m;
ca con el tiempo, la cual es generalmente comprometida por
el aumento de la volatilidad de ciertos constituyentes en
fﬁncién de ias temperaturas'de funcionamiento, y la resis~
tencia a les causas mecdnicas de degradacidn particularmen—
te importante a considerar en lecho fluido o mdvil, es fé-
¢il de comprender que las soluciones ya propuestas se refie
ren a una gran diversidad en las fdrmulas y 1os procesos de
preparacidn de catalizadores, sin que, por otra parte, muy
e menudo estas férmulas y estos procesos de preparacidn co-
rresPCnden de formé suficientemente precisa a tales o cua-
les'reacciones de oxicloracidn consideradas, ni gue los re-
sultados alecanzados sean tan buenos como podrian serlo.

De forma general, el cobre ha sidc desde hace mucho
tiempo y frecuentemente recomehdado-principalmente en forma

de su cloruro, al cual pueden sfiadirse compuestos de otros
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tilidad bastante sensible, de obiener mezeclas mas fusibles

o modificar sus propiedades cetaliticas. Con estos fines se
ha recomendado, como ejempleos entre muchos ofros, alizdir
compﬁéstos de metales alcalinos, alcalinc~térrecs y metales
de tierras raras.

Los soportes de otra parte se hen estudiado, y mien-
tras que las actuaciones propias de los soportes de los ca-
talizadores antiglios destinados a la reaccibn de Deacon no
valia la pena de ser considerzdas, ensayos mas recientes

han mostrado la gran importancia de estas acciones sobre los

resultados obtenidos en la oxiclorzcidn de los hidrocarbu-

ros. De este modo, por ejemplo, estcs ensayos han mosirado
la fuerte tendencia de los soportes con gran superficle es-
pecifica, como los geles silicosos o la alimina activa, &
promover las reacciones de oxidacidn de los hidrocarburos,
sefialados precedentemente. También en muchas realizaciones
industrialeé se ha vuelto al empleo de soportes de cataolizg
dores de oxicloracidn constituidos por makerims neturales
como Jas arcillas y la tierra de dlatomeas, que tienen pro-
piedades generales bastante setisfectorias, aungue su poca
solubilidad y la falta de regularidad de su naturaleza inti

ma constituyen inferioridades con relacidn a ciertos produg

tos sintéticos. Esta tendencis al empleo de productos natu-

"rales como soportes estd particularmente Gefinida en los

procesog en lecho fluide o mévil.

Sin embargo, la apiitud a 1la fluidizacion de estos
productos, la cual juega un papel esencial, no es de las
mejores, y se encontraba sobre todd'en productds artificia-

les, reuniendo este término general ds aptitud 2 laz fluidi-
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zacidn propiedades tan diversas como una buena conductivi-
dad del calor por los granos, ﬁna forma casi esférica de
estos granos, superficies duras y lisas que entrafian una
gran resistencia a la abrasién y una textura que entrafia
una buens resistencis mecénica, sin que por esto la porosi
dad deseada no esté presente.

Estos procedimientos en lecho fluido o mdvil han
constituido el objeto de un gran mimero de trabajos y son
varticularmente interesantes cuando se busca una diversidad
en los productos obtenidos y una variacidn a voluntad en es
ta diversidad, porque entonces la temperatura de reaccidn
mucho mejor definida es un parémetfoventre muchos. otros,
cuya fijacidn a un valor determinado contribuye a la obten-
cidn del resultado deseadoi por ejemplo, la fijacién de es~
ta femperatura a un valor relativamente elevado permite mas
fécilmente la obtencion de hidrocarburos sobreclorados, sin
entrafiar por tantc una fuerte destruceidn por oxidascidn de
los hidrocarburcs tratados.

De este modo en dos solicitudes recientes de patente,
hechas el 19 de mayo de 1.967 y que llevan los nidmeros PV
106.969 y PV 106.971, y tituladas cada wna "Obtention simul
tands de dichloro-1,2 éthane trichloro-1,1,2 éthane, tétra-
chloro~1,1,2,2 éthane et pentachlorétane en lit fluide', la
Solicitante describe procesns de oxicloracidn, bien del eti-
leno solo, bien mezclado en diferentes proporciones a cloru-
ro de vinilo, al cual puede por otra parte afiadirse dicloro-
~-1,2 etano, estando constituidos los catalizadores empleados
por mezclas de ¢loruro de cobre y cloru;o de potasio, con la
presencia eventual de cloruros de los metales de las tierras

raras, depositados sobre soportes como granos de atapulguiia
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o microesferillas de silice. Las temperaturas de reaccién
estan, en estas solicltudes, previstas entre 280/30000 y
370°C y, en estos intervalos de temperatwras, los cataliza-
dores ﬁtilizados se han revelado ya satizfactorics y emplez
bles en escala industrial. '

N6 obstante, como se hza indicads precedentemente, la
resistencia a la abrasiéﬁ de los catalizadores, y su activi
dad dirigida en el sentido deseado sin por ello zumentar la
oxidacidn de los hidrocarburos, son puntos capitales gue son
susceptibles de perfeccionemientos; la presente invenciodn
tiene por objeto, a titulo de productes industrizles nuevos,
tales catalizadores destinados ai erpleo en lecho fiuido o
movil cuyas caracteristicas estan mejoradas, estando cons-
tituidos sus soportes, de superficie especifica comprendida
entre 40 y 400 m?/g, de particulas esferoidzles formadzs
principalmente de silice hidratads y que contienen al menos
otro constituyente tomado entre los compuestos de los metane
les de los grupos IIa, IIIa y IVa de peso atémico’iﬁferior
a 178, pudiendo estar presente allmina, estendo formada la
parte cataliticamente active de estos catalizadores por una
mezcla de cloruro de cobre y de &l menos un cloruro tomado
del grupo de¢ los cloruros zlcalincs y alcezlino-térreos, pu~
diendo estar eventuslmente presentes cloruros de los metg~
les de2l grupo de las tierras raras.

De wna forma mes particular, los sopories de estos
catalizadores tienen contenicdos referidoz en Oxides de los
constituyentes distintos de ls silice, gque llegen hastz el
35 ¢, y preferentemente estan comprendidoz entre 15 y 30 ¢
del peso de estos scportes, teniendo les partes catalitica~

mente activas pesos referidos = los metsles, comprendidos
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entre 2 y 15 %, y preferentemente entre 5 y 10 ¢ del peso
total del catalizador. '

“La presente invencidn tiene igualmente por objeto
ios procedimientos de fabricacién de estos catalizadores
asi cémo sus aplicaciones, principalmente a las reacclones
de oxicloracidn en lecho fluido o mévil, y mas particulsr-
mente 2 lo oxicloracién del etileno, del etanoc y de sus prg
ductos derivados c¢lorados. _

Lz solicitente ha descubierto en efecto que la pre-

sencia de compuestos de los metales de los grupos IIa, Illa

v IVa en las particulas esferoidales cuyo comstituyente prin

eipal es la silice hidratada, con el empleo combinado sobre

estos soportes de una parte cataliticamente activa en la
composicidn de la cual entran cloruros de cobre, cloruros de
metales alcalinos y alcalino-térreo y eventualmente cloruros
de los metales de las tierras raras, disminuye considefable«
mente ls tendencis a la degradacidn por oxidacidn de los hi-
dfocarburos; permitiendo a le vez trabajar a temperaturas ta
les que se alcance una proporeidn noteble de hidrocarburos
sobreclorados. De esta manera, se pueden beneficiar en losz
lechos fluidos excelentes propledades mecédnicas bien conoci-~
das de las particulas esferoidales formadas a partir de gel
de silice, mejorando a lz vez considerablemente los resulte-
dos obtenidos en las reacciones catslizadas. '

Se sabe que'las particulas esfercidales de hidréxidos,
y en particular las que contienen la sflice hidratada, han
constituido el objeto de numerosas investigacicnes referentes
8 sus procesos de febricacidn ¥y & sus propiedades. Mas parti-
cularmente, la solicitante ha desorito en une solicitud de

patente anterior, depositada el 4 de julio de 1.967 bajo el
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Fe PV 112.982 y titulade "Particules sphéroidales & hydrosy
des", asi comc en una adicidn a esta solicitud depositada el
1¢ de marzo de 1.968, bajo el N2 PV 142.059, un proceso de

fabricacién de tales particulas por mezcla y amasado de so-
les j.suspensiones de hidrdxidos y la evolucidn posible de

estas particulas hacia estructuras y porosidades que pueden
ser interesantes; algunas de estas perticulas de hidrdxidos,
tras adieidn de compuestos de metales de los grupos I1Ia,Illa
¥y IVa, y algunces otras que contienen magnesia y cuya estruc-

ture ha evolucionado hacia la de los minerales fosilizzdos,

- los cusles estan descritos en la adicidén citzda precedente~

mente, convienen especialwmente como soportes de los catali-
zadores de,oxicloracién que constituyen el objeto de la pre
sente invenciédn.

En los 6 primeros ejemplos siguientes estan citados,
a t{tulo ilustrativo los resultados mas cerzcteristicos de

ensayos de oxicloracidn del etileno sobre catalizadores Ob-

o

tenidos segﬁn la presente invencidn, y en los ejemplos 7, 8
¥y 9, a titulo comparativo, los resultados dados por catali-
zadores cldsicos precedentemente recomendados.

Las condiciones de los ensayos de estos 9 ejemplos
ge han fijado de manera uniforme siguiente, a fin de que losg
resultados sesn comparables.

El reactor empleado, cuys temperztura se mantiene a

-340%C, estd constituido por uwm tubo vertical de vidrio duro,

cuyo dismetro interior es de 2 cm, en el cual se coloca una

altura de catalizador a ensayar, medids en reposo, de 7,5 cm,
estando fijado el difmetro medio de los granos del catzlize~
dor en 80 micras para todosrloé ensﬁyoé. ILa fluidizacicn del

catalizador se obtlene por una corriente gasecosa constituida
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por una mezcla de etileno de gas clorhidrico y de aire, es-
tando fljado el caudal de etileno en 8 1/h, medido a presidn
v a femperatura normales, siendo la relacidn molecular de
HCl/02ﬁ4 igual a 2,25 y la relacidn molecular de 02/CoHy
igusl-a 0,70, lo que corresponde a un tiempo de contacto
aproximadamente de 1 segundo, A la sallda del reactor, la
cbrriente gaseosa, analizada por cromatografia, estd consti-
tuida por una pequeila cantidad de etileno no transformado,
por una pequefla cantidad de gas carbdnico y por una mezcia
de hidrocarburos clorados que comprende une mayor parte de

dicloro-1,2 etano y cantidades menores de tricloro-1,1,2 eta

no y tetracloroetano simétrico. Todos los catalizadores ensg

yados estan fabricados por impregnacidn de soportes diferen-
tes préviamente preparados, por medio de soluciones acuosas
de los clorurocs metdlicos elegidos como elementos cataliti-
camente activos con el fin de obtener las proporciones de-
seadas de estos elementos cataliticos.

Pinalmente, el ejemplo 10 se refiere & un enssyo in~
dustrial del catalizador del ejemplo 1, en las condiciones
precisadas en este ejemplo 10.

Para todos los ejemplos se indican las caracteristi-
cas y los resultados siguientes:
~ Naturaleza del soporte del catalizader.
~ Naturaleza de las materias catalitices y sus proporciones

feferidas a los metales, expresadas en % del peso del ca-
taligador.
- Superficie especifica del soporte del catalizador en mz/g=
- Pérdida por abrasion expressda en % del pesc del cataliza-
dor, obtenida de forma idéntica para todos los catalizado-

> s 2 .
res por ensayos separados de agitacion.
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- Grado de conversidn glcbzl del etileno, Xz.

~ Grado de conversién del etilenc en GOz, Xgo,.

~ La selectividad Seq, relacidn del grado de conversidn del
etiléno en dicloro-1,2 etazno al grado de conversidn glo-
bal del etileno.

- Ia selectividad Sey, relacidn del grade de conversidn del
etileno en tricloro~1,a,2 etano alrgradc de conversidn
global del etileno.

~ La selectividad Se3, relacién del grado de conversién del
etileno en tetracloro etano simétrico al grado de conver~
sidn global del etileno.

- Relaciodn ¥7 de la sumz de las canti@aﬁes producidas de
tricloro-1,1,2 etanc y de tetracloroetano siméirico z 1=
suma de las cantidedes producidas de dicloro-1,2 etano,
de tricloro-1,1,2 etano y de tetracloroetanc simétrico,
espresadas molecularmente; esta relacidn indica por tanto
la aptitud del catalizador a dar una rezcla de los hidro-
carburos clorados citados, es decir el grado.de ne selec-
tividad.

EJEVPLO 1

Se afiade a una suspensidn en agua de microegferilias
de hidrogel de silice, obtenidas por coagulacidn de gotes ds

80l de silice en un 1liguido no miscible en agua, y cuyo con-

tenido en silice contado en $i0, es del 10 % en peso, la can

tidad deseads de nitrato de magnesio con el fin de obtener

tras un emesado Gestinado a favorecer la impregnecidn, un
temizado himedo, un secado a 110°C y une caleinacidn durante
1 hora a 700°C, wn soporte de catalizedor que conticne 25 %
en peso de magnesia Ngd. Este SOpbfte seco, de las dimensio-

nes de granos precedentemente indicades y cuya superficie eg
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pecifica es de 150 mz/g, estd impregnzdo por una solucidn

aouosa de cloruro ciprico y de cloruro potdsico que contie-

ne 350 g de ClyCu y 160 g de CIK por litro, a razon de 0,6

litros de solucidn por Xg de gsoporte, Tras secado, los con-
tenldos del catalizador en uobre y potasio son respectiva-
mente de 8 % y de 4 % de.su peso. Los resultados de los en~-
sayos efectuados segin los procesos precedentemente descri-
to sen:

Pérdida por abrasidn... 0,8

XCOZ""""""""“’70’4
Se1.-¢o-no.mo.{co.ﬁooto85,5
SeZOo-o.n-nomw.o-onuo.u 9

563;-.......;.......... 2,6

79 P 14

EJENPLO 2

Se obtienen por amasado microesferillas de sol de si
lice, de suspensidn de alimina y de magnesia., A contlnua016n
son envejecidas a 90 C, despues calcinadas hasta que el va-
lor de su superficie especifica sea de 170 mé/g. Su composi-
cidn es en peso, en estado caleinado, de 60 % de £i0p, 20 %
de Alp03 y de 20 % de NgO sus dimensiones son las ya indi-
cadas. A este scporte se aflade, de forma general andlogz &
la deserita en el ejemplo precedente, cloruro cuprico y cle-
furo potésico de tal forma que el catalizador terminado con-
tiene 10 % y 6 % de su peso de cada uno de los dos metales.

Los resultados de los ensayos de oxicloracion efectuados son:
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Pérdida por abrasidn... 0,8
- SO a1

Hgop +revrernerenerins Ok
Se, Y < 1 P
S€n ereverneireriaaness 8,8
Se3 sivesesvnesrseseans 3

¥9 e -

EJENELO 3

Al mismo soporte que el citado en el ejemplo prece-
~ . ¢ s 4 ’
dente, se afiaden por impregnaecion cantidades de cloruro cu

prico, cloruro potdsico y cloruro de la mezcla natursl de

los metales de las tierras raras tal como se encuentra ex

la monazita, que corresponds respectivamente a 8 ¢, 4 ¢ ¥y
4 % en peso de los metales con relacidn al peso cel catall
zador terminado. .
Los resultados de los ensayos efectuados con este cg
talizador son:
' " Pérdida por abrasién.. 0,8
X8 veeenvensrnrsnsssss B9
Xcoz R I IO A AT 0,6
S8¢ ceenrenreniiees 81,7
S8p cerarerrrianansnan 9,7
B3 veevierreiieies. 6
P o 16,1

"EJEMPLO 4

Microesferillas de hidregel de sflice en suspensidn
s ol gs . .
en agua, ldenvicas a las del ejermplo 1, sSe impreghan con una
4 o . = . -
solucion de nitrato de zirconio, después se tratan de forma

’ e | .
general analoga o la descrita en este ejemplo, de 2l forma



10.

15.

- 13 =

gue el producto terminado contenga 24 % en.peso de zircona
Zr0, y presente una superficie especifica de 300 m2/g; este
soporfe se impregna a continuacidn con cloruros gde cobre’ y
de potééio de tal forma que los contenidos en cobre y en po-
tasio del catalizador terminado sean de 7 % y de 2,8 4,
Los resultados de los ensayos efectnados con este ca~

talizador son: ‘ '

Pérdida por abrasidn.. 1,1

XE svevecossrsanncases 14,5

XCOQ terrecnsassessens 0,6

584 ceeveerreiiaeaiaes 85,5

Sep ........,.,,....;. 10,2

Sey vesrvnniiiiiiieens 1,45

}0 Cireeeeiireraeans 12

Las mismas esferas de hidrogel de silice gue las del

EJEVPLO 5

ejemplo 1, se calcinan de tal forma que su superficie espe- -
eifica sea de 110 m2/g. Se les impregna con una solucidn
concentrada de cloruro de berilio de tal forma gue tras se-
cado contengan aproximadamente 2;5 % en peso de Be, FPor una
segunda impregnacidn, se les afinden cloruros de cobre y de
potasic de tal forma que el catalizador fterminado contenga
T¢% de Cuy 3% de K.
Los resultados obtenidos son los siguientes:

Pérdida por abrasidn.. 1,2

ZE evevenecsennsnneess 80

XCOQ necenssoavsaeanes 0,3

884 serrerrerecieiiie. 85,2

582 tesevresasertoorene 10,5

383 Qoonc-o-uo'oo’"'n.'oo: 1,3

F) ceeeriretiiiieeaes 12,2
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EJENPLO 6

Les mismas esferas de silice calcinadas gue las del
ejemplo precedente se lmpregnan con una soluecidn deAclorurc
de caleio, despuds se tratan con écido sulfurico diluido de

tal forma que tras secado contengan 5 % de SO4Ca. Por una

‘segunda impregnacidn, se sfinden cloruros de cobre y potasio

de tel forma que el catalizador terminadc contenga 8 ¢ de
Cu v 4 % de K.
Los resultados obtenidos son los sigulentes:
Pérdida por abrasidn.. 1,1
Z teveeesveseanasrane 03
XCQQ cevecarsvsesensss 0,5
B8 versrniriiiianan 86,8
S R R R 9,2
863 I I
P P &

Los gjemplos precedentes muestran cldramente que los
catalizadores segin la invencidn permiten, segfn su composi
cidn, obtener diversos valores bastanie elevados de lz re~
lacidn ? que expresa la no selectividad, asi como igualmen
te los diferentes valores de las relzciones Se2 ¥y Se3.

4 titulo comparativo, los ejemplos T, 8 ¥y 9 que si-
guen muestran que los soportes conocidos y generalmnente eli-

pleados no dan catalizadores mas que de propiedades poco sz

tisfactorias, en al menocs uno de los dominios precedentenen

te considerados.
BIBNPLO 7
Microesferillas de silice de 80 micras de didmetro

medio y de 150 m?/g de superficie aspecifica, obtenidas por
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calcinacidn de microesferillas de hidrogel queé sirven para
preparar por impregnacidn de forma gencral ya indicadz en
los ejgmplos precedentes, un cataligador terminado que con-
tiene ﬁn peso de 10 % de cobre y 5 % de potasio, estando eg
tos métales en forme de cloruros.
Los resultados obtenidos son los siguientes:
Pérdida por sbrasién.. 1,1
- -
Xdoz certesesrsrenecens 3
Seq teerersencsvenaess 85,7
Sez.................. 5,3
Se3 wrnenrnenrniesinns 0,2
Le pérdida por ebragidn ss aceptable, pero el grado
de conversién es bastante pequefio, la pérdida por oxidacidn
es muy fuerte y la no selectividad insufidiente.
EJENPLO 8 il
Microesferillas constituidas de silice‘& de aldmina,
de 180 m?/g de superficie especifica y de dimensiones ya in
dicadas, que sirven para preparar de forma general andloga,
un catalizador que contiene en peso 8 % de cobre y 4 % de
potasio puestos en forme de cloruros.

Los resultados de los ensayos son los siguientes:
Pérdida por sbrasidn.. 1
Xg>....;.............. 81
XCOZ -

584 veerineneiiiniaons 82
Sep veeranne. ceveeases 10,1
Seq ..........;.....;.:7'2,4
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Ias cifras de la pérdida por sbrzsidn, el grado de
conversidn y de no selectividad son sensiblemente correctas,

pero la del grado de combustidn es muy elevada.

EJEMPLO 9

Areille natural temizade y caleinada, de 140 n/g
de superficie especifica y de la misma grenulometriz que la
empleads pars los catalizadores de los ejemplos precedentes,
se impregnz con cloruro ciprico y clerurc potasico de tal
forme que el catelizador terminado contiene en veso 10 % ¥
5 % de estos dos metales.
Los resultados de los ensayos son los siguientes:
Pérdida por abrasiéﬁ.. 5
X8 vevetnancsnanannsas 17
XCOQ vessesrcssnvasves 0,4
S€4 sesecercnriaciiaes 87
S0 teverririancanieee 8,1
Se3 tesserrsnsnesersse 1,9
P i 10,3
El principal defecto de este catalizador es su falta

de resistencia a la abrasidn.

EJENPLO 10

El mismo catalizador gue el utilizado en el gjemplo 1

b

se coloca en wn reactor metdlico de 120 nmm de didmetro en tal

cantidad que el lecho en reposo mide 2,05 m de altura. Este

"lecho se fluidiza por una mezcla de gas clorhidrico, de oxi~

geno vy de etileno a una velocidad de 50 em/seg., siendo la
presidn en el reactor de 7 bares absolutos. La relacidn KL/
02H4 de la mezcla gaseosa es de 2,26 y la relzeidn 02/02H4

de 0,80. la temperatura de funcionamiento es de 340°C.
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Los resultados obtenidos son los
X8 eaeeveress 98
Xboz cesesess 0,8
Seq erveenn.. 82
S8g ceeereaat 11,5
563 everianns 2
Proveeneees 14
Este ejemplo se ha citado con el fin de mostrar gue
1os buenos resultados, obtenidos en las condiciones de en-
sayo de laboratorio con los catalizadorés segin la presen-

te invencidn, se mantienen en una marcha industrial, y gue

' particularmente el grado de combustidn no alcanza un valor

excesivo.

Ninguno de los ejemplos citados, que ilustran la in
vencidn, se tomard como limitativo, bien de los procesos
descritos de obtencidn de estos catalizadores, bien de su
modo de utilizacidn. De este modo los compuestos diversos
deben encontarse aleados con la silice pueden ser aportados
en cualquier momento de le preparacidn de estos soportes ¥y
en las formas mas diversas, y que igualmente los metales ca
taliticamente activos pueden afiadirse bajo otras Tformas gue

la de eloruros, ya que estos ultimos pueden obtenerse a con

“tinuacidn, bien en el transcurso de las reacciones de oxids.
? v

cién del gas clorhidrico, bien antes.

Se dird finalmente que el dcido clorhidrico, someti-
do a la oxidacidn puede tener diferentes origenes y ser, por
ejemplo, producto in situ a partir de sus compuestos minera-

les.
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-NOT 4 «

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
asi bomo la manera de realizarlo en la prdctica, debe ha-
cerse-constar gue las disposiciones anteriormente indicsdas,
son éusoeptibles de modificaciones de detalle en cuvanio no
alteren su principio fundamental. Tembién se hace constar
gue el invento corresponde & una Solicivud de Patente, pre-
sentada en Francia, con fecha 24 de gbril de 1.968, bajo el
nimero PV.149.248, acogiéndose por lo tento a los beneficios
que conceden los Convenios Internacionales en vigor, siendo

lo gue constituye la esencia del referido invento y por lo

sobre: "PROCEDIEIENTO PARA LA PREPARACION DE CATALIZADORES
DE OXICLORACION"; caracterizéndose por lo siguiente:

18,~ "Procedimiento para la preparacidn de cataliza~
dores de oxicloracidén", principalmente para la oxicloracidn
en lecho fluideo o mévil, y mas particulszrmente para la oxi-
_ , clorados
cloracitn de etileno, etano y sus derivadosy/ caracterizado
porgue se impregnan soportes para dichos catalizadores, que
presentan una superficie especifica comprendida entre 40 y'
400 m?/g, ¥ que estan constituidos por particules esferoida
les formadas principalmente de silice hidratada y que con-
tienen al menos otro constituysnte tomzdo de los comruestos

de metales @e los grupos Ila, IIIa y IVa, de peso atémico

“inferior a 178, pudiendo esiar eventualmente presente la ald

mina, con une mezcla de clorurc de cobre y al menos un clory
ro tomade del grupo de los cloruros glcalinos y alcalinc~té-
rreos, pudiendo ester presentes eventuwalments cloruros de nmg
tales del grupo de lzs tierras reres.

20,- FProcedimiento segin la reivindicacidn 1, ecarac-
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terizado porque los soportes tiene contenidos refericos en
Sxidos de los constituyentes distintos de im silice, que van
hasté el 35 % y prefersntemente estén comprendidos entre 15-
¥y 3C % de su peso, teniendo las partes cataliticamente acti-
vas besos referidos a los metzles, comprendicdos entre 2 y 15
%y preferentemente entre 5 y 10 % del peso totel del cata-
lizador. ' |

3&8,~ Procedimiento segin las reivindicaciones anterio
res, caracterizado porque los soportes de los catalizsdores
se formen por impregnacidn de microesferillas de hidrogel de
silice.

48.~ Procedimiento segin las reivindicaciones anterig
res,. caracterizado porgue los soportes de los oatalizaéores
se formen por impregnaciéﬁ de microesferilles ecaleinzdas de
hidrogel de silice.

58,- Procedimiento segin las reivindicacionzs énﬁerig
res, caracterizado porgue los scoportes de los catalizadores
se formaen por meszcla y amasado de soles y de sﬁspeﬁsiones de
hidrdxidos.

68.~ "Procediniento para la preparacién de catalizedo

. , ” | ﬂ
res de oxiglorgeidn", tel y,comb queda sustzncialmente des-

p MOLEY
OWEL AGED® Y TlQ
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