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Memoria descriptiva

para solicitar  CATLNTE UE INVEICION por 2¢ afos

a nombre de  FEu0bO LIMITED

entidad /[déChagionalidad  britinica

con domicilio en Asbestos House, Founbtain Street, Manchester,
Inglaterra.

por: UM PROCEDININATO FARA LAUUFACIUiAR UN Hal:RIAT UE
FriocIon" (Clase internacional H16d)
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fa vpresente invencidn se reficre a materia~
les de friceidn que trabajan conjuntamente con contrama-

teriales fales como acero, en particular materiales de

wrocarriles, del tipo que comprende particulas férreas en
una matriz de resina termoenfurecible y/o caucho natural
o sintético, con o sin otros aditivos, cargas o refuerzosI
fibrosos.

Bn tales materiales, las particulas Pérreas.
han de tener, evidentemente, unas caracteristicas de frig%
cién adecuadas; idealmente, deben proporcionar buen con-
tacto de friceldn entre el bloque de freno y la rueda, y
se deben romper durente sl uso de tal manera que la su;m:‘_g-i
ficle del bloque en contacto ¢on la rueda esté siendo, en?
efecto, desgastads continuamente y reformada por menores
particulas rotas de hierro o compuestos férreos, que se
estén incrustando de nuevo en la matriz. También es desea’
ble gue el material de friccibn incorpore un cierto nime-
ro de componentes de diferentes grados de durcza, compren

dida entre la dureza de las particulas férreas y la blan--

. dura de clerbes cargas usuales; se halla que esto nsjora

las caracteristicas de friccidn y velocidad de desgaste
del material. Las particulas férreas pueden ser de fundi-i
cibén blanca, que resulta ser adecuadamente frégil.

Seghn la invencidén, al menos una purte de

las rarticulas férreas de tal material de friccidn esta

en forma de fibrss férreas. Lstes fibras sicven como re-
fuerzo fibroso en la masa del meterial, y se rompen fécil
mente en la superficie del material, proporcionando exce-

lentes caracteristicas de friccidn., Convenientenente, las
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Carbono
Bilicio
langaneso
Fbésforo

Hierro

' fibra son los siguientes:

I Abertura del tamiz, mm
| (B3 410:1962)

0,067
0,076
0,102
0,120
; 0,201
G,247

i
H
i
i

|

siguiente composicidn, en peso:

fibras férreas pueden ser lana de acero, constituyendo

terial de friccibdn; una lana de acero adecuada tiecne la

0,08 ~ 0,106
0,025
0,6%
U,02%

el resto

y ventajosamente estd en forma de fibras de 0,15 mm de

anchura y de 0,03 a 0,04 mm de espesor, Los tamaiios de

Froporcibén retenida en
el tamiz, %

95
9%
80
60
2,5

0,9

s deseable que en el material de friccidn haya también

incorporadas particulas de fundicibém blanca.

La introduccibén de fibras férreas, tal co-

mo lana de acero, aumenta la resistencia mecinica del ma-~

el

terial. Por otra parte, la lana de acero es menos friagil

que la fundicidn blanca antes usada, y se rompe menos fa-

!
|
!

de 5 a 25k, o preferiblemente de 15 a 254 en peso del ma{

icilmente en la superficie del material en uso. for tanto,

1 ;
les deseable que el material contenga aditivos que propor-.

i
I
|
!
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cionen radicales oxigeno, azufre, carbono o fésforo a -

alta temperatura; se generan temperaturas locales muy -



altas en el punto de contacto entre el materisl de
cidn y la rueda, v los radicales oxigena, azufre, carbo-
no o fbésforo producidos entonces reacclonan con o se di-
funden en la lana de acero, formando compuestos frigiles

¥4

frisbles. sstos compuestos se rompen més flcilmente que

+

la nroplia lana de acerc, ayudando asi a la desinbegraciln
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se pueden generar por descomposicidn de Oxidos metdlicos

2 on

ales como dxido de plomo y bxldo de cobre; los radicales|
b
i

=
(&
cl

azufre se pueden senerar por desceomposicidn de sulfuros
netélicos tales como galena, o efectuando la vulcanizacibn

inicilal con un exceso de azulre, de manera gue aya azu-

fre como tal vresente en el material; y luos radicales -

fésforo se pueden generar por descomposicidn de fosiuros,.

15

orsofosfatos o negreo animal. Log radicalus carbonoe pus—

den resultar ée la descomposicidn de cogue o negro de -

S humo. Otro método para hacer cue la lana 4¢ acero sea fré'

-

gil consisbe en someterla a tratamiento quimico suoerfi-
20 cial, antos de incorporarla en el materlal; por ejeuglo,

se ctuede tratar la lana de acero con Acido sosfdrico, que:

-

de vasc evitard gue se oxide la lana de acero.
Jentajosamente, en el mabterial de friceildn

se incluye wpiedra pomez molida, en proporciones de 1 a .

25 10% en wesc, y ventajosamente de 3 a 5%, Una vicdra pduez!

- .

adecusda Giene la simulente comvosiclidn: !

=
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mailos de particula:

Abertura del tamiz, mm
(BS 410:1962)

450 mallas
350 mallas
U,053
! 0,067

0,076
0,102
0,142
0,210
0,280

yo olor es desagradable, y también actia como componente
;de dureza intermedia entre la de los constituyentes mls -

duros, tales como la fundicibn, y la de los constibuyen-

(]

5162
A1205

F6207

75
155
B0
0,555
6
5,606
&,y 5050
0,30

1,25

v resultan ser adecundos los siguientes intervalos de ta-

% retenido en el tamiz
Livestra A linestra B

50

32

15

8

2,9 90
70
50
30
2

bsta pledra pdmez soporta una temperatura de 120020 y sir
ve como abrasivo suave; durante el uso, sirve para evitar
la formacidén de una pelicula de agua. Su porosidad la per

mite absorber los compuestos sulfurados o mercaptones, Cu

ftes menos duros, o cargas, del material de friccidm.

|
|
i

£1 material de friccidn puede contener tam-
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bién hasta 20% en peso de lana mineral, por ejemolo lana |
de roca o lana de escoria. La lana mineral ersctlla una |
funcibn de refuerzo que, en la superficle, ayuds tambiln .
a rebener las varticulas férreas desinbesradss dursnte |
el frenado,

La lana mineral se puede usar con o &n ve%
de amisnto, para ref.rzar el mabterial de friccidn sin - |
aunentar el desgaste causado sobre la rusda por el uso.
La lana mineral soporta sin cambios Gemperaturas que llg’
zan a de 750 a 8502C, lo que significa que serd estable ;
en la masa del maberial, mientras gue en la superficie |
tenderd o descomponorse, fambibn proporciona cicritos ele
mentos deseados de dureza intermedia enbtre la de la fun—:
dicidn y la de las cargus blandas.

Una lana mineral adecuada tiene la sigulen

te composicibn:

810, de 40 a 42w
Cal de 4G a 42,
A1205 125
g0 de 5 a e
Hago ¥y KBO Gy 50
Oxidos metélicos 1,65

Azufre como sales insolubles C,5.

Ta lona mineral puede contener Gambiln -

fésforo ventejosamente, v ello ayudard a hacer frigil a !
ls lana de scero. |

La proporcidn de carbono en forma de gra-

o

i fito, en el material de friccibn segin la invencidn es

preferiblemente menor de Sw, pero pusde exceder de lOp

si la mayoria del carbono se introduce en forma de cogue

-6 -



1

16

15

20

!
i
!
!
|
|

i
0 !

t

W

|
22-5-69 l

metalirgico. PTal cogue metallrgico tiene también el efec-.
to de difundirse, en la suverficie, en la lana de acero, ;
y hacerla frésgil, ;

También se puesde introducir en el material
de friceidn cualquier otro compuesito adecuado modificadorj
del friccidn, tal como carbonato célcico o sulfato de ba-
rio, o susbancias que promuevan el desgaste regular de laT
rueda, tal como silicabto de aluminio.

En genetal, los materiales de friceidn segﬁni
la invencibn, para usar en blogues de frenc de ferrocarr}i
les, Gicnen la composicidn sigviente: E

Resina de resol o fenos modificada con acei~ o
10w

tes secantes 2 a i
Caucho natural o sintético (tal como GRS) 4 a 20% i
Lana de acero 5 a 255
Fundicidn blanca 0 a 15p
Harina de madera 1a 6 E
Amianto en forma de haces de fibras,.o
hebras reforzadas con alambre 0 a5k ‘
Lana mineral 0 a 20% ?
' Grafito 0 a 10%
 Goque 0 a 204 |
Material para asegurar la vulcanizacibn del ;
caucho: i
Azufre 2 a G §
Negro de humo 2 a 66 |
Negro animal 0 a 6o
Compuecstos de fosforo tales como fosfuro, orto
fosfatos o &cido fosfbérico T 0 a 5
Fiedra pbmez con cianita 0 a 20%
Sulfuros tales como galena 5 a 15
Oxidos tales como Zn0O, lg0, dxidos de plomo, ,
dxidos de cobre 5a 25 |
Sulfato de bario 5 a 20%
Blanco iispafia 0 a 10%
letales tales como plomo 0 a 10%

Se presentarén a continuacidén algunos ejemplos de materia

-7 -
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les de friccibn segln le invencidn.

tjemclo 1

l
Se mezclaron por masticacidn los constituyentes,

en las sizuientes vroporciones en peso: ‘ !

Constituyente Froporeidn en veso
Resina fenblica 550 :
Caucho 15% f
Tana de acero 205

Harina de madera 6%

Grafito ) ‘
Coque o ;
Azufre 3% |
iegro de humo 455

Tegro animal : W

Clianita 255
: Galena 5%

jxwido de cinc 5%
C Bulfato de bario )

Blanco bspaiia 5%

Flomo Sio

Lia mezcla producida de esta menera fué moldeada
bajo presidon de aproximadamente 1C0 kg/'cma, a una tempera-
tura de 1602C, durante 30 min.

En ensayos con un blogue de freno de este mate—}
rial de friccidn, el desgaste observado fué apro:f:imadamen-:-
te 0,015 ce/HP.hora. Yl coeficiente de friccidn varié -
entre 0,20 y 0,35,

mjemnlo 2
Se siguid el mismo método que en el ejemtlo 1,

pero partiendo de los siguientes comstituyentes, en las
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siguientes vroporciones:

Constituyente

| fesina fenblica
Caucho

| Lana de acero

i
\

Iundicibn
Amianto

Lana mineral
Grafito
Azufre

Negro de humo
Crtofosfato
Fiedra pbmez

Galena

| ligh pesado

1

|

i Bulfato de bario
iPlomo

i
i
;

y 0,40,

Proporcidn en neso

10%
207

En ensayos con un blogue de frenoc de este material de -
f

icc/HP.hora. El coeficiente de friccidn varid entre 0,27
|
|

Esta solicibtud que corresponde a la presen-—

tada en Francia el 26 de Abril de 1.968, bajo el nlmero
P.V, 149,569, se acoge & los beneficios del articulo 51

del vigente isbtatuto sobre la Fropiedad Industrial.

]
i
§
i
1

3
3
i

riccidn, el desgaste observado fué aproximadamente 0,020
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REIVINDICACIONIES

Log puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencidn, en Espaiia, por VEINIE ailos, son los
gigulentes:

1¢.~ Un procedimiento para manulacturar un ma-
terial de fricecidn gue comprende mezclar intimamente los
constituyentes de una resina termoendurecible y/o cuucho
natural o sintético, y particulas ferrosas, estando al -
menos parte de estas particulas férreas en forua de fibras
férreas, con o sin otros aditivos o carzas o refuerzos, y
moldear la mezcla bajo calor y presidn.

29,- Procedimiento segin la reivindicacidn 1,
en el que se incorporan en el material de friccidn par-
ticulas de fundicidn blanca.

3.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1,

0 la reivindicaeidn 2, en el que las iibras férreas in-
corporadas en el material de friccidn son de lanz de acero.

42.~ Procedimiento segln la reivindicacidn 3,
en el que se incorporan en el material de friccidn aditi-
vos que ce descomponen a alta temperatura, vroporcionando
radicales oxigeno, azufre, carbono o fésforo, gue reacclo
han con o se difunden en la lana de acero.

52.~ Procedimiento segln la reivindicaeidn 4,

en el que se incorporan en el material de friceidn un Oxi

- 10 -
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do metilico, azufre, un sulfuro metalico, un fosfuro, un
ortofosfato, negro animal, coque o negro de humo.

69.~ Procedimiento segin la reivindicacién 3,
en el gque la lana de acero usada ha sido tratada previa-—
mente con dcido foafdrico.

72.~ Procedimiento segun cualquiera de las rei-
vindicaciones precedentes, en el que se incorpora en el
material de friccidén de 1 a 10% en peso de piedra pdmesz
molida.

89.~ Procedimiento segin cualquiers de las rei-
vindicaciones precedentes, en el que se incorpora en el =
material de friccidn hasta 20% en peso de lana mineral.

92.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1, -
en el que se usan log siguientes componentes, en las pro-
vorclones indicadas: resina de cresol o fenol modificada
con aceites secantes, 2 a 10%; caucho natural o sintéti-
co (tal como GRS), 4 a 20%; lana de acero, 5 a 25%; fun-
dicidn blanca, O a 15%; harina de madera, 1 a 6%; amian~
b0 en forma de fibras, haces, hebras reforzadas con alam~
bres, 0 a 5%; lana wineral, 0 a 20%; grafito, 0 a 10%; -
coque, O a 20%; material para asegurar la vulcanizacidn
del caucho; azufre, 2 a 6%; negro de humo, 2 a 6%; y ne—
gro animal, O a 6j; compuestos de fésforo, 0 a 5j; piedra
plmez con cianita, O a 20%; sulfuros tales como galena,
5 a 15%; 6xidos tales como Zn0, MgO, éxidos de plomo, 6xi
dos de cobre, 5 a 25%; sulfato de bario, 5 a 20%; blanco
Ssgpaila, 0 a 10%; metales tales cowmo plowmo, O a 10%.

102.- Un procedimiento para manufacturar un ma-
terial de friceidn.

Tal y couwo se ha descrito en la lemoria que an~

- 11 -



tecede y con los fines gque se han especiiicado.
Esta Memoria consta de doce hojus escritas a nd
guina por una sola card. ot

Madrid,
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