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Este invento se refiere a fuentes de alimentacidn de corriente alter-
na & corriente continua o sistemas rectificadores y concierne a la
suma de dos salidas rectificadas en estos sistemas de alimentacidn.
En muchas aplicaciones se desea reforzar un voltaje fijo
rectificado sumindole una salida rectificada adicional como un medio
para controlar o regular la salida total. Por lo tanto es el aspecto
principal de este invento proporcionar medios para sumar en serie
voltajes adicionales de refuerzo a partir de una alimentacién de co-
rriente alterna a un rectificador puente alimentado con otra fuerte
de corriente alterna en tal forma que aumentg el voltaje de salida
de corriente continua sin que se precisen réetificadores adicionales
que estan en serie con el rectificador puente principal y, en algu~
nos casos, de forma que la corriente rectificada se distribuya se~
me jantemente entre los elementos del rectificador puente.

Los sistemas rectificadores anteriores, que afiaden un vol=-
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taje de refuerzo a un voltaje rectificado fijo, tienen el inconve~
niente de que llevan consigo una pérdida del voltaje serie adicional
en el circuito rectificador adicional ademis de la pérdida de vol-
taje serie en que se incurre en el rectificador "fijo", con la pér-
dida de rendimiente resultante, Yy que en el caso en que el rectifi-
cador "fijo" sea un circuito polifédsico, y el rectificador de re-
fuerzo sea monofésico, como ocurre normalmente, las células del rec-
tificador de la liltima parte tienen gue ser mucho mayores o estar
constituidas por una cantidad de células en paralelo combinacién que
lleva a una reduccidén del factor de utilizacidén de las células y
consecuentemente a un coste relativamente mayor.

Este invento elimina la pérdida del voltaje adicional serie,
Y en otras realizaciones preferidas mantiene un equilibrio sustancial
de la corriente en los caminos del rectificador paralelo, aumentando
asi el factor de utilizacidén de los rectificadores.

De acuerdo con este invento, un sistema rectificador que
da una salida de corriente continua que depende de la suma de dos
entradas independientes de corriente alterna comprende una primera
fuente de corriente alterna, una segunda fuente de corriente alter-
na, rectificadores puente primero y segunde comunes a ambas fuentes
de corriente alterna, siendo tal la conexidn que la entrada de la
segunda fuente de corrientes alterna se afiade a la de la primera fuen
te de corriente alterna de forma que provoquen una conduceidén que
tiene que distribuirse entre ambos rectificadores puente. En la
forma preferida del invento la primera fuente es una fuents trifisica
¥y la scgunda fuente es una fuente monofasica o una fuente triflsica.
Si ambas fuentes son trifédsicas, y se obtienen a partir de un origen
comiin, entonces s8e prefiere ajustar la fase entre las dos fuentes
para dar un equilibrio de la corriente media en los elementos recti-

ficadores individuales. En una forma de invento, la primera fuente
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3
alimenta dos puentes rectificadores en paraleloy ¥y la segunda fuente
esta prevista entre los dos puentes. En una segunda forma del inve&
to la entrada de la segunda fuente se aflade en forma push«pull a la
entrada de la primera fuente, y los dos juegos de voltajes resultan-
tes se aplican a dos puentes rectificadores separados.

A continuacidn se hard referencia a los dibujos que se acom
pafian en los que

La figura 1 es un diagrama de circuito de una forma del in-
vento en la que la primera fuente es trifésica y la segunda fuente
es monofasica.

La figura 2 eg un diagrama de circuito de una modificacién
de la figura 1.

La figura 3 es un diagrama de circuito de una fuente de
alimentacién trifasica que da una salida variable de corriente con-
tinva ¥y que utiliza un rectificador sumador semejante al de la fi-
gura 2 pero en el que la segunda fuente es también trifisica.

Las figuras 4 y 5 son diagramas de circuito de rectificado-
res sumadores de acuerdo con este invento en los que las dos fuentes
son monofasicas.

La figura 6 es un diagrama de.circuito de una fuente de
alimentacidén de corriente alterna a corriente contfnua regulada en
voltaje que utiliza un rectificador sumador de acuerdo con este in-
vento.

La figura 7 muestra los diagramas de vectores de los vol-
tajes del primario del transformador ¥ las relaciones totales de
voltajes de secundario para la disposicidn de transformador de la
figura 6.

La figura 8 es un cuadre que represénta la secuencia de
conduccidn y los &ngulos de conmutacién de los diodos del rectifica-

dor sumador y de los conmutadores a tiristor representados en la
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figura 6, ¥y

La figura 9 muestra las formas de onda tipicas de voltaje
de la salida del rectificador sumador.

Refiridéndonos ahora a la figura 1, la primera fuente de
corriente alterna es una fuerte no regulada o una alimentacién tri-
fisica a tres hilos de corriente alterna fija que es alimentada por
los terminales 1, 2 y 3. Esta primera fuente esti conectada direc-
tamente a dos rectificadores trifisicos puente convencionales gque
comprenden los diodos D1 a D6 inclusive y los diodos D7 a D12 &nclu-
sive respectivamente. Los terminales de salida de corriente conti~
tua de los dos rectificadores puente estd conectados por los dos
secundarios bl, b2 y cl, c2 de un transformador monofigico Tl que
tiene un devanado primario al, a2. Los tres devanados estan polari-
zados semejantemente., La alimentacidén de refuerzo variable de co-
rriente alterna monofAsica se lleva a los terminales & y 5. Congi-
deremos los instantes en que el terminal 3 estd a un potencial mas
positive que los terminales 1 y 2 y el terminal 1 e¢s mas negativo
que los terminales 2 y 3. Entonces circulari una corriente a través
de los diodos D6 y/o D12 al terminal 9 a través de la carga al ter-
minal 8, volviendo a través de los diodos Dl y/o D7 al terminal mas
negativo 1. Bi no hay voltaje en los devanados del transformador Tl,
entonces el voltaje en la carga serd la diferecncia de potencial en=-
tre los terminales 1 y 3 menos la caida de tensién de los dos diodos,
digamos D12 y D7. En otros términos, el sistema rectiTicador se comw
portarid como un puente trifisico normal.

Supongamos ahora que hay un voltaje entre los terminales
4 y 5, induciendo as{ voltajes en los devanadog del transformador Tl
tales que el caAtodo del diodo D12 sea mds positivo que el catodo de
D6 y al dnodo de D7 sea mis positivo que el Anods de DI -(esto es,

durante el medio ciclo positive de la alimentacidén monofasica). Si
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el voltaje inducido es suficientemente grande- (esto es mayor que un
voltio, digamos), Dl y D12 se polarizarin en el estado de no conduc-
cién ¥y la corriente de la carga circulari desde el terminal 3 a tra-
vés de D6 y el devanado secundario de Tl al terminal 9 y volveri a
través del terminal 8 y D7 al terminal 1, estando polarizado el diodo
DL en no conduccién en una forma semejante a D12. El voltaje desa-
rrollado en la carga se aumenta o se refuerza ahora en una cantidad
igual al voltaje desarrollado en los secundarios de Tl. Semejante-
mente, durante el medio ciclo negativo de la alimentacidn monofésica
de corriente alterna, los diodos D6 y D7 se despolarizarin y el vol-
taje desarrollado en los devanados secundarios se sumard al voltaje
de la carga vy se presentarin condiciones semejantes a través de los
diodos apropiados puesto que la corriente se conduce entre dos fases
de la alimentacién trifasica fija. Debe sefialarse que no hay ninguna
caida adicional de voltaje mas que las que acompafian normalmente al
funcionamiento de los puentes rectificadores, que la corriente de la
carga circula alrededor de la alimentacidén monofasica de corriente
alterna Unicamente cuando hay un voltaje suficiente en el secundario
del transformador Tl, esto es que la alimentacidén monofisica sola-
mente lleva la corriente de carga cuando se afiade al vontaje de sa-
lida, ¥y que el transformador monofdsico de alimentacién Tl tiene uba
componente de flujo altermo nicamente, cancelindose los componentes
de los amperios vuelta de corriente continua.

En la disposicidén que acaba de describirse, la corriente
media llevada por cada camino rectificador no esti equilibrada gene-
ralmente, y, de hecho, si la alimentacién variable monofasica no
estuviera contribuyendo a la salida, en un momento cualquiera, la
corriente se reparte entre los diodos D7 a D12, solamente, y 8i la
alimentacién contribuye en todo instante, entonces los diodos D1 a

D6 participan en la corriente de carga. Una mejor distribucién de
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la corriente de carga entre los doce diodos puede conseguirse conec=
tando la carga entre las tomas centrales de los devanados secunda-
rios de Tl, esto es a los terminales y 6 7, Ahora, durante los pe-
riodos en que la alimentacidn monofisica variable tiene un voltaje
cero, el devanado secundario se comporta de una forma semejante a un
reactor de equilibrio y equilibraria lz corriente entre los diodos
D6 y D12, por ejemplo. También durante el tiempo que se aplica el
voltaje de la alimentacién monofasica, durante el medio ciclo posi-
tivo, el diodo (D& o D2 o D6) y (D7 o D9 o Dil) conducird y durante
el medio ciclo negativoe conduciran los otros pares de diodos. Asi
s¢ mantiene una distribucién equilibrada media de las corrientes
entre todos los diodos.
En equilibrio semejante en la corriente de los diodos puede conse-
guirse con la conexidn alternativa representada en la figura 2, en
la que los tres devanados secundarios 13, 14 y 15 del transformador
%1 se utilizan en serie push-pull con la alimentecién trifisica fija.

Debe sefialarse, ademas que la alimentacidén fija de co-
rriente alterna puede tener un nimero cualquiera de fases con el
correspondiente ajuste al ndmero de caminos de diodos utilizadoes,
¥ que la alimentacidén variable de corriente alterna puede derivarse
de una alimentacidén polifasica, por ejemplo, puede utilizarse una
alimentacién trifédsica con tres transformadores separados que ali=
mentasen los tres devanados secundarios separados de la figuré 2.

Una aplicacién del sistema rectificador sumador del pre-
sente invento se describe en la aplicacién copendiente nfimero
36626/68.

En las aplicaciones en las que se utilice la misma ali-
mentacidn para derivar la alimentacidén variable como se utiliza
para la alimentacidén fija, como se ha representado en la figura 3,

debe cuidarse que se asegurc el enfasamiento correcto entre las
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alimentaciones fija y variable, si se desea tener un equilibrio de

la corriente media en cada uno de los diodos del puente. En esta
aplicacién en la que se ha representado un circuito trifésico, se
divide una porcién de la alimentacién trifésica hacia un regulador
trifasico de corriente alterna 16 con salida trifésica variable que

a su vez alimenta los transformadores T2, T3 y T&. Los reguladores
trifasicos pueden ser de cualquier tipo conocido, tales como tiristo-
res, transformadores variables movidos por motor, reactancias satura-
bles {en las que puedan estar incluidos los transformadores T2, T3 ¥
T4 como una parte integrante). El generador trifisico fijo de co-
rriente alterna es el secundario conectado en delta del transformae
dor T5 cuyo primario estid conectado también a los terminales 1, 2y 3.

La figura 4 muestra una modificacidén de la figura 1 en la
que las dos fuentes son monofasicas, representada la primera o fuen-
te fija por el transformador T6 que tiene el secundario del trans-
formador conectado directamente a los dos rectificadores puente re=-
presentados por los diodos D13,Dp1&,QL5jOl¢ yD17,D18, D19, D20 rese
pectivamente. El funcionamiento de este rectificador sumador es
obvio a partir de la descripcién previa del funcionamiento de la
figura 1.

La figura 5 es una modificacidén del circuito de la figura
2 en la que la primera fuente es una fuente monofésica, y su fun~
cionamiento seré evidente de acuerdo con la descripcidn previa.

En muchas aplicaciones se requiere una salida regulada en
un margen limitado Gnicamente y en estos_casos es una préactica comin
generar una porcién de la salida que no esta cdhtrolada y afiadir a
&ésta una porcidén gue pueda controlarse de forma q&é"pontrole la sa-
lida suma total.

lLos sistemas de alimentacidén previos que suman un voltaje

controlado de refuerzo a un veltaje rectificado fijo tienen los
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inconvenicntes de que los medios de control, cuando son del tipo
electromecanico, tienen una respuesta lenta e implican un manteni-
miento costoso. Muchos de los sistemas estiticos tignen algunos de
los inconvenientes siguientes: los medios de conmutacién implican
una conmutacién forzada que afiade complicaciones adicionales y dis-
minuye el rendimiento; llevan consigo la adicidn serie de voltajes
de corriente continua con la reduccidn consiguiente en el rendimien-
to; y/o tienen los medios de control conectados en los mismos cami-
nos de corriente que el circuito de salida que precisa a menudo que
lleve una corriente mucho mayor que la del circuito de entrada y en
estos casos tendria un rendimiento menor.

El empleo de rectificadores sumadores en el presente ine
vento en una fuente de alimentacidn regulada en tensién tiene la ven=-
taja de que los medios de control estan normalmente en el circuito de
baja corriente y alta tensién y utiliza conmutadores simples contro=~

lados en fase, tales como tiristores, que llevan consigo voltajes

de linea sencillos o solamente conmutacidn natural; y por medio del
modo preferido de operacibn da una distribucidn de corrientes sustan-
cialmente equilibrada en el rectificador sumador principal y minimiza
¢l contenido de rizado de la salida teniéndose unos requerimientos
minimos de filtrado.

Refiriéndonos a la figura 6, se lleva una alimentacidn tri-
fasica de corriente alterna a los terminales 1, 2 y 3 al transforma-
dor principal 24 y también a los conmutadores trifdsicos controlados
de corriente alterna (28, 29), 30, 31) y (32, 33}, representados
como tiristores que controlan el voltaje de alimentacidn a los tres
transformadores monofésicos adicionales 35, 36 y 37. El primario
del transformador trifidsico 24 estéd conectado en estrella como estén
también los primarios de los tres transformadores monofésicos 35, 36,

37, estando interconectados ambos puntos de estrella.
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La salida del transformador trifédsico 24 estd conectada
en delta, estando conectada cada fase de salida 20, 21, 22 a las to=-
mas centrales de los secundarios de los transformadores monofisicos
35, 36 ¥ 37 estando conectados el principio y final de los secunda-
rios de los transformadores monofisicos al rectificador puente su-
mador D1 a D12.

La salida de corriente continua resultante obtenida entre
el cAtodo comin y las conexiones de anodo del rectificador se filtra
entonces en seccién T filtro paso bajo que contiene los elementos
L1, C1 y L2. Una porcidén de la salida de corriente continua es no-
tada por una red 44 y comparada éon un voltaje de referencia 45 por
un comparador 46, utilizéndose la sefial dé diferencia para controlar
los generadores de impulsos de puerta de fase variable 47 que a su
vez controlan el disparo de los conmutadores de corriente alterna
de fase controlada o tiristores 28 a 33 en una forma que mantengan
la salide sustancialmente constante,

Los circuitos de percepcidn, de referencia y de generador
de impulsos de puerta son de un tipo conocido utilizados en las
aplicaciones de tiristores controlados en fase de onda completa con
entrada trifésica y cargas inductivas y por lo tanto no se descri-
birin mis aqui.

Refiriéndonos a la figura 7 que muestra el diagrama de
voltajes vectorial del primario y del secundario del transformador,
aplicédndolo a la interconexién de transformadores representada en la
fiéura 6, es posible determinar que par de diodos del circuito puen~
te D1 a D12 estan conduciendo en un instante dado. (Un método para
hacer esto consiste en girar el diagrama de vectores en una direc-
cién contraria al de las agujas del reloj a lo largo de un plano
~indicando el vector que toca el plano el diodo conector de anodo

comin inferior, mientras que el vector mas elevado por encima del
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plano indica el diodo conductor de cétodo superior comin). Los vec-
tores de voltaje py qy 'y 8y § ¥y u existen solamente si estidn condu=-
ciendo los conmutadores de tiristor respectivos y son sustancialmonte
cero si los conmutadores de tiristor son né conductores. La figura
8 muestra el orden en que los diodos del puente rectificador conducen
y la figura 9 muestra la forma de onda de salida resultante del puenw
te. Supongamos que en el tiempo t = O estén conduciendo los diodos
Dl y D2 ¥y que los conmutadores de tiristor no estin conduciendo. Los
vectores de voltaje (24 u), (c, r) son cero y el vector de voltaje
aplicado es (¢, a). El voltaje de salida estd asi en la envolvente
de voltaje de refuerzo cero representada en la figura 9. Puesto que
no se desarrolla voltaje en los secundarios de los transformadores
36 y 37, la corriente a través del diodo D2 estaria de hecho dividi-
da entre los diodos D2 y D&, actuando el transformador 36 como una
reactancia equilibradora de corriente. La corriente a través de D1
estaria igualmente repartida entre D1 y Dll. Cuando los conmutado=
res de tiristor 31 y 33 se hacen conductores, entonces los vectores
de voltaje (¢, r) y (a, u) estarin presentes, solamente conduciran
los diodos D1 y D2, siendo la salida del puente sustancialmente la
magnitud del vector {r,u) en ese momento. Esta estid indicado por
el cambio siibito en la salida hasta la envolvente del voltaje de re-
fuerzo total en la figura 9. Ambos diodos continuaran conduciendo
hasta que ocurra la conmutacidén natural y el voltaje (c, b) sobrepa~
se al (r, u) llevando los diodos D3, D5 ¥y Dk, D7 a la conduceidn de
nuevo en el nivel de voltaje de refuerzo cero. Este nivel de volta-
je se sigue hasta que los conmutadores de tiristor 28 y 30 se hacen
conductores de lo que resulta una elevacién del voltaje de salida al
nivel de refuerzo total y la conduccién de losg diodos D3 y Dk. De
esta forma los caminos de conduccién y las secuencias pueden seguir-

se a lo largo de todo el ciclo. Debe sefialarse qhe durante el tiempo
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que no conduce ningln conmutador de tiristor (periodos de refuerzo
cero) la corriente de salida Be reparte entre los pares paralelos de
diodos de forma que todos los diodos llevan una parte igual de la co-
rriente media en un ciclo completo y que durante los pericdos de con~
duccién del conmutador de tiristor, (periodos de refuerzo) cada diodo
lleva la corriente total de salida durante un periodo igual de tiempo
durante cada ciclo., En otras palabras, la corriente de salida se
reparte igualmente entre todos los diodos del puente. Ademas, el
voltaje de salida del puente debe seguir la envolvente del refuerzo
cero o del refuerzo total ¥y el contenido de rizado agi producido es-
t4 también limitado por estas uniones y es asi{ comparativamente me~
ner que el rizado producido por otras técnicas trifidsicas de control
de fase.

Este invento corresponde a dos solicitudes de patentes for~
muladas en Australia el 19 de Abril de 1968, sefialada con el n¢
36.625 y el 20 de Junio de 1968, sefialada con el n2 39.428, y se aco~
ge, por lo tanto, a los beneficios que otorgan los convenios interna-
cionales vigentes,

“ e m et m e w e e a a NOTA =m0 mmmmtmmm

Los puntos de invencidén propia y nueva que se presentan pa-
ra que sean objeto de esta solicitud de veinte afios, son los siguien=
tes:

l.~ Un sistema rectificador que proporciona una salida de
corriente continua que depende de la suma de dos entradas indepen-
dientes de corriente alterna que comprende una primera fuente de co-
rriente alterna, una segunda fuente de corriente alterna, rectifica-
dores puente primero y segundo comunes a las dos fuentes de corriente
alterna, siendo las conexiones tales que la entrada de la segunda
fuente de corriente alterna se afiade a la de la primera fuente de
corriente alterna de forma que cause que la conduccién se distribuya

entre los dos rectificadores puente.
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2.=- Un gistema rectificador que proporciona una salida de
corriente continua que depende de la suma de dos entradas indepen~
dientes de corriente alterna que comprende una primera fuente de
corriente alterna, una segunda fuente de corriente alterna, rectifi-
cadores puente primero y segundo, siendo las conexiones entre la
primera fuente de corriente alterna y los rectificadores puente pri-
mero y segundo tales que en ausencia de una entrada de la segunda
fuente de corriente alterna la carga se reparte entre los dos rec-
tificadores puente, y siendo las conexiones entre la segunda fuente
de corriente alterna y los rectificadores puente primero y segundo
tales que la salida de la segunda fuente se suma a la salida de la ;-
primera fuente para hacer que la corriente de carga pase a través de
parte del primer rectificador puente y parte del segundo rectifica-
dor puente.

3.~ Un sistema rectificador que proporciona una salida de
corriente continua que depende de la suma de dos entradas indepen=~
dientes de corriente alterna que comprende una primera fuente de
corriente alterna, una segunda fuente monofasica de corriente alter-
na, rectificadores puente primero y segundo, conexiones directas en-
tre la primera fuente de corriente alterna y ambos rectificadores
puente, un transformador que tiene su primarioc conectado a la se~
gunda fuente de corriente alterna y los devanados secundarios del
transformador estén conectados entre los rectificadores puente pri-
mero y segundo.

L,- Un gsiptema rectificador como el del punto 3 en el que
la salida de corriente continue rectificada se toma de los puntos
diagonales de un rectificador puente opuestos a los puntos diagona-
les a los que esti conectada dicha primera fuente de corriente
alterna,

t

5.~ Un sistema rectificador como el del punto 3 en el que
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la salida rectificada de corriente continua se toma de las tomas
centrales de los dos secundarios de transformador.
6.~ Un sistema rectificador que proporciona una salida de
corriente continua que depende de la suma de dos entradas indepen-
350 dientes de corriente alterna que comprende una primera fuente de co-
rriente alterna, una segunda fuente de corriente alterna, rectifica-
dores puente primero y segundo, estando conectada la segunda fuente
de corriente alterna a la primera fuente de corriente alterna en tal
forma que proporcione pares de salidas, variando una de cada par al-
355 rededor de la salida de la primera fuente de corriente alterna en
direccidén opuesta a la otra del par, como salidas comectadas al mis-
mo de los dos rectificadores puente,
7.- Un sistema rectificador como el del punto 6 en el que
las entradas de la primera fuente de corriente alterna estfn conece
160 tadas a las tomas centrales de los secundarios de uno o mas trans-
formadores estando alimentados el primario o primarios seglin sea el
caso de los transformadores con dicha segunda fuente de corriente
alterna.
8.- Un sistema rectificador como el del punto 6 eR el que
.55 ambas fuentes son monofidsicas, estando conectados los dos lados de
la primera fuente de corriente alterna a las tomas centrales de los
dos secundarios de un transformador, estande conectado el primario
del transfqrmador a la segunda fuente de corriente alterna.
9.« Un sistema rectificador como el del punto 6 en el que
370 la primera fuente de corriente alterna es multifésica y la segunda
fuente deo corriente alterna es monofasica, estando conectada cada
fase de la primera fuente de corriente alterna a la toma central de
un secundario, individual para esa fase, de un transformador, estando.
conectada la segunda fuente de corriente alterna al primario del

375 transformador.
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10.~ Un sistema rectificador como el del punto 6 en el que
ambas fuentes de corriente alterna son multifisicas, estando conece
tada cada fase de la primera fuente de corriente alterng a la toma
central de un secundario de ;n transformador individual para esa fase,
estando conectada cada fase de la segunda fuente de corriente alterna
al primario de un transformador.

1l.~ Un gistema rectificador como el de los puntos 1 a 10
anteriores para una fuente de glimentacién regulada en tensidn en la
que la primera fuente de corriente alterna da la mayor parte de la
salida proporcionando la segunda fuente de corriente alterna la por-
cidn regulada de la salida,

12.~ Un sistema rectificador como el de los puntos ante~
riores que comprende una primera fuente de corriente alterna que
alimenta al primario de un transformador trifédsico estando conectado
este transformador al transformador principal de alimentacién, una
segunda fuente de corriente alterna que comprende tres transformado~
res monofésicos alimentade cada uno por una fase de la primera fuen-
te de corriente alterna mediante conmutadores eléctricos de corriente
alterna individuales para ese transformador, conexiones entre los
secundarios de los transformadores principales de alimentacién y las
tomas centrales de los secundarios de los tres transformadores mono~
fésicos, conexiones entre los extremos semejantes de los secundarios
mencionadoy Gltimamente y los puntos de entrada de un segundo recti-
ficador puente trifisico, estando en paralelo las salidas rectifica-

das de los dos rectificadores puente, con lo que los rectificadores

suman las salidas de las dos fuentes, medios para comparar la salida
rectificada con un voltaje de referencia para obtener una sefial di-
ferencia, medios para controlar un generador de impulsos de puerta de
fase variable de acuerdo con dicha sefial diferencia estando aplica~

das las salidas de impulsos del generador a los conmutadores de
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15.
corriente alterna de forma que reduzecan eualquier aumento en la sefial
diferencia.

13.->Un sistema reectifiecador que proporciona una salida de
corriente continua que depende de la suma de dos entradas indepen=
dientes de corriente alterna sustencialmente eomo se ha descrito y
representado en las figurasl, 2, 3, & o 5 de los dibujos que se acom~
pafian,

14,- Un sistema rectificador para una fuente de alimenta-
cién regulada en tensidn convertidora de gorriente alterna en corriep-
te contfnua sustangislmente eomo se ha descrito y representado en la
figura 6 de los dibujos que se agompafian,

15, Un sistema rectifigador

Tal y como se describe en la memoria que antecede, repre-~
sentado en los dibujos que se agompafian y a los fines especificados.

Esta memoria sonsta de 15 hojas esgritas por una sola cara.

Madrid, JI 1 JUN 1969

ENIO BARRO
- Sacretario General
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