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En la fabricacién de velos, esterillas, capas
y productos similares a partir de hilos continuos, los
materiales de partida fundidos son extruldos a traves de%
orificios de ﬁilatura ¥y los hilos hilzdos son retirados 3
gencralmente mediante toberas neumdticas y son insufla- i
dos sobre la superficie de deposicién. Dichos procedimieé-
tos para la fabricacidn de meteriales planos no tejidos,%
v las toberas neumdticas utilizadas, estdn descritos |
por ejemplo en la memoris de patente britdnica 932.482 |
y en la memoria de patente USA 3.341.934. Mediante la
utilizacién de toberas neumdticas, pars las que en los
paiges anglosejones se han generalizado las expresiones !
"agpirator jets" o "air jets", se pueden lograr altas |
velocidades de retirada. Como a través de una tobera se |
conduce un gran n'umero de hilos, resultan tambidn altas
velocidades de produccién del producto no tejido, lo ouai
es muy deseado para obtener costos de febricacidén bara- f
tos. Como medio de impulsidn se infroduce en las tobe- é
ras generalmente aire a presibn. EL aire de impulsidn, é
pere lograr las altas velocidades de refirada en las to-{
beras, es acelerado por expansidén la mayor parts de las |
veces hasta una velocidad superior a la del sonido, y esg
dirigido en un pequeiio dngulo contra los hilos que se :
|
mueven a través de 1z tobera. De esta manera se ejerce %
sobre losg hilos unae traccidn, que en el caso de hilos = |
bagse de materiales sintéticos orgdnicos termopldsticos, |

produce un estirado y una orientacidén de los hilos. En |
1
lugar de aire, para lograr efectos especiales, por ejem—é
plo pura el rizado de los hilos, se pusde utilizar en ca%
lidad de medio de impulsidn aire caliente o vapor de agui.
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Para las toberas de retirada son sonocidas |
varias construcciones diferentes. Todas ellaé tienen
en comin un orificio de entrada con forma de embudo parg
el haz de hilos que ha de ser retirado, el cual se con-
vierte en un canal de conduccidén de hilos cilindrice o
casi cilfndrico. En este canal de conduccidén de hilos
o al final del canal de conduccién de hilos se introdu-
ce el medio de impulsidén que ge expande o expandido'en'
forma de anillo, bajo un dngulo de aproximadamente 5 a

152 con el eje de los hilos. Si la introduccidén del

medio de impulsidn expandido se realiza en el extremo
de la entrada cilindrica de hilos, la pared externa e$—§
t4 estrechada hacia abajo en el extremo inferior del f
tubo de entrada de hilos. Con ello, eventualmente en |
unidén con una parte opuesta de la tobera configurada
adecuadamente, la corriente de medio de impulsidn es
desviada contra el haz de hilog, y el haz de hilos es
retirado a través de la tobera por el efecto de fric-
cibn que ge ejerce por el chorro del medio circulante
gobre el haz de hilos, con unza velocidad que es mayor
que la velocidad de hilatura. Dentro de las toberas co-
nocidas, los hilos revolotean, oscilan en vaivén y se en
marafian entre si (véase memoria de patente britdnica |
1.088.931). Se obtiene de esta manera un velo no tejido
qde contiene hilos que discurren paralelamente, que sge |

crugan nmutuamente a intervalos aleatorios y se cortan

de nuevo hacia atrds. Con el fin de impedir la reunién |
de los hilos egspecialmente con altas velocidades de re-|
tiradas de hilos, los hilos, en los procedimientos uti-

lizados hasta ahora (patente USA 3.341.394 y patente

britdnica 932.482), deblan ser cargados electrostdtica-

t
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¢ tica entre los hilos cargados con el mismo signo impide

mente, por ejemplo con descargas en corona o por aplica-

cién del efecto triboeldetrico. Ia repulsidén electrostd-~

- una reunidén de log hilos. En este procedinmiento, es des~

ventajoso el hecho de que deben estar presentes disposi- |
tivos especiales para la carga de los hilos. También es E
necesario llevar las toberas de retirada hasta el mismo '
potencial gue los hilos, para que los hilog no queden %
pegades gobre las paredes de la tobera. Para realigzar di{
chog procedimientos, que trabajan con cargz electrostdti-
ca de los hilos, el material de hilos debe mostrar deter—

minadas propiedades eléctricas, que no estén dadas de an-

© Femano en el caso de algunos importzntes muteriales de

partida, tales como por ejemplo polipropilenc y poli(te—
reftalato de etileno). Dichos materiales deben ser modi-
ficados en sus propiedades sléctricas de tal manera que
se han apropiadosg para la realizacidén del procedimiento.
La incorporacibn para este fin de comondmeros sulfonsdos
0 de sales inorgdnicas en 2l polimero orgdnico que ha de
ger hilado complica y encarece adicionalmente el proce-—
dimiento. Sin embargo, aparte de la carge elzsctrostdbtica ;

de los hilog, no se conoce hasta ahare nada sn cuanto al

modo con el que se pueds evitar con seguridad una reunidn:

indeseable de log hilos con altas velocidades de retirg—~ :

da, durante el procedimiento de retirada. Mejoras poste—

;riores del procedimiento originen también trabajan con

carge electrostdtica de los hilos (memorias de patente
USA 3293.718, 3.364.538, 3.314.122 y 3.368.934).

Las precedentes realizaciones sirven andloga-

‘mente tambidn para toberas planas o de hendidura. En el
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| apropiadas de tobera (memoria de patente USA 3.286.896).

cago de toberas planas o de hendidura el medio de impul-
gidn es desviado en los dos ladog longitudinales del ori-
ficio rectanguler de paso de los hilos en un dngulo sobre
los hilos (memoria de patente USA 3.302.237). Bn este
caso, no se puede renunciar a una carga electrogtdtica,
en tanto que se deba impedir un entrecruzamienfo 0 enma-
rafiamiento mutuo de los hilos con altas velocidades de
retirade (memoria de patente USA 3.3.64.538). Es cierto |
que hagta ahora ya se ha trabajado para reducir el entre~

cruzamiento mutuo de los hilos mediante construcciones

Con este fin se intentd reducir la turbulencia en la tobe

|

re. Por otra parie, se necesitaba sin embargo una clerua

i
turbulencia para poder ejercer sobre los hilos la trac-
cién necesaria. Se intenté resolver el problema de las
exigencias consideradas hasta ahora como inconciliables
mediante une construccién de tobera, en la cual se intro-

ducia aire en dos lugares situadog uno debajo de otro.

Sin embargo, con esta medida no se logré renunciar a la i
carga electrostdtica de los hilos. é

Ademds, se desea que las toberas aspiren a tra-
vés del orificio de entrada de hilos una cantidad deter—:
minada de aire secundario, para que al romperse un hilo,
ge puedan enfilar de nuevo los hilos con faclilidad dentro

del orificio de entrada de hilos. Altas velocidades de re-—

tirada con conduccién paralela exacta de los hilos sin car
|

ga electrostdtica, y una suficiente aspiracién de aire |
]

gecundario a través de los orificios de entrada de los

i
hilos eran hasta ahora exigencias inconciliables. g

La finalidad del presente invento es proporcio-

{
i
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nar una tobera para retirar hilos que, sin una carga eleo%
trostédtica adicional de log hilos o de la tobera, impide é
con segurided una reunidn de los hilos incluso con altas
velocidades de retirade por encima de 2.000 m por minuﬁof
v en la cual el aire secundario aspirado alcaznce en ex i
extremo del canal de conduccién de hilos al menos la ve- v
locidad del sonido. La tobera seguin el invento es espe~-
cialmente apropiads para emplearse en la fabricacién dé
productos no tejidos a partir de hilos continuos deposi-
tados, en los cuales el material hilable es extruldo a
través de hileras, es retiredo, y es depositado sobre ua
substrato mévil en forma de velo, esterilla o similar.
El invento concierne a una tobera para retirar

un hilo o varios hilos, en la cual por expansién de un

medio circulante hagia una velocidad superior a la del

- gonido se ejerce una tensién sobre los hilos, con un ori-

ficio de entrada gue se estrecha, para los hilos, gue se

convierje en un canal de conduccién que pendra a través

de la seccidén transversal de bobera mds esitrecha. La to-

bera de acuerdo con el invento estd caracterizada porgue
el espacio de expansién se ensancha hacia fuera por deba-;
jo de la seccién transversal de tobera mds estreche. EL
espacio de expansidén puede ensancharse en forma de cono.
Es conveniente que el enmsanchamianto del espacio de ex-
pansidén se realice en forma de ojiva. EL principio funda-;
mental de la tobera gsegln el invento consiste en que el
medio de impulsidén es acelerado a la velocidad del sonidoi
hasta 1la seccidn transversal de tobera mds estrecha, y en%

la zona de expansidn situada a continuacién hacia abajo,

segﬁn'la presidén de impulsién y la proporcién de super- 3




ficies entre la seccidn transversal de salida y la sec—
cién transversal de entrada de la zona de expangidn, es
expandido haste nimeros de Mach hasta de Ma = 3,5 y supe-
rioreg, paralelamente al sentido de movimiento de los hi~
5 los o desde el sentido de movimiento de los hilos. A &i~
ferencia de las construcciones de tobera hasta ahora cono-
cidas se impide intencionadamente que el medio de impulsidn
geaadesviado en un dngulo contra el sentido de movimiento
de los hilos. Esto se logra ensanchando hacia fuera el es-~
10 pacio de expansidén por debajo de la seccidn transversal
de tobera mds estrecha, y por el hecho de que el 1limite
exterior del canal de conduccidn, que penetra a través de
la seccidn transversal de tobera mds estrecha, es cilin-
drico o ge ensancha también hacia abajo. El espacio de

15 expansién estd limitado hacia arribs por la seccidén trans-
versal méds estrecha de la tobera. Hacia abajo, el espacio
de expansién termina en el plano de desembocadurs del ca-—
nal de conduccidén de hilos..El ensanchamiento del espacio
de expansién hacia fuera puede ser ejecutado de diferen-—
20 tes maneras. Se puede escoger un ensanchamiento en forms
cbénica en el caso de toberas circulares, © un ensancha-

miento rectilineo o casi rectilineo en el caso de toberas

;acanaladas. Para lograr una circulacidn paralela y para
fla expansibén exenta de intermitencias del medio circulan—
25 ‘te, es conveniente que el ensanchamiento se realice en
i

iforma ds ojivee

Ia transicién en el lugar mas estrecho de la to-

i

bera entre el pago de tobera y la pared del espascio de ex-
pansién se produce mediante uns unidn en forma de arco

30 de circulo en la sgeccidn vertical.

23.5.69 -
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Bl trozo de wnidn en forma de arco de circu;Q
se prolonga hacla abajo en formz de una tangente, la cual
medida con relacibn a la vertical posee un fngulc de 8
a 202, preferiblemente de 10 a 1592, y cue eventualmente
se convierte en la curvabura del ensenchamisnto en forma
de ojiva. Para que el ajre secundaric aspirado a través
del canal de conduccibn alcance en el extremo del canal
de conduccibn al menos la velocidad del sonido, y adends
se impida un entrelazaemicnto mituo de los hiloz gue se
mueven a través de la tobera, la proporcibn de superfi~-
cies entre la seccibn trensversal de salida y la seccifn
transversal de entrada de la zona de expansibn debe ser

como méximo de 10:1. Hs conveniente elegir la proporcibn

de superficies entre 7:1 y 3:1. Zn calidad de medio de ims

!

pulsién para la tobera seghn el invento se ubiliza prefe-:

riblemente aire. El aire vuede ester frioc ¢ caliente. Sind

embargo, también se puede utilizar en calicdad de medio de

impuleibn vapor de agua u otro medio circulante apropia-
do. F1 medio de impulsibn es introducidc en una lobera
segin el invento con presiones que son mayores que las
gque se utilizaron haste shora para toberas de retirada
de hilos neuméticas. Dz presidn del medio de impulsidn

es de 10 a 50 atmbsferas manométricas. Se la escoge de

tal manera gue con una proporcidn dada de superficles en-

tre la seccidn transversal de salida y la seccibn trans-

versal de entrada de la zona de expansidn, el aire se-~

cundario aspirado a través del orificio de cntrada alcan-

ce en el plano de desembocadura del canal Ce conduceidn
21 menos la velocidad del sonido. S1 el aire secundario
Gebe alcanzar en el plano de desembocadura del canal de

conduccidn wna velocidad superior a la del sonido, el

g

t
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| contribuye ademis tapbién a que los hilos sean mantenidos

extremo inferior del canal de conduccibn ha de ser bisela—
do desde dentro hacia fuera. Con una proporcidn de super-
ficies de por ejemplo 4,9:1 entre la seceibn transversal
de salida y la seccién transversal de entrada de la zona
de expensién, con una preeibn del aire primario. de 22
atmbsferas manométricas, se logra en el plano de desembo-
cadura del canal de conduccidn una presibn estdtica de C,S
atmbsferas absolutas, de modo que el aire secundario as-
pirado a través del orificio de entrada alcanza precisa-
mente la velocidad del sonido. El ntmero de lMach de la '
corriente de aire primario expandida es de Ma = 3,15.

Con una proporcibn de superficies de 6:1, con
la misma presilm de la corriente de alre primario de 22
atmbsferas manoméltricas, se reduce en el plano de desem-—
boeadura del canal de conduccifn la presibn estéitica has-
ta 0,37 atmbésferas absolutas. La velocidad del chorro
de impulsidbn expandido alcanza un ndmero de Mach de la =
3,36. El aire secundario aspirado alcanza un namero de
Mach de Ma = 1,3. Bl 1limite exterior del canal de conduc-
cibn puede estar ejecutado vertical desde arriba hasta
abajo. Sin cmbargo, también es posible configurar el 1{-
nite exterior del canal de conduccidn en el extremo in- |

ferior de tal manera que se ensanche hacia fuera. Esto

separados entre si.

#1 tubo de conduccidn puede moverse hacia arri—;
ba 7 hacia abajo en el espacio de expansibn. De esta ma- g
nera se puede modificar la proporcibén de superficies entré
12 seceibn transversal de salida y la seccibn transversal

de entrada de la zona de expansibn. Ia seccibn transversal
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de entrada es la superficie entre el limite exterior del
canal de coﬁduccién 7 el lugar més esirecho Ge la tobera.
La seccibn transversal de salida es la superficie enire ei
extreno inferior del canal de conduccibn y el limite cel
espacio de expansibn o del canal de retirada. Ln el caso
de toberas circulares ambas superficics consiituyen su-
perficies anulares. Con una presibn de impulsibn constun-
te, no es necesario generalmente una varizacibn de la prc4
porcibn de superficies durante el funcionamiento, des- :

pués de haper tenido lugar el ajuste. Las toberas son 31—

puestas convenientemente de tal manera que el exiremd F
inferior del canal de conduccibn de hiles, durante con-
diciones de funcionamiento normales, termina aproxirada-
mente 1 a 2 mm por debajo del lugar de trensicibn del en—

sanchamiento del espacio de expensibn, en el canal de re—

tirads.

Bl ensanchamicnto del espaclo de expans 16n se

convicrte hacia abajo en el canal de conduecibn de hilos.,

Para que los hilos individuales retirados no se entrela-
cen mutuamente, el canal de retbirzda de hilos debe posecn
desde arriba hacia abajo una seceibn transversal consten—
te, ¥ no puede ser 4s largo gue 150 veces el didmetro
del canal de conduceibn de hilos. In -enerel, la longl-
fud del canal de retirada de hilos debe ser al menos de
20 veces, preferiblemente de 30 a 80 veces, zu didmetro.
En el caso de toberas de hendidura o ranurs, en lugar deﬁ
alametro se ha de considerar la anchura del cansl de reti-
rada de hilos rechangular.

Ia lonpitud del canal de conduccidn, gue ;ene—i
tra a través de la seccidn transversal de tcobera més es— |

treche, ¥ en cuyo plano de desembocadura termina la zo-
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na de expansibn, debe ser de 10 a 40 veces, preferible—w
mente de 15 a 30 veces, su didmetro ( en el caso de to-
beras circulares) o su anchura (en el caso de toberas de
hendidura).

1 orificio de entrada de la tobera para 1los
hilos y para el aire secundario debe estar configurado
de tal manera queel dngulo entre las paredes del orifi-
cio de entrada y la vertical se encuentre entre 5 y 159,
TWormalmente, se escoge el éngulo de tal manera que Se
encuentra entre 7 y 119. E1 orificio de entrada se pro-
longa hacia abajo en el canal de conduccidn.

wn el caso de toberas circulares, el medic de
impulsibn es conducido en primer lugar a través de una
perforacidn horizontal o a través de dos perforaciones
horizontales situadas una encima de otra, dentro de una
cdmara de acumulacibn anular, para su estabilizacibn. El
1{mitc intericr de la cémara de acumulacidn estd formado
por una pared de contencidn, cuyo extremo superior sSe en—
cuentra a una altura tal que no pueda penetrar nada de

agente de impulsifn introducido, directomente dentro del

orificio de tobera con forma de embudo. Por la cémara de !
scumulacidn es recogida la corriente entrante y es des -
viada hacia arriba, con pequefias velocldades de circula~:
cibn antes de que nenetre en el orificio de tobera con
forma de embudo vy alcance la velocidad del sonido en la
seceibn transversal més estrecha de la tobera,

El 4ngulo de generatriz del orificio de tobera
con forma de embudo, es decir el 4ngulo entre la pared
del orificio de tobera y la vertical, puede encontrarse

entre 20 y 50°. Hormalmente, se escoge de ftal manera

~11~ !
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que se encuentra entre 25 y 402. La cdmara de acumula-~
cibn v la forma y el tamalio Ge log ovificios de %obera
deben ser acomodados entre si de tal manera que la velo-
cidad de entrada del medio circulante al comienzo del

orificio de tobera se encuentre entre 1/4 v 1/8 lach,

!
!
!
i
|
|
|
|

'

preferiblenente entre 1/5 7 1/7 Hach.Después de pasar

por la seccibn transversal de tobera més estrecha, el |
|
4

medio circulante es expandido en el espacio de expansibn!

que se ensancha hacia fuera, hasta una velocidad superior

i
a 1la del sonido. Despuds de la expansibn se alcenza en

el plano de desembocadura del canal de corduccidn un2
depresibén de aproximadamente 0, 1 a 0,5 atnbsferas ab-

solutas. En la forma escogida de la tobera de acuerdo

con el invento, la expansilbn se realiza con pérdidas de

presibn lo més pequefias que sean posibles. Ul aire se~
{
|

cundaerio aspirado a través del canal de conduccidn al-

canza a la salida del canal de conduccién al menos la ve-
|

locidad del conido. ledianie la intensa aspiracibn de |

aire externo se facilita esencialmente el enhebro de hi-

[
[

los dentro del orificio de entrada de la tobera, ;

Diferentes formas de realizacibn de toveras de|

acuerdo con el invento son explicadas con més detalle
con ayuda de figuras esquendticas dadas a modo de ejem~—

P].Oo

Ta figura 1 muestra una seccibn vertical a tra-

|
i

vés Ge una tobera circular segin el invento. ;

'

Ia figura 2 muestra un Getalle de una tobera
segin el invento en seccibn vertical. i
Ta figura 3 muestra un Getalle de otra tobera

segin el invento en secciln vertical.

-12—
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La figura 4 muestra una tobera acanalada seglin
el invento en seccibn vertical.

La tobera circular segin el invento representa.
da en la figura 1 consiste en la pieza inferior lyer |
la pieza superior 2 roscada en la pleza inferior 1. I
pieza superior 2 contiene un embudo de entrada cbénico 3
para hilos y aire secundario, ocuya pared interna se con—~
vierte hacia abajo en el tubo de conduceibn 4. En el
lugar 5, la pieza superior 2 y la pleza inferior 1 estédn
provistas con una rdsoa fina, v en el lugar 6 ambas pie-
zas estén rectifica&as. Las porciones rectificadas y lus
roscas estédn realizadas de tal manera que ambas Dartes
se ajustan entre si de modo exacto. 5Ll orificio de entra-
da cénico 3 posee un ngulo de generatriz & (véase figu-
ra 1) de 5 a 152, preferiblemente de 7 a 112. Solo en~
tonces, conservando lasrestantes dimensiones criticas
de 1z tobera segfin el invento, pueden ser mantenidos se-—

parados entre si los hilos antes, dentro y después de

(&4

la +tobera. El embudo de entrada 3 se prolonga hacla abaj
en el tubo de conduccidbn 4 y se convierte hacia arriba
con un radio de curvatura relativamente pequeiio en el
orificio 8. La altura del embudo de emtrada 3, es decir
el tramo desde la transiccibn del embudo de entrada en
el orificio 8 hasta la transiciln del embudo de entrada
en el tubo de conduccibn 4, no debe ser mayor de 40 ve~
ces el didmetro interno del tubo de conducecibn 4. De la
monera més conveniente, se escoge como altura del embudo
de entrada un valor de 10 a 20 veces el didmetro inter-
no del tubo 4. La vered externa del tubo de conduccibn 4

se convierte a través del redondeado 9 en la superficie

-13-




15

25

30

25.5.69

1imite horizontal inferior 1C de la pieza superior 2.

Lz pieza inferior 1 estd provisia con una perio

parte superior y en la parte inferior estd rrovista con

i
?

|

. . . !
racibn central, cuya pared interna ecstéd rectificada en lal
{

1

1

una rosca fina, de manera que la pleza supericr puede sor!

roscada en la pieza inferior. A través de la pieza infe- E
|

pior 1 estd conducida la perforacidn horizontal 11 para

la introduccibn del medio de impulsibn, la cual desemboes

en la cénara de acumulacibén anvlar 12. Pars evitar una

torsidn en el medio de impuleibn, que conduciria a un re—;

i
i

tercimiento de los hilos individuales, es conveniente dlSL

poner dos perforaciones 11 desplazadas entre si en 18C2

para ls introduccidn del medio de impulsilbn dentro de la

cémara de acumulacibn 12 per-endicularuenie al sentido

de movimiento de los hilos. La cémara de zcumulacidn es-

|
1
:
{
i
1

t4 limitada hacia el interior por la pared de contencidn ?

vertical 13, gue en su exiremo superior estd desviada a

travéds de una unidn en forma de arco de circulo 14 dentro
del orificio de +Hobera en forma de embude 15, Z1 orifici

de tobera 15 se estrecha en forms de embudo hasta el lu~ |

gar més estrecho 16. Por debajo del luger més estrecho

B -

16 se ensanchs el espacio de expansibdn 17 hacia fuers v

% 3

convierte en el tubo de redirada cilindrico 18. In el

easo de la tobera representada en la figura 1, el espacio

de expansidn se ensancha en forma clnica hede fuera. La
pared limite cbnica del espaclo de expansibn 17 se con-
vierte tangencialmente en el estrechamiento en forma de
co de circulo en el lugsr mds estrecho 16, EL1 dngulo E;
entre la tangente y la vertical es de § a 202, preferi-

blemenie de 10 a 158,

Ll
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La pared externa del tubo de conducecidn 4 for-
ma con el estrechamiento 16 un orificio de tobera en for-
ma anular, a través del cual el medio acelerado hasta la
velocidad del sonido circular hacia abajo dentro del es-
pacio de expansibn 17. ELl redondeado 9 y la superficie
inferior 10 de la pieza superior forman el 1{mite supe~
vicr de 15 ohm ra de somulscida 12. Mediante el readoa-
deado 9 se favorece una desviacibn exenta de turbuleﬁcia
del medio circulante dentro del embudo de tobera 15. &l
‘ngulo de generatriz }{ (véase figura 1) del embudo de
+obera 15 debe encontrarse, tal como se ha indicado,'en—
tre 20 y 509, La longitud del tubo de conduccibn 4 por
debajo del estrechamiento 16 puede ser hecha variar me-
diante atornillado més o menos profundo de la pleza su-
perior 1 en la pieza inferior 2, Un atornillado demasia-
do profundo de la pieza superior 1 es impedido por la
superficie de apoyo anular 7, que topa sobre una super-—
ricie 1imite correspondiente de la pleza superior.

1 orificio anular entre la pared externa del
tuvo de oonduccién-4 v el estrechamiento 16 constituye
1a seceibn transversal de tobera més estrecha y al mismo
tiempo la seccibdn transversal de entrada del gspacio de
expansién 17. E1 tubo de conduccibdn 4 estd configurado
cilindriczmente desde arriba hasta abajo en el caso de
1a tobera de la figura 1. En el extremo inferior 19, el
interior del tubo de conduceibn 4 estd ensanchado hacia

fuere en forma de embudo. ILa superficie anular horizon-—

tal entre la desembocadura inferior del tubo de conduc—
cibn 4 y el 1imite del tubo de retirada 18 o el limite

del espacio de expansibn 17, forma la seccidn transversal
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‘ de salida de la zona de expansidén. EL plano de desembo-

i
t

cadura del tubo de conduccidén se encuentrs algo por de-
bajo de lz transicidn del ensanchamiento del espacio de
expansidn en el tubo de retirada 18, El1 fubo de retiraca
18 estd configurado cilindricamente desde arriba hasta
abajo.

En la figura 2 se representa la seccidn verti-
cal e travds del espacio de expansidn de otra toberé se-
gin el invento. EL 1lImite externo del tubo de conduc—~ !
cidn 4 estd configurado en este caso desde arriba haecis
abajo cilindricamente. EL interior del tubo de conduc—
cién 4 se ensancha en el extremo inferior 19 en forua
de embudo hacia fuera. Por debajo de la seccidén trarsver-
sal de tobera mds estrecha 16, el espacio de expansisn
17 se ensancha en forma de ojiva. EL trozo de unidén en
forms de arco de circulo 16 entre el embudo de tobera
15 y el espacio de expansién lﬁ se convierte en primer
lugar hacia abajo en un ensanchamiento tangencial, que
Forma con la vertical el dngulo xa . El ensanchamien-
40 tangencial se prolonga después en ¢l ensanchamiento

en formg de ojiva del espacio de expansién. En la fiqu
ra 3 estd representada la seccién vertical a través del
espacio de expansidn de otra tobhera segin el invento.
Pambién en esta tobera se ensancha el interior del tubo
de conduceidn 4 en el exbtremo inferior 19 hacia fuera.
®1 1imite inferior externo 20 del fubo de conduccidn 4
se ensancha en el extremo inferior también hacla fuera
y forma en la seccldén vertical el dngulo 5’ con la ver—i
4tical. En las figuras 1 a 3 las partes correspondientes
entre si estén designadas por las mismas cifras de re-

ferenciae

-] 6=
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En la figura 4 estd representada una seccidn
vertical a través de una tobera reﬁtangular 0 acanalada !
de acuerdo con el invento. La pieza de insercidén 32 con-
tiene el orificio de entrada 33, que se prolonga hacia |
abajo en el canal de conduceidn 34, cuyo 1imitg interno
inferior 49 y cuyo Limite externc inferior %0 se ensanchan
hacia fuera. Las piezas 35 y 36 estdn fijadas cada unm en;
una pieza longitudinal 31 con las perforaciones 41 para v

el medio de impulsidn. Las piezas 35 y 36 estdn confign-

radas de tal manera que después de lg uniébn de las dos
piezas longitudinales mediante las piezas transversales
37 (véase figura 4a, gque muestra una vista superior de
la tobera), las piezas 35 y 36 en unidén con la pieze da
insercidn 32 forman la tébera. Las paredes de contencién f
estdn designades por el numero 43, las uniones en forma dé

arco de circulo en los lugares de tobera mds estrechos

{ estdn designados por el nimero 46 y los limites longitu-

dinales del canal de retirada estdn designados por el nd--

mero 48. En las dos cdmaras de contencidn 42 desembocan
'varios orificios de entrada 41, que estén repartidos uni-

fformemente por la longitud de la tobera. Los dos orificios
i

;de entrads estdn designados por el numero 45, los espa-

i

‘cios de expansidén por el ndmero 47, y la transicidn en

i

i

forma de arco de circulo de las paredes de contencién 43

;en los orificios de entrada estd designada por el nimero

|
i
4o
|
,

| Las dimensiones criticas han de ser escogidas

|
f

?igual que en el caso de las toberas circulares segin el
éinvento, s0lo gque en lugar del didmetro se ha de emplear
f

;1a anchurs de la correspondiente seccidn transversal rec—
;‘tangular°

|
!
| -
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Ejemplo 1. Una tobera segin el invento de
acuerdo con la figura 1 tenla las siguientes dimensiones?

caracteristicass

Superficie de entrada de la zona de

expansioén 2 mm2
Superficie de salida de la zona de

expansién 10 pm2
Proporcidén de superficies entre la
seccidn'transversal de salida y la

seccién transversal de entrada de

1a zona de expansidn 53 1
Didmetro del tubo de retirada 18 4,35 mn
Longitud del tubo de retirada 18 250 nm
Tongitud del tubo de conduccién 4 30 mm

Didmetro externo del tubo de condu—

ceidn 4 2,5 mm
Didmetro interno del tubo de conduc-—

cidn 4 2 nm
Angulo de orificio¢X del embudo de

entrada 3 ge
Angulo de orificio e del embudo de '
tobera 15 308
Radio en la seccién transversal mds

estrecha en el lugar 16 2 mm

Ta tobera fué hecha funcionar con aire frio.
ia presién de impulsidén era de 22 atmdsferas manométri- |
cas y el consumo de alre era de 30 m3 en condiclones
normales por hora. A través de la tobera se condujeron

15 hilos de polipropileno. La tobera estaba dispueste

18-
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por debajo de un extrusor de fusidn, a partir del cual
fueron hilados los hilos. La velocidad de retirada de
los hilos era de 3.400 m por minuto. Los hilos tenlan
un tIitulo de 3 deniers y fueron insuflados sobre un
substrato mévil y proporcionaron un velo con grupos de
hilos paralelos que se cruzaban irregularmente, en gue
los hilos dentro de los grupos de hilos no estaban re-
torcidos ni entrecruzados mutuamente. No aparecid ningu-~
ne unidn de los hilos ni ninguns torsidn ni entrelaza-~
miento mutuo de Llos hilos, No se realizd una cargas
eléctrica especial de los hilos.

Ejemplo 2, En la misma tobera circular del
Ejemplo 1 se retiraron con el mismo éxito también 150
hilos recientemente hiladcs a base de polipropileno y
fueron depositados pars formar un velo., Los hilos te-
nian un titulo de 4,8 deniers. La velocidad de retirada
era Ge 2100 m por minuto. Las restantes condiciones de
funcionamiento eran igusles que en el Ejemplo 1.

Ejemplo 3. Una tobera de acuerdo con la figu-

ra 3 tenfa las siguientes dimensiones:

Didmetro en la seccibn transversal

mds estrecha 3 mm
Angulo \3 92
Angulo Cf 30

Didmetro del tubo de conduccidn 4 arriba

en la parte cilindrica, en el interdior 2,0 mm

Didmetro del tubo de conduccidn 4 arriba

en la parte cildndrica, en el exterior 2,5 mm
Proporeién de superficles entre

la seccidn transversal de salida y la sec—

cidn transversal de entrada de la zona de
¢

expansién 5,7:1

19~
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Como medio de impulsidn se utilizd aire a 28
atmésferas manomdtricas. Bl consumo de aire fué de 24

n3 en condiciones normales por horsz. Se retiraron 26

hilos de lylon 6 con wn titulo de 9,0 deniers a una ve—‘

locidad de 3000 m/minuto.
Las toberas segln el invento pueden ser uti-

lizedas para la retirads de todos losg materizles qus

forman hilos. fspecizlmente, se han de ciiar como tules

materiales poliolefings, poliamidas y poliésteres.

Bsta solicitud que corresponde a la presentada

en la lieptiblica Federal Alemana, el 17 de Azosto de
1968, ne P 17 85 158.0, se acoge a los beneficios del

art? 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

- REIViIDICACIONES-

Los puntos de invencidn propis y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencidn en Espaila por VLIKIE atios son los si-
guienteso

1.-Dispositivo de tobera para retirar uno o
varios hilos, en el cual por sxpansidn de un medio cir-
culanie hasta una velocidad superior a la del sonido se

ejerce una tensidn sobre los hilos, con un orificio de

entrada en forma de embudo para los hilos, que se con—

-20~

i



vierte en un canal de conduccidbn, que penetra a travéds
de la seccidén transversal mds estrecha de lg tobera, ca-
racterizado porque el espacio de expansidn se ensancha f

i
hzcia fuera. %
5 2.— Dispositivo de tobera segin la rgivindic&—%
eidén 1, caracterizado porque el espacio de expansidn se §
ensancha hacia fuera en forms cénica por debajo de la

seccidn transversal de tobera nds estrecha.

3o~ Dispositivo de tobera segin la reivindica—
' !
16 cidn 1, caracterizado porque el espacio de expansidn se
i
ensanche hacia fuera en forma de ojiva por debajo de la ;
|

seccldn transversal de tobera mds estrechs. g

4+- Dispositivo de tobera segin las reivindica-.
i
ciones 1 a 3, caracterizado porque el espacio de expan—

15 sidén se convierte en un canal de retirada con seccidn
transversal constante.

]

5.~ Dispositivo de tobera segin las reivindica-

ciones 1 a 4, caracterizado porgue el interior del canal
de conduccién se ensancha hacia fuera en el extremo in-
20 ‘ferior.

6.~Dispositivo de tobera segin las reivindica-
ciones 1 a 5, caracterizado porgue el limite exterior del!
canal de conducciédn discurre vertical desde arriba hacia
abajo.
25 To=Dispositivo de tobera segin las reivindica-
ciones 1 a 5, caracterizado porgue el limite exterior deli

canal de conduccidén se ensancha hacia fuera en el extremo:

inferior.

8.-Dispositive de tobera segin lss reivindica-

30 rciones 1 a 7, caracterizado porque la proporcidn entre la

i

secclidn transversal de salida y la seccidn transversal

25.5069 "'21""
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de entrads de la zona de expansidn en como mdximo de
10:1.

9.~ Dispositivo de Hobera segin las reivindi-
caciones 1 a 8, caracterizado porque la proporeidn entre
la seccidn transversal de salida vy la secciln transver-~
sgl de entrada de la zona de expansidn se encuenira entre
3:1 y T:l,

10.- Dispositivo de tobera segin las reivindi-
caciones 1 a 8, en particular de tobera circular caracte-
rizado porque la longitud del tubo de conduccidn es de
10 a 40 veces su didmetro internoc.

11,— Dispositivo de fobera segin las reivindi-
caciones 1 a 10, en particular de tonera circular, carac-
terizado porque la longitud del tubo de cornduccidn es de
15 a 30 veces su didmetro interno.

12.—~ Dispositivo ds Ttobera segin las reivindi-
caciones 1 a 11, caracterizado porque el éngulo de iné
clinacidn del orificio de entrada es de 5 a 15%.

13.- Dispositivo de tobera segun las reivipai-
caciones 1 a 12, caracterizado porgque el gngulo del ori-~
ficio de entrada es de T a 119.

14 .~ Dispositivo de‘tobera seglin lag reivindi-
caciones 1 & 13, en particular de tobera circular, carac-
terizado porque la longitud del tubo de retirada es de 20
a 150 veces su didmetro.

15.- Dispositivo de tobera segin las reivindi-
caciones 1 a 14, en particular de tobera circular, carac-—
terizado porque la longitud del tubo de retirada es de 30
a 80 veces su Gidmetro.

16.— Dispositivo de tobera segin las reivindi-
P

PP
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caciones 1 a 9 y 12 a 13 en particular de tobera de hendi-

dura, caracterizado porque la longitud del canal de conduc-
cidn es 10 a 40 veces su anchura interna.

17.- Dispositivo de tobera segin las reivindi-
caciomes 1 a2 9 y 12 a 13, en particular de tobera de hen-
didura, caracterizado porque la longitud del canal de con-
duccidn es de 50 a 30 veces su anchura interna.

18,- Dispositivo de tobera segin las reivindi-
caciones 1 a 9, 12y 13y 16 y 17, en particular de tobe-
ra de hendidura caracterizado porque la longitud del canal
de retirada es de 20 a 150 veces su anchura interna.

19,- Dispositivo de tobera segin las reivindica-
ciones 1 a 9, 12y 13y 16 y 18, en particular de tobera
de hendidura, caracterizado porgue la longitud del canal
de retirada es de 30 a 80 wveces su anchura interna,

20,- Dispositivo de tobera segin las reivinGi-
caciones 1 a 20, caracteri mdo porque la transicidn entre
el orificio de tobera y el espacio de expansidn es la sec-
cidn transversal de tobera mds estrecha, es producida we-
diante un trozo de unidn con forma de arco de circulo en
la seccidn longitudinal,

21.— Dispositivo de tobera segin la reivindica-
cibén 20, caracterizado porque el ensanchamiento del es--
pacio de expansidn entra tangencialmente en el trozo de
unidn en forma de arco de circulo, y porgue la tangente
tiene un dngulo con relacidn a la vertical de 5 a 159.

22.~ Dispositivo de tobera pare retirar uno o
varios hilos.

Tel y como se ha descrito en la lMemoria que an—

tecede, representado en los dibujos que se acompailan y pa



i ra, los fines que se han especificado.
Beta Ijemoria consta de velnticuatro hojas es-—

. critas a migquina por una sola cara.

D2

N ‘
310 L

¥



MLTALLG L7 U702

ST = AR T NGl oLl 2 AT

1/i11

™6




Comrpa e a e e e e em
RTODUIY P TRNTIOR PURVE TP o B, 10 I SRSTE IPOS YRR YTV o

Fig. 2

o 1
S

L

v 4
has
L L

W




SO R EINSA T R TY - PRSI
35 32
/
31
N
7NN
7 v
44 ‘
43 |/
43
4T | 4
46
78 /
Y
3 5
47
49
46 1
N ]
37
/
Fig.-4a
T 5 | 2 2 | B3 | 1y
/




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



