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en la industria del acero, en que los moldes de lingotes

Este invento se refiere a un nuevo recubri-
miento para utilizarse sobre superficies que hen de ser
puestas en contacto, y & un nétodo pare formar lingotes,
en el cual el acero fundido es vertido en moldes cuyas
superficies estdn cubiertas con el recubrimiento.

Lo practica en el tratamiento de metales fund
didos ha consistido en aplicar un recubrimiento sobre la
superficie de los moldes antes de verter metal dentro de

’
los noldes, Esta practica ha sido seguida extensamente

son recubiertos normelmente entes de la configuracion de
los lingotes de acero., La finalidad reconocida de todos
estos recubrimientos ha sido la de mejorar la calidad de
superficie del metal moldeado. La funcidn & realizar par
la gue la mayor parie de los recubrimientos de moldes es
tan disefindos es 1a de repeler salpicaduras de metal fund
do y evitar que se solidifiquen sobre las paredes del mol
de. |

La superficie de metal solidificado, que re-
sulta de salpicaduras que se adhieren & las paredes del
molde, se oxida normalmente con mucha rapidez. Lsta oxi-
dacion de la superficie mas la alta capacidad térmipa ad-
quirida al adherirse al molde impide gue el metal, que
resulta de las salpicaduras, se incorpore en el cuerpo
principal del lingote después gue el molde ha sido llena-
do completamente.

Bl hecho de que el metal de la salpicadura no
se incorpors en el cuerpo principal del lingote metalico
da como resultado discontinuidades superficiales, que de~

" ’
ben ser eliminadas del lingote por combustion, escarpado,
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oidn del lingote en cuerpos. configurados o chapas. Si las

discontinuidades no son eliminadas por uno de estos tipos
de operaciones, darén como resultado defectos en 10 pro-
ductos metalicos acabados.

Se han ensayado en los procedimientos de la
tecnica anterior diversos materiales orgénicos e inorgé-
nicog para resolver el pfoblema de los defectos superfi-
ciales en metales, que son causados por salpicaduras gue
se-adhieren 8 las paredes del molde. Se han utilizado con
la mayor amplitud alquitrén de hulla, grafito, asfalto y
diversas combinaciones de estos materiales y de materia-
les similares. Todos estos materiales hen sido insatisfac
torios por el hecho de que la mejora de la superficie me-—
talica que resulte de su utilizecidn ha sido reletivamen—
te pequefla en comparacién con el gasto y con la dificul-
tad implicados en aplicarlos & 1los moldes.

La inflamabilidad de algunos de los materialep
de la tecnica anterior es indeseable desde un punto de
vista de seguridad y todos los materiales dan como resul-
tado humo y/o emanaciones perjudiciales de una forma u
otra. Los materiales Que contienen un mayor porcentaje de
grafito son los menos inflamables y dan como resultado la

menor cantidad de humoj; sin embargo, son extremadamente

U2

sucios y dificiles de manipular y de aplicar a las parede
del molde.

Se han ensayado diversos materiales inorgéni-
cos para utilizarse como recubrinientos de moldes con di-
ferentes grados de éxito, en cuanto a la mejora de la ca-

lidad de la superficie del metal. Ningwno de estos materig




les ha sido completamente satisfactorio o aceptable para
la industria del scero, debido a inclusiones no metélicas
que éstos tienen una tendencis a introducir en el metal,

De acuerdo con el presente invento, se cres
5 1| un procedimiento para preparar una'composicién de recubrd
miento, caracterizado por mezclar sales de metal alcali-
no y/o de metal alcalino-térreo de dcido humico y un agey
te aglutinante.

Bl recubrimiento estd caracterizado por ser
10 extremadamente adherente & las superficies de los moldes
cuendo es aplicado con brocha, por pulverizacion, o por
otros métodos apropizdos, & un molde que estd & una tempel
ratura desde la temperatura ambiente hasta 4829C. El re-
cubrimiento es extremadamente eficaz para repeler salpi-
15 caduras de metales fundidos e impedir su adherencia a la
superficie del molde.

Fl recubrimiento de molde del presente inventp
lo hace extremademente uwtil en un procedimiento en el que
se forman lingotes de acero. Los lingotes se formen ver-
20 tiendo acero fundido en un molde de hierro colado que es-
t& vecubierto con elbecubrimiento del presente invento.

El recubrimiento del presente invento, parti-
cularmente cuando el recubrimiento es aplicado 2 los mol-
des a2 una temperatura élevada, contiene preferiblemente
25 | un agente aglutinante ademés del acido humico o de las sar
les de acido humico. ‘

Tas sales de metel alcalino de &cido mimico
que son ﬁtiles, son humato de sodio, humato de potasio, ¥

humato de amonio. Para los fines de este invento, se con-

30 siderara que el termino "sal de metal alealino" incluye S&

-
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les de amonio.

’ 7,
Estas sales de metal alecalino-terreo de &cido

£, . .
Jumi co que son particularmente utiles en el presente 1nve%

t0 son humato de calcio y humato de magnesio.

Tas sales de humato que son utiles en el pre

3 - 4 4 (] 4 3
sente invento son productos de la reaccion de acido humicd

con hidrdxidos de metal alcalino o de metal Blcelino-té-

- ’ . ’. o '
rreo o con amoniaco. Los acldog humicos son un grupo gene-

rico de 4cidos que se derivan del humus, que estd concen-
trado con la mayor frecuencia en la capsa superior de la
tierra y contiene‘los productos de descomposicién‘orgéni-
cos de vegetacién y de otros organismos. lManantiales de
dcido humico son la turbs, el lignito y similaeres.

Uno de los manantiales preferidos del acido

humico para utilizaerse en el invento presente es la leonaxn

dita, gque se encuentra frecuentemente en asociacidn con
lignito. a2 leonardita es extraida principalmente en Bowmd
County, North Dakote, Divide County, North Dakota y en y
alrededor de Alpine, Texas. Los andlisis espectrales han
indicado que la leonerdita es genéricamente una mezcle de
acido mmico y de sales del mismo., Se considera que la led
nardita esta constitufda por una gran moldcula polimérica
de anillos condensados que contiene grupos carboxilo; sin
embargo, no se ha probado de manera concluyente la natural
ze exacta de la molécula.

Une muestra tipica de leonardita, que estd
compuesta por sgales de calcio, sodio, magnesio, potasio,
etc. de dcidos orgénicos complejos, y acido orgdnico libre

3 4 . L] k3 > L] .
tiene como analisis parcial el siguiente:
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Ash ¢ . H N 0 3 3.3

D

14,01 48,75-53,98 3,79-4,70 1,25 31,99 1,26 0,44 0,38

El peso equivalente de la anterior muesira de leonardita

se determino que era 256,

5 " Con el fin de sintetizaer los sales de humato
de este invento s0lo ee neccsario efiadir wn hidrdxido de

metal alcalino o de metal alcalino-térreo, o emonizaco &l

gcido humico. Ie reacoidn de formecidn de sal se lleva

a cabo preferiblemente en la presencia de agua. Una sal de
10 | humato mas preferide es el humato de sodio y mas preféri—
blemente le leonardita de sodio.

El agente aglutinante particular para utili-
zarse en el presente invento no es critioo, excepto que dg
be ser uno que sea capaz de adherirse a una superficie de
15 metal calienfe o frie cusndo eu aplicado en forms de pul~
verizacion o de gotitas. Agentes a2glutinantes orgdnicos
preferidos son acido lignosulfonico, sales de metal alcd-
lino de acido lignosulfonico, seles de metal alcalino-té-
rreo de acido lignosulfdnico, azucares y dextrines. En
20 |una realizacion partiocularmente preferida del presente in
vento, el agente églutinante orgénico utilizado es‘ligno-
sulfonato de sodio.

Los azucares que se pueden utilizer en el
presente invento son cuaslquiera de los materiales que tie-

25 |nen la formula general (C H Estos materiales son
n

0 Je
2n n
. ’ .

clagifioados generalmente como carbohidratos, monosacari-
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‘tiene entonces menor tendencia a las salpicaduras cuendo
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dos, furanosidos o pirencsidos. Un amplio margen-déwgéﬁoé
materiales han probado ser Atiles como aglutinentes orgé-
nicos en el recubrimiento de moldes del presente invento.
Los mas preferidos de los agucares para utilizarse en el
presente invento son los. monosacaridos.

Los glicoles son Utiles como agentes auxi-
liares en la aglutinacién orgéniea, ya gue aumentan el
punto de ebullicion de la mezela cuendo ésta se utiliza

. 7 .’
en forma de una suspension acuosa. lLa suspension acunosa

se aplica a una superficie de molde caliente. Se consi-

dera que los glicoles son el grupo de alcoholes diatomi-
cos de 12 serie alifatica. Bl material mas preferido de

esta serie para utiligzarse en el presente invento es el

etilenglicol. Bl etilenglicol es también util como un age
te que disminuye el punto de congelacion pare utilizarse
cuando el recubrimiento de molde es transportado o utili-
zado en forma de una mezecla acuvosa en climas frios.

Tos lignosulfonatos que son utiles en el
presente invento son las sales de amonio, de metal alca-
lino y de metal aloalino-térreo de acido lignosulfénico
y los deidos 1ignosulf6nicos propiamente dichos. Son bien
conocidos en el ramo los métodos de fabricmoeidn de 4ecido
lignosulfonico y de diversas sales de lignosulfonato. Me-
todos apropiados para la produccion de &cido lignosulfd-
nico y para el aislamiento de diversas sales de lignosul-

fonato estdn dades por Freidrich Emil Breuns en la CHEMIS

IRY OF LIGNIN, publicada en 1952 por la Academic Press,In¢

de Nueva York. Un método particular para aislar dcido -

lignosulfénico y fabricar les diversas sales de lisnosul-
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fonato estd descrito en los péginas 111 a 125.

Todas laz diverscas sales de amonio, de metal
aleelino y de metel alcalino-terreo y los dcidos libres
son Ubiles para la préotica del invento. Los lignosulfo-
natos preferidos som los lignosulfonatos de amonio, de |
sodio y de caleio y combinaciones de los mismos.

Pare recubrir moldes con la nezcla del presente
invento, la mezcla puede ser insuflada o espolvorenda so-
bre la superficie del molie en forma de un polvo seco, ©
puede scr aplicade a la superficie en forma de una solu-
cién acuose por medio de apliczeidn con brocha, inmersion)
vertido, pulverizacién u otros medios apropiados. In una
realizacion preferida del invento, la mezcla se encuentra
en forma de wma suspensién acuosa que consiste en desde
aproximademente 20% haste aproximedemente 8C en peso de
la mezcla del presente invento, y desde aproximadamente
2055 haste sproximedemente 8C% en peso de ague. Les prefe-
riblemente, la suspension acuosa conticne desde aproxima-
damenie 30% hasta aproximademente 603 en peso de la mezclp
del invento, y desde aproximadsmente 4C% haste aproximada
mente 7055 en peso de 2gus. En una.realizacién del presen-—
te invento, la suspensién contiene aproximadamente 40% de
la mezcla del presente invento y aproximedamente 0% de
2018 o

Los moldes para lingotes son reéubiertos usual
mente en caliente, & una temperatura enire aprokimadamen—
te 93¢C y aproximadamente 42720. Sin embargo, el recubri-
niento del presente invento puede ser utilizado & tempera
turas que oscilen desde la temperaturs embiente hawta tem

peraturas superiores a 538¢C. La temperatura nas preferi~




da para recubrir cusndo se utiliza una suspensién:ééﬁosa
es de aproximadamente 149¢C. Se prefiere esta temperaturg
ya que proporciona un recubrimiento eficaz con un minimo
de salpicaduras, y de desprendimiento violento de vapor
5 de agua con la consiguiente perdida de meterial.

Se ha encontrado que un amplio margen de
composiciones son utiles en el presente invento. Prefe-
riblemente, el Zcido humico o la sal de acido humico de—
berén estar presentes en ung centidad desde aproximadomen
10 te 20% hasta aproximadamente 80% en peso de la mezcla se-
ca. Mds preferiblemente, el acido himico o la sal de acido
himico debersn estar presentes en una cantidad desde aprd
ximademente 30% hasta aproximadamente 60% en peso. En und
realizacion del invento, la sal de dcido humico es humatd
15 de sodlo, presente en una cantidad igual a aproximadamen-
te 40% en peso de la mezcla seoca.

Otros agentes auxiliares utiles pueden ser
afiadidos & la mezcla en menores cantidades en una suspen-
sion acuosa. Se efectisa la adicidn de estos sgentes auxi-]
20 lisres para mejorar las propiedades de la suspensién en
cuento a carascteristicas tales como estabilidad frente a
las bacterias y el punto de congelaéién.

) Se han utilizedo una variedad de bacterici-
des en cantidades menores de 1% en peso, para aumentar la
25 estabilidad de la mezcla en una suspensién acuosa. Desde
luego, se sobreentiende que el invento no estd limitedo &
la utilizacion de ningun bactericida particular ni & nin-
guna centidad periticular de bactericida. Se puede utili~
Zar uno cualquiera de un cierto numero de agentes conoci—

30 dos para inhibir el crecimiento de las bacterias en un

15~-4-69 -9 -
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glstema acuoso que tiene slta concentracion de a2gentes

aglutinantes orgénicos tales cOmO 2zNCATeSs.

Otros agentes auxiliares utiles que se pue-
den utilizar en une suspensién acuosa de la mezcla del
presente invento son agentes que disminuyen el punto de

’ 3 . . 4
congelacion, para uiilizarse cuando la suspension es tren|

-

[5)

portada o utilizada en climas frios. Los glicoles son
particulermente utiles como agentes que disminuyen el
punto de congelacion para utilizarse en el presente in-
vento, tal como se he indicado anteriormente. Un glicol
particularmente preferido es el etilenglicol.

El invento se comprendera mejor con refere%

cia al siguiente ejemplo,

LBJEHNPLO.,~ Una composicién tipica de recubri-
miento de moldes del presente invento esta constituida de

la giguiente maneras

Componente . ‘ " Porcentaje en peso
Agua 59,5

Humato de sodio 1645
Lignosol X-D (+) 13,5
Material caustico cristalino 0,15
Etilenglicol 10,2
Pentéclorofenol 0,15

(+) E1 lignosol X~D es un lignosulfonato de metel alcali

’ PR LN s
no-terreo con el siguiente analisis tipico.

- 10 =~
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Ingrediente

Porcenféjé '

Humedad 4
Cal en forma de Cal 0,4
Cenizas 20,0
Cuerpos reductores ' 20,0
Azufre ‘ 5,6
Hierro (méximo) . 0,05
Insolubles (Solucion al 27%)Volumen 0,4
Metoxilo T4
Azufre de sulfonato 35
Sodioy como Na 641

El humato de sodio que se utilizd en la pre—~
paracién de este recubrimiento para moldes fue preparado
tratando con material caustico un lodo de leonardita cru

da. Se afiadio una pequefia centidad de meterial caustico

cristalino al recubrimiento de molde para proporcionar ur
exceso (e sodio para reaccionar con cualquier cantidad
de dcido humico o lignosulfdnico procedente del humeto
de sodio o del lignosol, y pera producir una mezcla de re
cubrimiento a un pH superior a 9,5. Se encontro que era
deseable mantener un pH superior a 9,5 para la adherencisa
2 lag paredes del molde cuando el recubrimiento era apli-
cado en la forma de una pulverizacién.

El recubrimiento fue aplicado & una serie de
mas de 100 moldes para lingotes. Diversos aceros al car-
bono y de aleacién, qQue se preparan en un horno de oxigg
no bésico, fueron vertidos dentro de‘las paredes del lin

. CW ‘ .
gote y se realizaron analisis metalurgicos con los lingo

- 11 =
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tes que se formaron. Se encontro que todos los lingofeé
tenien propiedades de superficic que eran superiores a lgs
fle los lingotes formados en moldes no recublertos y a
las de los lingotes que se formaron en moldes en los Que
se utilizo un recubrimiento grafitico de molde de la tée-
nice anterior. Los lingotes fueron ensayados tambien en
cuanto a la presencia de inclusiones no metdlicas que P~
dieran haber resultado del recubrimiento del molde. No
se descubrieron inclusiones desusadas y se obtuvo la con<
clusion de que el recubrimiento del molde no ienia efec-
to perjudicial sobre el acexro. Ademés, no se observo acu-
mulecion del recubrimiento scobre los moldes despuds de
haber sido separado el molde.

Aunque el presente invento se refiere princi-
palmente & un recubrimiento de moldes y a wn método de
former lingotes de acero, se puede lograr wna superficie
mejorada para ponerse en contacto con cuzlquier metal fﬁgL
dido, recubriendo la superficic con un compuesto de acide
humico o con uwna mezela de un compuesto de @eido himico
con otros agentes auxiliares utiles, t2l como se descri-
be anteriormente. Un ejemplo espec{fieo de wna superficid
que puede ser mejorada utilizando los recubrimientos del
presente invento es la superficie de machos y de moldes
de arena o cerdmicos para utilizarse en la colada de me-
teles. Otro ejemplo de une superficie recubierta es la si
perficie de crisoles de grafito o ceranicos PaYE utilizaa
se en 12 fugion de netales fundidos o pera contenerlos,

La presente solicitud que corresponde a la
presentada en Estados Unidos de América el 8 de Mayo de

1.967, bajo el nimero 636,623, se acoge a los beneficios

-12 -
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del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Tn-

dustrial,

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencion propia y nueva que
se presentan pare que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencion en Egpaifia, por VEINTE afios, son los
giguientes:

1o~ Un dispositivo de molde configurado para
former lingotes de acero, que tiene una superficie para
entrar en contacto con metal fundido, caracterizado por-
gque dicha superficie estd recubierta con un compuesto de
dcido humico.

2.~ Un dispositivo de molde segun la reivin-
dicacion 1, en el que el compuesto de acido humico esté
formado por sales de metal elcalino y/o metal alealino-
terreo de &cido humico y estd mezclado con un agente agly
tinante.

3.~ Un disgpositivo de molde segﬁn la reivindi-
cacion 2, en €l que el agente aglutinante esta selecciong
do de entre el acido lignosulfonico, sales de metales ald

calinog del deido lignosulfénico, sales de metales alcali

- 13 -
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’ . )
noterreos del dcido lignosulfénico, azucares y glicoles.

4,- Un dispositivo de molde segun la reivins

3 3 ’ K3 2
dicacion 3, cn el que el agenie aglutinante es llgnosulf$

nato de sodio,

5.~ Un digpositive Ge molde configurado pa-
ra formar lingotes de acero.

fal y como se he descrito en le lemorie que
antece y pera los fines que se han especificado.

Esta llemoria consta de catorce hojas escri-

rd
tas a naquina por uma sola cara.

vearig, 19 ABR O

P,A.

Alber e Eizgbure
Por Poder? "k A

s
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