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Este invento se refiere a un nuevo recubrl--é

miento para ubtilizarse sobre superficies que han de ger -:
l puestas en contacto, y a un método para formar llngO‘b es,-*'
| en el cual el acero fundido es vertido en noldes cuyas sul

perficies estén cubiertas con el recubrimiento. !

1

La préctica en el trataniento de metales i’ugl

didog ha congistido en gplicar wr recubrimiento sobre 1a "
superficie de los moldes antes de verter metal dentro Gel
los moldes. Esta préctica ha sido seguida extensamente -

en la industria del acero, en que los moldesz de lingotes |

]
; son recublertos normalmente antes de la con:figuracién de !
i
|

| Log lingotes de acero. Ia finglidad reconocida de todos |

estog recubrimientos ha gido la de mejorar la calidad de

: guperficie del metal moldeadoe DLa funcidn a realizar 1:&--;j

ra la que la mgyor parte de los recubrimientos de moldes
estén disefiados es la de repeler salpicaduras de metal —-
fundido y evitar que se solidifiquen sobre las paredes —-

del moldes

La superficlie del metal solidificado, que -—7

resulta de salpicaduras que se adhieren a las paredes def

1
molde, se oxida normalmente con mucha rapidez. Ista oxi-

dacidn de la superficie més la alta capacidad térmica ad-i
quirida al adherirse al molde impide que €l metal, que ---:
resulta de lag salpicaduras, se incorpore en el cuerpo --
principal del lingote despuds que el molde ha sido llena-é
do conpl ebament e l'

ElL hecho de que el metal de la galpicadura -E
no ge incorpora en el cuerpo principel del lingote meté—-?

lico da como resultado discontinuidades superficiales, ==

que deben ser eliminadag del lingote por combustidn, eg-=
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carpado, amolado w otros medios gpropiados antes de la --!

trensformacién del lingote en cuerpos configurados o cha-
pas. ©Si las discontinunidades no son eliminadag por uno -
de estos tipos de operaciones, darén como resultado defec

tog en los productos metdlicos acabadose

Se han ensayado en los procedimientos de 1al
téonica anterior diversas materiales orgénicos e inorgén_g’.‘!
cos para resolver el problena de los defectos superficia—-i
leg en mebalesy que son causados por salpicaduras que sé

adhieren a las paredes del molde. Se han utilizado con

la mayor amplitud alquitrén de hulla, grafito, asfalto y |
diverses combinaciones de estos materiales y de mat er.".am-:
leg similares. Todos estos materiales han sido insatis-—%
factorios por el hecho de que la mejora de la superficile |
metdlica que resulta de su utilizacidn ha sido relativa—-l
ment e pequefia en comparacidn con el gagto y con la difi--!
cultad implicados en aplicarlos e los moldes.

Lg inflamabilidad de algunos de los materia-‘
les de la técnica anterior es indeseable desde un punto N

de vista de seguridad y todos los materisles dan como re-

sultado humo y/o enanaciones perjudiciales de una fome ]

de grafito son los menos inflaemables y dan como resultado

u otra. Los materiales que contienen un mayor porcenta]

le menor cantidad de humo; sin embargo, son extrenadamen
te sucios y diffciles de manipular y de eplicar a las pa=
redeg del moldee

Se han ensayado diversos materigles inorgéni
cos para utilizarse como recubrimientos de moldes con Qe
ferentes grados de éxito, en cuanto a la mejora de la ca~-

lidad de la superficle del metal. Ninguno de estos mate-
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. la superfic:i'.e del molde.

rigles ha sido completamente satisfactorio o aceptable ""',’
para la industria del acero, d ebido a inclusiohes o me‘hg';
licas, que éstos tienen una tendencia a introducir en eil.l
metal.
De acuerdo con el presente invento, se creai
un procedimiento para preparar wns composicidn de recubr_g'.l :
miento, caracterizado por mezclar sales de metal alcalin,o[
y/o de metal aloalino=térreo de &oido himico y wh agente-
sglutinagnte. |
El recubrimiento estd caracterizado por ser%
extrenademente adherente a las superficies de los moldeéi
cuando es aplicado con brocha, por pulverizacidén, o por -l
otros métodos aproplados, a wl molde que estd a una ’cemu-;i
peratura desde la temperatura smbiente hasta 482¢ C. Tl l

recubriniento es extrenadanente eflicaz para repeier 88Lw=

. picaduras de metales fundidos e impedir su adherencia a =

El recubrimiento de molde del presente e |

vento lo hace extrezademente Gtil en un procedimiento en

el que se forman lingotes de aceros. Los lingotes se forw
|
man vertiendo acero fumdido en un molde de hierro colado :
|

|
ventoe. !

que estd recubierto con el recubrimiento del presente in

El recubrimiento del presente invento, par-

ticulamente cuando el recubrimiento es splicado a log ==

moldes a una temperatura elevada, contiene preferiblenen=
|
te un agente aglutinante adends del Acido himico o de las

sales de dcido himico. |
|

Tas sales de metal slealino de geido hﬁnico}

que son utiles, son humato de sodlo, humato de potasio, =~
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y humato de amonio. Para los fines de este invento, se -
considerard que el término Wsal de metal alcalino® ine-

cluye geles de amonioc.

Estas sales de metal alcalino-térreo de éci-!
do himico que son particularmente Utiles en el presente -
invento son humato de calcio y humato de magnesio.

%
|
Les sales de hwmato que son Utiles en el pre

sente invento son productos de la reaccién de &cido himi~-

!
co con hidrdxidos de metsl slcalino o de metal alcalino- |
|
i

térreo o con amoniaco. ILos édeidos himicos son un grupo =
H

. . . |
gendrico de dcidos que se deriven del humus, que esté — -

. . |
concentrado con la mayor frecuencia en la capa superior =i

i
1

de la tierra y contiene los productos de descomposicidn ~|

1

orgénicos de vegetacidn y de otros organismose. Kanant ia-|
les de dcido Iimico son la turba, el lignito y simila~ -
rese
Uno de los manantiales preferidos del Acido

himico pare uwtilizarse en el invento presente es la leo—
nardita, que se encuentrz frecuentemente en esociacidn —
con lignito. Da leonardite es extralda principalmente —-
en Bowman County, Noxrth Dakota, Divide County, North -~ _f
Dakota y en y alrededor de Alpine, Texas. Los andligis -
espectrales han indicado que la leonardita es genéricemen
te una mezcla de Acido himico y de sales del mismo. Se -
considera que la leonardita estd constituida por una gran
molécula polimérica de anillos condensados que contiene -
grupos carboxilo; gin embargo, no se ha probado de mane-
ra concluyente la naturaleza exacta de la molécula.

Una muestre tipica de leonardita, que esté ~

compuesta por sales de calcio, sodio, megnesio, potasio,

-5%
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!
i
i

etc. de dcidos orgémicos complejos, y dcido orgimico li-,'

bre, tiene como andlisis parcial el siguiente: ?

Ash ¢ H N 0

| 14,01 48,75=53,98 3,79-4,T0 1,25 31,99 E

CH3 CH,O CH3 co

3

1,26 0,44 0,38

EL peso equivalente de la anterior muestra de leonaraita‘;
i
se determind que era 256. :

Con el fin de sinterizar las sales de h'uma-i

1

to de este invento solo es necesario afiadir un hidrdxido :
de metal alecalino o de metal elcalino~térreo, o amoniaco !

gl écido himico. Ia resccidn de formacidn de sal se lle=-
1
i

ve a cabo preferiblemente en la presencia de agua. Una -

sal de humato méds preferida es el mmato de sodio y mis -

preferiblement e la leonardita de sodio. t

¢
i

El ggente aglutinante particular para u'hi--;

lizarse en el presente invento no es erftico, excepto que
|
debe ser uno que sea cepaz de edherirse a una superficie !

de metal caliente o fria cuando es eplicado en forma de-i
'

pulverizacidn o de gotitas. Agentes sglutinantes orgéni-
!
cos preferidos son dcido lignosulfénioo, sales de metal =

alcalino de &cido lignosulfdnico, sales de metal alcali--
|

no-térreo de dcido lignosulfénico, azlcares y dextri~ - .
|

. . . |
nas. En una realizacidn particulammente preferida del --+|

presente invento, el agente aglutinante orgdmico u'biliza-%

|

|
f
i
|
|
|
i
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do es lignosulforato de sodio.

Tos azlcares que se pueden utilizar en el
presente invento son cwalquiera de los materiales que Hie|
nen lg férmula general (anZnon). Egtos materiales son -
clasificados generalmente como carbohidratos, monosacari-
dos, furandsidos o piranésidos- Una amplio margen de es-
tog materiales han probado ser Gtiles camo iaglutinantes -
orgénicos en el recubrimiento de moldes del presente in—-
vento. Los més preferidos de los azlcares para utilizar\-.:

ge en el presente invento son los monosacdridos.

Los glicoles son Utiles como agentes auxi~'

. o |
liares en la aglutinacidn organica, y& que aumentan el —-i

punto de ebullicidn de la mezcla cuando ésta se utiliza =

en forma de una suspensidn gcuosa. La suspensidn acucsa i
tiene enbonces menor tendencia a las salpicaduras cuardo !
se aplio; o una superficie de molde caliente. Se congi-—
dera que los glicoles son el grupo de alcoholes diatémiw—
cos de la serie alifética. El material mis preferido de
esta serie para utilizarse en el presente invento es el -
ctilenglicol. El etilenglicol eg también Util como vn -~
agente que disminuye el punto de congelacidén para utilizalr
se cuando el recubrimiento de molde es itremsportado o utl
lizado en forma de una mezcla acuosa en climas friog.

Los lignosulfonatos que son Utiles en el -
presente invento son las sales de emonio, de metal alca—-
lino y de metal alcelino=térreo de 4cido lignosulfénico -
y los cidos lignosulfénicos propiemente dichos. Son - -
bien conocidos en el remo los métodos de fabricacidn de -

doido lignosulfdnico y de diversas seles de lignosulfone-

to. Métodos apropiados para la produceidn de éeido ligno
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sulfénico y para el alslamiento de diversas sales de 1ig-§!

nosulfonato estén dadas por Freidrich Emil Brauns en lg —i

CHEMISTRY OF LIGNIN, publicada en 1952 por la Academic —=

i
|
L]
!

Press, Inc. de Nueve York. Un método particular para - -
aiglar dcido lignosulfdnico y febricar las diversas salesé
de lignosulfonato estd descrito en las péginas 111 a 125-;

Todas lag diverses sales de amonio, de me—}
tal aleaslino y de metal alcalino~térreo y los dcidos li--i
bres son Wtiles para la prictice del invento. Ios J‘:‘Lgno---;i
sulfonatos preferidos son los lignosulfontos de smonio, -
de sodio y de celcio y cambinaciones de los mismose. J

Para recubrir moldes con la mezcla del pr_gg
sente invento, la mezcla puede ger insuflada o espolvo- ~
reada sobre la superficie del molde en forme de un polvo,:
seco, 0 puede ser aplicada a la superficie en forma de -—-E
una solucidn acuosa por medio de eplicacidn con brocha, -E
irmersidn, vertido, pulverizacidn u otros medios apropia-?
doss En une reslizacidn preferide del invento, la mezcla!
se encventra en forma de una suspensidn acuosa que consig '
te en desde aproximadsmente 20 % hasta esproximadamente --
80 % en peso de la mezcla del presente invento, y desde -f
aproximadamente 20 % hasta aproximademente 80 % en peso -1
de sgua. Nds preferiblemente, la suspensidn acuosa cone-'

l
tiene desde aproximadamente 30 % hasta aproximedemente =

i
60 % en peso de la mezcla del invento, y desde aproximadgli
mente 40 % hasta sproximadamente 70 % en peso de aguBe =
En uns reelizacidn del presente invento, la suspension —-!
contiene eproximademente 40 % de La mezcla del presente -

invento y eproximedemente 60 % de agua.

Log moldes para lingotes son recubliertos =

3
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usualmente en caliente, a una temperatura entre aproxima-
demente 932 C y eproximademente 427¢ Ce Sin embargo, = -
el recubrimiento del presente invento puede ser utilizado
a temperaturas que oscilan desde la temperatura ambiente
hasta temperaturas superiores a 5382 C. ILa temperatura =
més preferida para recubrir cuando se utiliza una suspen-

sidn acuosa es de gproximadamente 1492 Ce Se prefiere eg

ta temperatura ya que proporciona un recubrimiento eficaz,
) . . L
con wn minimo de salpicaduras, y de desprendimiento viow=!

lento de vapor de agua con la consiguiente pérdida de ma-

terial.

Se ha encontrado que un amplio margen de -
composiciones son Utiles en el presente invento. Prefeumé
riblemente, el écido himico o la sal de &cido himico debgé
rén estar presentes en wna centidad desde aproximadamente
20 % haste aproximadamente 80 % en peso de la mezcla se-—
cas Més preferiblemente, el dcido himico o la sal de éci
do himico deberdn estar presentes en una cantidad desde -
aproximadamente 30 % hasta aproximademente 60 % en peso.-
En una realizacidén del imvento, la sal de 4cido himico es
humato de sodio, presente en una cantidad igual & aproxi-
madamente 40 % en peso de la mezcla secas

Otros agentes suxiliares Utiles pueden ser
afiadldos & la mezcla en menores cantidades en unea suspen-
sidn acucsa. Se efectila la adicidn de estos agentes auxi
liares para mejorar las propledades de la suspensién en -
cuanto a caracterfsticas tales como estabilided frente a
les bacterias y el pumto de congelacidn.

Se han utilizedo una variedad de baeteriqg

das en cantidades menores de 1 % en peso, para aumentar -
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la estzbilidad de la mezcla en una suspensidn acuosa. -
Desde luego, se sobrentiends que el invento no esté 1imi-§
tado a la wbilizacién de ningtm bectericida particular nil
e ninguna cantidad particular de bactericida. Se puede -:i
ubilizar uno cuwalquiera de un cierto nfmero de agentes co
nocidos para inhibir el crecimiento de las bacterias en -
un sistema acuoso que tiene alta concentracidn de agentesg

|

aglutinantes org‘a'.nicos tales como azhcares.

Otros agentes suxiliares Utiles que se Pué!{

! den utilizar en una suspensiln acuose de la mezcla del ==

presente invento son agentes que disminuyen el punto de =

. !
congelacidn, para utilizarse cuando la suspensidn es trang

portade o utilizaeda en climas friose Los glicoles son on |
particularmente (tiles como agentes que disminuyen el - -

1
punto de congelacidn pare utilizarse en el presente inven

to, tal como se ha indicado anteriormentes Un glicol pag*;

ticularmente preferido es el efilen-glicol.

EL invento se comprenderé mejor con refe»}
rencia al siguiente ejemploe. i
|

BIEPL0.~ TUna composicidn t{pica de recu

. brimiento de moldes del presente imvento esté constituldal

de la siguiente maneras

- JO -




Componente Porcentaje en peso

Agua 59,5
Humato de sodio 16,5

5 Lignosol X~D () 13,5 i
Materiel cadstico cristalino 0,15
Btilen-glicol 10,2 :
Pentaclorofenol 0,15 !

| (%) El lignosol X~D es un lignosulfonato de metal alca--
10

lino-térreo con el siguiente andlisis tipico.
|
Ingrediente Porcentaje : ,
15 Humedad 4 ’
Cal en forma de 030 0,4
Cenizas 20,0
Cuerpos reductores 20,0
Azufre 546
20 Hierro (méximo) 0,05
Insolubles (Solucidn al 27 %)
Volumen 0,4
letoxilo Ty4
Azufre de sulfonato 345
Sodio, como Na 6,1
25
El humato de sodio que se utilizd en la -
preparacidn de este recubrimiento para moldes fué prepars
do tratando con material calistico un lodo de leonardita -
30 eruda. Se afiadid una pequefia centidad de material catsti

9-6-69 -1l - :
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formar lingotes de acero, se puede lograr una superficie :

co crigtalino al recubrimiento de molde para propo:c-cicz'xezqE
un exceso de sodio para rescclonar con cualquier cantidad:!
de 4cido himico o lignosulfénico procedente del humato de;'
sodio o del lignosol, y pare producir une mezcla de recu-?
brimiento a un pH superior z 9,5. Se encontrd que era d.g;
seable mantener un pH superior a 9,5 para la adherencis -
a las paredes del molde cuando el recubrimiento era apli-.

cado en la forma de una pulverizacidn.

i
EL recubrimiento fué aplicado a una serie
de més de 100 moldes para lingotes. Diversos aceros el -
carbono y de aleacidn, que se preparan en un horno de oxéjf
geno basico, fueron vertidos dentro de las paredes del —
lingote y se realizaron andlisis metalurgicos con los 1i_r_1§
gobes que se formaron. Se encontrd que todos los lingo--;‘

tes tonlan propiedades de superficie cue eran superiores .

a las de los lingotes formados en moldes no recubiertos -!

¥y 2 las de los lingoties que se formaron en moldes en los l

que se utilizd uwn recubrimiento grafitico de molde de la |

tdcnica anterior. Tos lingotes fueron ensayados también
en cuanto a la presencia de inclusiones no metélicas que ;
pudieren haber resultado del recubrimiento del moldes WNo
se descubrieron inclusiones desusadas y se obtuvo la con—%
clusidn de que el recubrimiento del molde no tenfa efecto’z
perjudicial sobre el acero. Ademds, no se observd acumu-%
lacidn del recubrimiento sobre los roldes después de habe:i'
sido separado ¢l molde. |

Aunque el presente invenito se reflere I}I‘i_r_ll:

cipalmente & un recubrimiento de moldes y a un método de

mejorada para ponerse en contacto con cuelquier metal fun

- 12 =




10

15

20

25

30

9-6~69

dido, reowbriendo la superficie con uwn compuesto de deido

|

hémico o con una mezcla de un compuesto de dcido himico =

]
con otros agentes auxiliares dtiles, tal como se descrlbe]

* . . . . i
anteriormente. Un ejemplo especifico de una superficie =

i

que puede ger mejorada utilizando los recubrimientos del
presente invento es la superficie de machos y de moldes -'
de arena o cerfmicos para utilizarse en la colada de mat_:g
leg. Otro ejemplo de una superficle recubierta es la su—-f
perficie de crisoles de grafito o cerdmicos para utilizar

se en la fusidn de metales fundidos o para contensrlos.

Esta golicitud que corresponde a la pre,eze_r_;i
tada en los Betados Unidos de fmérica, ¢l 8 de mayo de --
14967, bajo el mimero 636.623, se acoge a los beneficios .
del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In«--g

dustrial .

-« REIVINDICACIONES -

:
]
|
!
i
i
|
'
]
|
f

Los puntos de Invencidn, propia y nueva, que se

pregentan para que sean objeto de esta solieitud de Pate_r_ﬁ

te de Invencidn, en Bspafia, por VEINIE afios, son log sim-

gulentes:

~ 13 =-
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le=  Un procedimiento para formar lingo—{

{
tes de acero vertiendo acero fundido en un molde, carac--

terizado por recubrir el molde antes de verter el acero -
' con un compuesto de dcido himico.

2e=  Un procedimiento segin la reivine -’

.

; dicacidn 1, caracterizado por recubrir el molde antes de

verter el acero con una capa de recubrimiento que com- -

% prende una mezcla de sales de metales alcalinos y/o alca-g
| Linotérreos del deido hémico y un agente algutinentes |
; 3e=  Un procedimiento segin la reivine-
dicacién 2, caracterizado porque el agente aglutinante --;

se gelecciona de entre el Acido lignosulfdnico, sales de

tes e aceros

metales alcalinos del dcido lignosulfdnico, sales de meta
les alcalinotérreos del &cido lignosulfénico, azfcares y |

glicoles. ;

4= Un procedimiento segin la reivindi-!

i
. cacidn 3, caracterizado porque sl agente azglutinante es -—'
lignosulfonato de sodio. |
!

5e= Un procedimiento para formar lingo-|

t

!

1

Z

Tal y como se ha descerito en la Memoria -]

que antecede, y para los fines que se han especificado.

-1 -
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Bata Memoria consta de quince hojas escri-

tas a mAquina por una sola cara.

14 JUN 1969

Meadrid,

Pode A
Aﬁ;}z wburo
PorAbddes

JRAe -15"‘
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