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Esta invencidn se refiere a procedimientos
para btratar almidén granular, es decir no gelatinizado,
para darle propledades Unicas de gelificacidén. Esta in-
vencidn se refiere también a los productos fabricados con
almiddn tratado segln la presente invencidn; a procedi-
mientos para preparar confibturas o dulces de gelatina a |
partir de estos almidones tratados; ¥y a los dulces o con-
fituras hechos por estos procedimientos.

Mis especificamente, la presente invencién

proporciona un procedimiento para trabar almiddén granular

que contiene una proporcidn normal de grasa unida, que cog
prende mezclar dicho almiddn granular con un disolvente
para dicha grasa, conteniendo la mezcla resultante no nés
de aproximgdamente 15% de agua con respecto al peso de la
mezcla total, y calentar dicha mezcla en una zona limita-
da a una temperatura de desde aproximadamente 107 a apro-
ximadamente 1492C, durente un tiempo suficiente para redu
cir el contenido de grasa de dicho almidén a no mas de
0,15%, siendo dicho tiempo de no més de 30 minutos, sien-
do seleccionados de tal modo el disolvente v las condicio
nes de contenido de agua de la mezcla de almiddén-disolven
te, la temperatura de tratamiento, y el tiempo de trata-
miento, que se evita la gelatinizacidn incipiente del al-
niddn granular, y recuperar el almiddn tratado de la fase
1iquida del sistenma.

La invencidn se refiere también a un procedi-
miento para preparar un almidbn que tiene propiedades de
gelificacibén excepcionalmente répida cuando es utilizado
como agente coagulante en la fabricacidn de dulces o con-

fituras de gelatina, procedimiento que comprende: calenbar
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una suspensidén de almiddn granular que hierve sin espesar
v no desgrasado, que tiene una fluidez de aproximadamen-—
te 67; metanol, y de 0% a aproximadsmente 12% en peso de
agua, con respecto al peso de la suspensidn, en una zona
limitada, a una temperatura de aproximademente 1212C y du
rante 3 minutos sproximadamente, recuperar de dicha sus~
pensibn el almidbn tratado, llevar el contenido de agua
del almiddn recuperado a no més de 2,5% y el contenido tg
tal de volatiles a no mis del 15%, y poner en contacto el
almiddn resultante con vapor de agua a presidn, a una tem
peratura lo bastante alta para evitar la condensacidn del
vapor, y durante un tiempo suficiente para reducir la pro
porcibn de metanol presente en el almiddn a menos de 50
partes por milldn,
Ta invencidn proporciona ademds un procedi-
niento para preparar dulces o confituras de gelatina, que
comprende: cocer una mezcla que comprende una disolucidn
acuosa de azlicar y almiddn granular, gque hierve sin espe-
sar, preparado seglin el método de la invencidn para trabtax
almiddn granular, afiadir al producto resultante las canti
dades requeridas de materiales aromatizantes y colorantes,
verbter en moldes la mezcla resultante, dejar que la mez-
cla permanezca en los moldes hasta que haya coagulado for
mando un gel firme, no excediendo de aproximadamente 1
hora el tiempo requerido para que la mezcla coagule, qui-
tar de los moldes las confituras gelificadas, y aplicar
una capa de azlicar a los dulces gelificados.

Ta invencidn ademés proporciona una confitura
o dulce de goma en la que el agente coagulante de la confi

tura de goma comprende un almiddn cocido, habiendo sido
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preparado el almiddn segln el procedimiento de la inven-
¢ibn para tratar almiddn granular.

La invencidn proporciona ademds un procedi-
miento para preparar un pudin, que comprende cocer una
mezcla de leche, un agente edulcorante, un agente aroma-
tizante, y un almiddn preparado seghn el procedimiento de
la invencidn para tratar almidén granular, durante un tiem
po suficiente para gelatinizar el almiddn.

También proporciona la invencidn un pudin mix
to envasado, que contiene, como agente primario de coagu
lacibdn, un almiddn preparado segln el procedimiento de la‘
invencidn para tratar almiddn grsnular.

Una ventaja de la presente invencidn es que
el producto de almiddn granular preparado por el procedi-
miento para tratar almiddn granvlar gelatinizard, para
formar geles excepcionalmente resistentes, firmes, y elds
ticos.

Otre venbaja mis es que el procedimiento para
tratar almidbén granular, en una de sus realizaciones, da
como resultado un producto de almiddn granular que hierve
sin espesar, que coagula formando un gel firme y resisten
te en un biempo notablemente corto.

Otra ventaja de la invencidn es que el produc
to de almiddn granular gelifica formando geles caracteri-
zados por su claridad, brillo y sabor excepcionalmente
dulce.

Otra ventaja es que el producto de almiddn
granular que hierve sin espesar preparado segln la inven-
cidn, cuando es utilizado como agente coagulante en la

produccidén de confituras de goma, permite la produccidn de!
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estas confituras de goma acabadas en un periodo de tiem;”
po excepcionalmente corto. Una ventaja derivada de ésta
es la eliminacidn del largo perfodo de acondicionamiento
que se requiere en el procedimiento convencional de pre-
paracidn de confituras de goma.

De la lectura de la Memoria descriptiva y las
reivindicaciones se deducirdn otras ventajas.

Es sabido que los almidones de cereales que
contienen amilosa, tienen una cierta proporcidn de grasa
ligada, normalmente de aproximadamente 0,5% a 0,8%; el al
middén de malz, por ejemplo, contiene aproximadamente 0,6%
de grasa ligada. Hasta ahora se han empleado varios méto-
dos para separar la mayor parte de esta grasa. Reciente-
mente se ha descubierto que el almiddn desgrasado que hied
ve sin espesar, con un contenido de grasa de 0,3% o infe-
rior, es un agente coagulante o gelificante excepcional-
mente fino para la fabricacidn de varios productos alimen
ticios gelificados, confituras de goma, ‘tales como pasti-
llas de goma y habas de jalea, en particular.

En la invencidn se ha hecho el descubrimiento
sorprendente de que los almidones de cereales que contie-
nen amilosa, que se caracterizan por un conbtenido de gra-
sa de no mis de 0,15%, y por la falta o ausencia de gela-
tinizacidn incipiente (que serd definida mis adelante),
muestran propledades gelificantes desusadamente buenas.
Se ha descublerto también, segln la invencidn, un método
simple, rdpido y barato para preparar estos almidones. Los
almidones tratados por el procedimiento de la invencién
coagulan, al gelatinizar, en un tiempo notablemente corto,

formando geles firmes, resistentes y resilientes. Estos
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geles se caracterizan ademds por su claridad y sab
ce.

En pocas palabras, el procedimiento es el si
guiente. En una zona limitada, es tratado almiddén granu-
lar con un disolvente adecuado. tal como el metanol o el
etilenglicol monometil éter, conteniendo el sistema total
de almidén-disolvente no mds de aproximadamente 15% de hu
medad, y preferiblemente no mas de 12/ de humedad, en pe~
s0. El tratemiento tiene lugar a una temperabura de apro-

ximadamente 107 a 1492C, y preferiblemente de 121 a 13520

aproximadamente, durante un tiempo suficiente para redu-
cir el contenido de grasa del almiddn a 0,15% o menos,
no excediendo el tiempo de aproximadamente 30 minutos.

Hs de tenerse cuidado en evitar la gelatiniza
¢idn incipiente del almiddén durante el tratamiento; gela-
tinizacidn incipiente quiere decir que no han sido daftado$
mis del 2% de los grinulos de almiddn, es decir, tienen
nicleos hinchados o pérdida completa de birrefringencia
al ser vistos a través de un microscopio polarizador. Con
el fin de evitar esta gelitinizacidn incipiente han de
ajustarse adecuadamente las condiclones de contenido de
humedad del sistema y el tiempo y la temperatura del tra-
tamiento, que dependen entre s{ unos de otros. Esto serd
discutido de modo mds completo més adelante.

Cualquier almiddn de cereal que contiene amild
sa, por ej. de malz, sorgo, trigo, arroz, cebada, o simi-
lares, es adecuado para ser empleado en la invencibn. EL
almidén puede ser no modificado (es decir, que hiexve es-

pesando), o modificado por un &cido u otro medio conocido

para hacerle de ebullicibn sin espesar, antes del trata-
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miento. La relacidén de almiddn a disolvente no es critical
salvo naturalmente que ha de haber presente suficiente di
solvente para extraer la grasa unida. Como regla practi-
ca, para la mayor facilidad de manejo, es deseable dispo-
ner la mezcla de almiddén-disolvente en forma de una sus-
pensién que pueda ser bombeada; por esta razdn ée prefie-
re al menos gproximademente 1,6 partes de disolvente por
1 parte de almiddn (partes en peso).

Pueden emplearse tambidn relaciones mis al-
tas de disolvente a almiddn, y con frecuencia ventajosa-
mente, si el almidbén que es tratado contiene inicialmente
una alta proporcidn de agua. Como se indicd anteriormen-
te, el sistema total de almidén-disolvente no ha de con-
tener mis de aproximadsmente 15% en peso de agua. Si se
parte de, por ejemplo, una torta de filtracidn de almidén
himedo que contiene aproximadamente 40% de agua, se puede,
como es natural, secar el almiddn antes del tratamiento;
no obstante, albternativamente se puede omitir la operacibn
de secado, empleando'un disolvente anhidro, o casi anhidrg
en proporcidn suficiente para que el resultado sea una
mezcla total que contiene 15% o menos de agua.

Lg temperatura del tratamiento ha de encon-
trarse en el intervalo de desde aproximadamente 107 a
1492C gproximadamente; una temperaturs muy por debajo de
1072C no reduce suficientemente el contenido de grasa in-
cluso pasados 30 minubos, y una temperatura muy por enci-
ma de 1492C causa una gelatinizacibén incipiente, incluso
con un conbtenido de agus exbtremadamente bajo.

El tiempo de tratamiento a la temperatura in-

dicada no ha de exceder de aproximadamente 30 minutos, y,
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como regla practica, preferiblemente ha de ser bastante

menos de 30 minutos.

El tratamiento ha de ser efectuado en una zo-
na limitada o cerrada, con el fin de mantener el disolven
5 te en esbtado liquido. Podria emplearse une presidn positi
va adicional, pero no es necesaria para poner en practica
eficientemente el procedimiento.

Puede emplearse cualquier disolvente adecuado,
es decir, que reduzca el contenido de grasa del almiddn a
10 0,15% o menos, en condiciones en las que se evite la gela
tinizacidn incipiente. Dos disolventes adecuados para la
invencidn son el metanol y el éter etilenglicol monometi-
lico. Se prefiere emplear metanol porque es fAcilmente op |
tenible, barato y es fécil de separar del almiddn después
15 del tratemiento. Por alguna razdn que no se conoce, se ha |
comprobado que otros muchos disolventes fAcilmente obteni
bles, tales como el ebancl, isopropancl y la acebona, son
ineficaces pare el procedimiento de la invencidn; esto se-
r& ilustrado en un ejemplo.
20 Hay una correlacidn entre el contenido de agua
del sistema, la temperatura de la reaccibn y el tiempo de
tratamiento, que serd discutida a continuacibn. Como se
ha, dicho, para la invencidn es esencial que el almiddn
sea desgrasado hasta una concentracidén de 0,15% o menos
25 de grasa, y ha de evitarse la gelatinizacidn incipiente
del almiddn. Un aumento en cualquiera de las variables
hace aumentar, hasta un cierto punto, la separacibén de
srasa, pero también aumenta el peligro de gelatinizaciédn
incipiente; por ello, las condiciones han de ser seleccio-

30 nadas adecuadamente para evitar la gelatinizacidn, redu-
8‘40 69'
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ciendo al mismo tiempo el contenido de grasa al valor re-
querido. Si se emplean, por ejemplo, los valores méximos
de temperatura y tiempo, 1492C y 30 minutos, no ha de ha-
ber presente mis de aproximadamente 2,5% de agua en el sig
tema; si hay presente en el sistema aproximadamente 5%
de agua, ha de emplearse uns temperatura de no mis de
12120 v un tiempo corto de tratamiento (mencs de 10 minu-
tos). La seleccibén de las condiciones adecuadas para el
tratamiento es cosa relativamente simple, y los ejemplos
que se dan en la Memoria sirven como gufa para esta selec
cidn.,

Después del tratamiento, el disolvente es se-
parado del almidbn, por ejemplo por centrifugacidn o fil-
tracidn. Si se emplea una disolvente no comestible, tal
como el metanol, v si el almiddn ha de ser empleado en la
preparacibén de productos alimenticios, naturalmente ha de
eliminarse susbancialmente todo el disolvente residusal
alin presente en el almiddn. Se ha comprobado que es rete-
nida por el almiddn una cantidaed considerable de disolven
te residual o "ligado", incluso tras repebtlidos lavados
con agua.

Para la separacibn del disolvente ligado o
unido puede emplearse cualquier procedimiento adecuado
que reduzca de modo efectivo el disolvente unido hasta una
concentracidn aceptable, ¥ que no cause una gelatiniza-
cidn incipiente del almiddn, ni temga cualquier otro efec
to perjudicial para el almiddn. Se ha comprobado que el
siguiente procedimiento es particularmente adecuado para
la separacidn del disolvente, ya que reduce répidamente

la proporcidén del mismo "ligado" hasta un valor extremada
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propiedades del almiddn.

El almiddén tratado, que ha sido recuperado de
la parte liquida de la suspensidn, es tratado en primer
lugar para dejar su contenido de agua en no mas de aproxi
madamente 5% en peso, y preferiblemente no mis de sproxi-
nadamente 2,5% en peso (con respecto al peso del almidén),
7 un contenido total de volitiles de no més de aproxima-
damente 35%, y preferiblemente no mis de aproximadamente
15%. Esto puede conseguirse, por ejemplo, lavando primero
el almiddn recuperado con disolvente o agua, filtrindolo,
secindolo con aire hasta un contenido de humedad de apro-
ximadamente 8-12%, y finalmente secéndolo por aplicacibn
de calor (por ej. 1182C-1352C) hasta un valor de humedad
de 5% o menos y un contenido total de voldtiles de no més
de 355,

Después se hace pasar vapor a presidén a tra-
vés del almidbn secado, manteniéndose el sistema a una
temperatura superior al punto de condensacidn del vapor
de agua. Un aparato de lecho flfiido es particularmente
adecuado para efectuar este procedimiento de separacidn
del disolvente por vapor de agua.

El disolvente "ligado" puede ser reducido a
menos de 50 ppm. en menos de 60 minutos por el tratamien-
to anbes descrito.

Los almidones ordinarios que hierven con espe
samiento tratado segln la invencidn tienen un gran nimero
de aplicaciones, y pueden ser empleados en cualquiera de
ellas en la que sea deseable un almiddn con una resisten-

cia excepcional en estado de gel. Son parvicularmente ade
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cuados como agentes de coagulacidn o gelificacidn para
productos alimenticios, tales como budines, salsas, jugos
¥y similares. No obstante, se cree que una de las aplica~
ciones més fitiles de la invencidn se encuentra en la fa-
bricacibén de productos alimenticios gelificados, tales cg
mo las confituras de goma., Los almidones utilizados como
agentes coagulantes en confituras de goma son, invaria-
blemente, transformados en almidones de ebullicidn sin es
pesar, es decir modificados por cidos u otros medios hag
ta tener viscosidades de pastas en el intervalo de flui-
dez de aproximadamente 30 a aproximadamente 80 (medida
por el método de Buel, 82 Congreso Internacional de Quimi
ca Pura y aplicada, Comunicac. original, 13, 63 (1912),
para permitir el-empleo de almidones de alto contenido de
s0lidos en las confituras de goma. Por tanto, cuando el
almidén es tratado segln la invencidn para ser utilizado
en confituras de goma o productos similares, tembién ha
de transformerse en almiddn de ebullicidn sin espesamien-
to, preferiblemente en el intervalo de fluidez de 30 a
80. Esto puede efectuarse antes o después de la etapa de
desgrasado.

En el método convencional de preparacidn de
confituras de gelabtina, tales como pastillas de goma, una
mezcla de almiddn de ebullicidn sin espesamiento y una di
solucidn de azficar tal como la sacarosa, agla y Jjarabe de
malz, es cocida en un horno o cambiador de calor de inyec
cidén de vapor. Después se afladen agentes aromatizantes y
colorantes, y la mezcla es depositada en depresiones o
huecos de almiddn de moldeo en polvo seco en bandejas.

Tas bandejas son guardadas después en cémaras
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durante aproximadamente 1 a 3 dias, tiempo durante el

cual las confituras gelifican formando geles firmes que
pueden ser separados de los moldes de almiddn, revestidos
de una capa de azficar, y envasados.

Cuando se emplean almidones convenclonales
que hierven sin espesar, las pastillas de goma btardan
aproximadamente 24 horas en estar lo bastante sdlidas pa-
ra ser separadas de los moldes sin perden su forma, y de
o4t a 48 horas mAs (segin la temperatura de la cémara de
secado) en estar suficientemente sdlidas o firmes para
ser revestidas con azlcar.

Cuando se ubtilizan los almidones de la inven-

cidn como agentes coagulantes'o gelificantes para la fabp%
cacidn de confituras de goma se elimina por completo la
necesidad de las cémaras de secado; a temperatura ambien-
te ordinaria, en 30 minutos o menos a partir de la opera-
cidn de coccidn, las confituras son lo bastante firmes
para ser separadas de los moldes, y son lo bastante resig
tenbes para ser revestidas de azlcar 60 minubos (¥ usual-
mente menos de 45 minutos) defpues de la coccidn. Ha de
indicarse que el empleo de los almidones de la invencidn
no requiere ninguna alteracidn en el procedimiento normal
de preparacidn de confituras de goma; pueden emplearse lasl
formuiaciones, los procedimientos de coceidn y el equipo
convencionales.

Las confituras preparadas con los almidones
de la invencidn son comparables a los preparados con pec-
tina para frubtas, muy costosos, ya que tienen una excep-

cional Yransparencia y brillo, y no tienen el desagradable
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sabor a "cereales". Se caracterizan también por una exce-
lente elasticidad o resiliencia, es decir cuando son some
tidas a presidn se deforman sin romperse, y cuando cesa
la presidn recuperan répidamente su tamafio y forma ante-
riores. Las confituras pueden también ser masticadas sin
que se adhieran a los dientes, lo que es una caracteristi
ca comin de las confituras de goma convencionales.
En los ejemplos sigulentes se ilustra la for-
ma de poner en practica la invencidn. Se presentan sdlo
con fines ilustrativos, ¥ no han de considerarse como
limitativos del objeto de la invencidn en modo alguno.
EJEMPLO T

En este ejemplo se ilustra el efecto de varian
las temperaturas, los tlempos de permanencia y los conbte-
nidos de agua del sistema en los resultados del procedi-
mniento. Se hizo una serie de experimentos utilizando un
almiddn de mafz de ebullicibén sin espesar modificado por
4cidos (de fluidez 67), que contenfa 0,56% de grasa "uni-
da", con metanol como disolvente. El almiddn fue puesto
en suspensidn en el disolvente y colocado en una zona ce-
rrada, la temperatura fue aumentada hasta un valor especi
ficado, mantenida durante un tiempo especificado en algu-
nos casos, y disminulda después de nuevo hasta la tempera
tura ambiente. Las condiciones del tratamiento se exponen
en la Tabla I. En el caso de las muestras 1 a 15, se re-
quirieron 3 minutos para aumentar las temperatura hasta el
valor especificado, y 3 minutos para hacer volver a las
suspensiones a la temperatura ambiente; se requirieron 30
minutos para llevar las muestras 16, 17 y 18 hasta la ten

peratura requerida, y 20 minutos para enfriarlas hasta la

-3 -




10

15

20

25

30
8.4.,69.

temperatura smbiente; las muestras 19 a 25 fueron calen~
tadas y enfriadas casi instantineamente (en 40 segundos
aproximadamente).

Después del tratamiento, fueron preparadas
pastas con algunas de lés nuestras, y fue determinada la
resistencia de los geles resultantes, de la manera sigulen
te: Se prepararon pastas de almiddn al 15% en un bafio de
agua hirviendo, durante 30 minutos, con agitacidn a mano
durante los cuatro primeros minutos, Después de su coccidn,
las pastas fueron vertidas en tarros de boca ancha de
118,5 ml., y se colocaron 3,5 ml, de aceite de parafina
sobre la superficie, para evitar la contraccidn. Ias mues
tras fueron mantenidas a temperatura ambiente, y sometidas
a ensayo en un Geldmetro Bloom (fabricado por Precision
Scientific Co.) cada hora, durante un periodo de cuatro
horas. Los valores del Geldmetro Bloom, en gramos, se dan
en la Tabla I bajo el episrafe "Resistencia Bloom del
gel",

Varias muestras fueron examinadas en un nmicrog
copio para examinar los dafios causados a los grénulos, es
decir cualquiera de los dafios posibles, desde el hinchamien
to de los nficleos de los granulos hasta una pérdida com-
pleta de birrefringencia. Se considerd que habia una gela
tinizacidn incipiente positiva cuando se encontraron es-
tos deterioros en mis del 2% de los grénulos.

Con las muestras fueron preparadas pastillas
de goma, empleando el sigulente procedimiento. Fue prepa-
rada una mezcla de 454 g. de almiddm, 2,1 k5. de Jarabe
de maiz, 1,36 kg. de sacarosa, v 496 g. de agua, fue pre-

calentada a 107,720 y bombeada a través de una caldera de
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cigidn, en condiciones de temperaﬁﬁra interior de 129,3%2C,
Inmediatamente después de la coccidn, la mezcla caliente
fue introducida con una cuchura en moldes de almiddm, y
mgntenida g temperatura amﬁiente.

Las confituras fueron observadas culdadosa-
mente, ¥y separadas periddicamente de los moldes, por per-
sonas muy expertas en la técnica de la preparacién de con
fituras de goma. Fue registrado el btlempo requerido para
las confituras fueran lo bastante firmes para ser reves-
tidas con azlcar, y se hace constar en la Tabla I bajo la
columna "Tiempo hasta ser revestida con azlcar". Se pidid
también a los observadores que evaluasen las muestras con
las indicacdiones "pobre", "regular", "excelente', "supe-
rior", y “"suprema", tomando como base la denominacidn
"pobre" para el control sin tratar. Estas evaluaciones se
dan en la columna "Evaluacidn',

Como puede deducirse fécilmente de la Tabla
I, las pastillas de goma preparadas a parbtir de los aglmi-
dones que fueron desgrasados hasta 0,15% de grasa "liga-
da", o menos, y que ademds no mostraban gelatinizacidn in
cipiente alguna, pudieron ser revestidos con una capa de
azfcar en una hora o menos (la mayorfa pudieron ser re-
vestidas en 45 minutos o menos), y fueron clasificadas co
mo "excelentes" o "superiores" por los observadores.

También puede deducirse ficilmente de la Ta-
bla I la correlacién entre las variables del contenido de
agua y el tiempo y la temperabtura del tratamiento.

Después fueron repetidos varios de los experi-

mentos, sustituyendo el almiddn de mafz por almidén de sox

—15_ t
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finico). En todos los casos se obtuvieron resultados idén
ticos, lo que indica que el procedimiento de la invencidn
es aplicable a cualquier almiddén que contiene normalmente

grasa unida.

- 16 -
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TABTA T

Condiciones de trabtamiento Caracte:

Muestra
e, . _

H,0 total | Relacidén di| Tempera |Tiempo de | Conteni- | Visco

en el sis solvegte/ tura permanen~ | do de Scott

tema ()~ | almiddn (eC) cia grasa (g/sg

(min) (56)

Control
(almidgén
de malz,
de flui-

dez 67) 12 - - - 0,56 50/6:

1 5,25 1,6/1 76,7 0 0,36 50/6

2 5,25 1,6/1 93,3 0 0,30 50/¢"

3 5,25 1,6/ 121 0 0,09 50/7

4 5,25 1,6/ 93,3 -5 0,21 50/6"

5 5,25 1,6/1 121,41 5 0,086 50/8!

6 5,25 1,6/ 76,7 10 0,25 50/6!

7 5,25 1,6/ 99 - 10 0,17" 50/7

8 5,25 1,6/1 121 10 0,05 50/8¢

9 2,5 4,5/1 124 10 0,06 50,8

10 15,0 - 5/1 121 10 0,06 50/44

11 0 2/1 121 10 0,08 50/8¢

12 0 5/1 121 10 0,07 50/8",

8.4-69-
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aristicas ée los

almidones

\ Caracteristicas de las
pastillas de goma

;sia ! giiii Resisteﬁ?ia Bloom del gel Tiempo de re-
3) secién | T Jome | 3mr| 4 be oon afas | Evaluseién
inci- .
piente
53 Ilo 109 235 292 300 48-72 hrs. Pobre
51 No 48 hrs. Pobre
oY ¥o 12 hrs. Regular
7 Tio 45 min, Superior
‘57 Ho 4 hrs. Buena
85 o 45 min, Superior
55 o & hrs. Buena
74 No 1,5 hrs. Muy buena,
‘36 To 45 min. 'Superior
81 . o 291 4= 465 519 45 min. Superior
145 Si 2c4 321 %89 359 12 hrs. Regular
86 Yo 290 456 498 544 45 nin. Superior
‘87 Fo 281 444 495 S44 45 min. Superior
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+ 69,

TABIA I (Continuacidn)

Condiciones de tratamiento Caracteristicas d«
Muestra :

Ne, HEO total Rglacién lTempera- Tie@po de Con?eni— ’Visc0517L Gelf
on a1 sig | 5Olien | Bue, | osloen- | do e | gad Seott | poc
vema aén min (% te

13 8,7 4,5/ 121 10 0,04 50/125 1
14 2,9 4,5/1 121 10 0,04 50/107 1
15 7,4 4,5/ 146 30 0,03 50/320 ;
16 2,6 4,5/1 146 30 0,02 50/162 ]
17 4,0 4,5/1 115,6 30 0,09 50/95 i
18 2,0 4,5/ 149 2 0,06 50/420 ]
19 7,9 4,5/1 149 2 0,03 50/198 §
20 13,6 4,5/1 149 2 0,06 30/67 i
21 2,9 4,5/1 121 2 0,05 50/69 1
22 7,0 4,5/1 121 2 0,04 50/73 ]
23 11,0 4,5/ 121 2 0,05 50/90 1
24 15,1 4,5/1 121 2 0,07 50/102 ]

- 18 -
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cteristicas de los almidones

Caracteristicas de las
pastillas de goma

"iscogi- | Gelatbtini Resgisvencis Bloom del gel
ad Scotb | zacidn — £, Tiempo de re-
5.83) incipien vestimiento Eyalua-
te 1 hr 2 hr 3 hr | 4 hr con azlcar cion
20/125 Mo 45 min, Superior
50/107 o 309 457 408 5350 45 nin. Superior
50/320 83 230 | 290 | 361 | 368 12-15 hrs. Rezular
50/162 o 271 382 368 | 490 1 hr. Excelente
50/95 Ho 320 467 S48 | 604 45 min, Superior
50/120 o 299 424 506 564 1 or. Excelente
50/158 Si 204 347 376 | 411 4 hrs. Buena
20/67 Si 137 184 208 | 216 16 hrs. Regular
50/69 No 782 560 673 | ¥690 %0 min. Superior
50/7% o 384 518 587 | 615 20 min. Superior
50/90 o 311 408 523 561 25 min. Superior
50/102 o 308 450 491 566 1 hr. Excelente




10

15

20

25

30
8.4.69.

EJEMPIO IT

Este ejemplo ilustra el empleo de otros di=-
solventes comunes y disponibles en el comercio en el des-
grasado del almidbén. Fue repetido el Ejemplo I, excepto
en que se emplearon como disolventes Metil Celosolve
(bter etilenglicol monomet{lico), etanol, etanol desnatu
ralizado, isopropanol y acetona. Las condiciones del tra-
tamiento, los datos sobre los almidones resultantes, y
las caracteristicas de las pastillas de goma preparadas a
partin de estos almidones, se dan en la Tabla IT. Ademés
de los datos presentados en la Tabla I del ejemplo ante-
rior, en la Tabla IT se indican los'tiempos de gelifica-
cibn', es decir el tiempo requerido para que las pasti-
1llas fueran lo suficientemente firmes para ser separadas
de los moldes.

En todos los casos, los almidones fueron lle-
vados hasta la temperatura especificada en 5 minutos, man
tenidos en ella durante 110 minutos, y llevados de nuevo a
temperatura ambiente en 3 minutos. Se empled en todo el
experimento una relacibén de disolvente/almiddén de 1,6/1.

Para facilitar la comparacidn, en la Tabla IT
se repiten los datos de la muestra de control no tratada
y de las muestras 6, 7 y 8 del Ejemplo I.

Como puede deducirse de los datos de la Tabla
IT, el Metil Celosolve produjo un almiddn de gelificacidn
muy répida, que did un resultado superior en la fabrica-
cidn de pastillas de goma. Sin embargo, los demés disol-
ventes ensayados dleron como resultado, segln las condi-
ciones de tratamiento empleadas, o bien una reduccidn in-

suficiente del contenido de grasa del almiddn, o una ge-

-19 - :




8.4.69.

latinizacidn incipiente del almiddn. Por tanto, se consi-
dera que el etanol, isopropanol, y la acebona son no uti-

lizables en la presente invencidn.

- 20 -
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804‘ 69-

Condiciones de tratamiento Caracteri
almidones
Muestra -
o Disolvente usado H,0 total en| Tempera- | Contenido| Visco
B . tura, de grasa | Scott
= Er ec % (8/s
Control - 12 - 0,56 50/6:
6 Metanol 5,25 76,7 G,25 50/6!
i Metanol 5,25 99 0,17 50/7
8 Metanol 5,25 121 0,05 50/8¢
25 Metil Celosolve 5,25 121 0,12 50/
26 Etanol 5,25 81 0,47 50/6!
27 Etanol 2,25 93,3 0,43 50/6:
28 Etanol 5,25 121 0,25 50/7:
29 Etanol 14,5 121 0,07 28,3
30 Etanol desnabura- 5,25 121 0,26 50/7¢
lizado
31 Ztanol desnatura- 14,7 121 0,09 50/1¢
lizado
32 Isopropanol 5,25 84 0,54 50/ 5¢
33 Isopropanol 5,25 99 0,56 50/ 5%
34 Isopropanol 5,25 121 0,56 50/6:¢
35 Isopropanol 5,25 135 0,54 50/6¢
%6 Isopropanol 11,3 121 0,29 50/7¢
%7 Isopronanol 20,0 129 0,06 25/5"
38 Acetona 5,25 121 0,53 50/7¢
39 Acetona 20,0 121 0,10 28,3¢

- 21 -




Jaracteristicas de los

Caracteristicas de las pastillas de gona

almidones

do | Viscosidad !Gelati Tiempo de Tiempo de reves—

a | Scott niza- gelificg~ timiento con
(z/sg) cibn in-~ cidn azlcar Bvaluacidn

cipiente

50/63 o 24 hrs. 48-72 hrs. Pobre
50/65 Yo 2 hrs. 5 hrs. RBuena
50/71 o 40 min. 1,5 hrs. Iuy buena
30/86 Ho 10 min. 45 min. Superior
50/70 No 15 min, 45 min, Superior
50/64 Ho 24 hrs, £8-72 Thrs. Pobre
50/62 o 24 hrs. 48-72 hrs. Pobre
50/75 No 2 hrs. 6 hrs. Buena
28,35/46 Si 2 hrs. & hrs. Buena
50/75 o 2 hrs. & hrs, Buena
50/120 Si 2 hrs. 5 hrs. Buena
50/58 Ko 24 hrs. 48-72 hrs. Pobre
50/ 57 o 24 hrs. 48-72 hrs. Pobre
50/62 Yo 24 hrs. 48-72 hrs. Pobre
50/66 o 24 hrs. 48-92 hrs. Pobre
50/78 To 2 hrs, 5 hrs. Buena
25/51 8i 24 hrs, 48-72 hrs. Pobre
50/75 To 24 hrs, 48-72 hrs. Pobre
28,35/46 Si 2 hrs. 6 hrs. 3uena
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EJEMPIQ ITI

En los ejemplos anteriores, se utilizd, como
material de partida para el procedimiento de desgrasado,
almiddn de ebullicidn sin espesamiento de una fluidez de
67; en este ejemplo, un almidbn no modificado, de ebulli-
cién con espesamiento, fue desgrasadc primero y después
se transformd en almiddén de ebullicidn sin espesar.

El tratamiento de desgrasado fue efectuado en
un auboclave a 1212C. Las muestras no fueron mantenldas
a 12120, sino que simplemente fueron calentadas hasta es-
ta temperatura en 3 minutos, e inmediatamente fueron lle-
vadas de nuevo hasta la temperatura ambiente en otro perip
do de 3% minutos. Las condiciones de contenido de agua en
el sistema y la relacidn disolvente/almiddn se dan en la
Tabla III. El contenido de grasa de los almidones de ebu
1licidn con espesamiento era de menos de 0,1% después de
la operacidn de desgrasado.

Después de la operacidn de desgrasado, los al
midones fueron btransformados en almidones de ebullicidn
sin espesamiento por modificacidn a 53,32C con &cido sul-
flirico, a una concentracidn de 4cido de 33 a 34 ml. duran
te aproximadamente 6 horas. En la Tabla IIT se dan las
viscosidades Scott y la resistencia Bloom de los geles de
los almidones.

| Fueron preparadas pastillas de goma como ante
riormente, y sus caracteristicas se indican también en la
Tabla III. Ademds, fue determinada por ensayo la resilien
cia de las pastillas de goma acabadas, pasadas 72 horas,
midiendo primero la altura de la confitura, colocando des

pués un peso de 1.000 g. sobre la pastilla de goma, y de-

- 22 -
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jandolo estar durante 5 minutos, retirando después el pe-
s0, ¥y midiendo la altura de la pastilla de goma 5 minu~
tos después de la retirada del peso. El tanto por eiento
de recuperacidn de la altura original se indica en la Ta-

bla III,

- 23 -
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EJEMPIO IV
En este ejemplo se ilustra el efecto de mez-
| ¢lar los nuevos almidones de la invencidn con almiddn or
dinario de ebullicidn sin espesamiento. Fueron preparadas
5 mezclas de las muestras 17 ¥ 21 con almiddn normal de ebu
1licibn sin espesamiento (el mismo utilizado como control
en los ejemplos anteriores). Los dabtos de egtas mezclas,
y de las pastillas de goma preparadas con ellas, se dan
en la Tabla IV. Como comparacibén, también se dan en la

10 ‘ i Tabla IV datos sobre el control y sobre las muestras 17 y

|
1

21,

8.4‘0690
- 25 -
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TABLA IV

% en peso Caracteristicas de los almidones
Control I‘Iu/e]gtra I‘Iugg;tra gg%zinégo Resistenoi?. Bloom del gel (g.) gz
gl‘?;a 4br { 2hr. | 3% hr.| &4 br. s
100 0 0 0,56 109 239 292 300 24
0 100 0 0,09 320 497 548 604 10
0 0 100 0,05 382 560 67% 2690 15
12,7 87,3 0 0,15 200 406 460 528 1t
23,4 76,6 0 0,20 284 449 464 534 40
50 0 50 0,30 315 448 484 462 z
40 0 60 0,25 283 452 493 523 1

894’. 69-




Caracteristicas de las pastillas de goma

(e.) Miemno de Tiempo de | Resiliencla (% de ,
e gelificg resisten- | recuperacidn) Evaluacidn
h cidn cia con '

o azlcar
300 24 hrs. 48-72 hrs. 42,5 Pobre
304 10 min. 45 min. 65,0 Superior
590 15 min. 30 min. 68,8 Superior
528 15 min, 45 min, 63,0 Superior
534 40 min, % hrs. 59,1 Buena
462 2 hrs, & brs. 45,0 Buena
523 1 hr. 4 nrs. 50,0 Buena
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EJEMPIO V
En este ejemplo se ilustra el empleo en la fa
bricacidn de budines de almiddn trabado segin el procedi-
miento de la invencidn, pero que no ha sido transformado
en almiddn de ebullicién sin espesar ni antes ni después
del tratamiento,
" Un almidbn de mefz no modificado, de ebulli-
cibn con espesamiento, fue puesto en suspensidn con meta~
nol, siendo la relacidn de disolvente/almiddn de 1,6/1,
¥ el contenido total de agua del sistema de 5,25%. La susg
pensibdn fue colocada en una zona cerrada y llevada a una
temperatura de 1212C a lo largo de un periodo de % minu~
tos, mantenida a esa temperatura durante 10 minutos, y 1le
vada de nuevo a la temperatura amblente durante un perio-
do de 3 minubos.
El almidén tratado tenia un contenido de gra-
sa de 0,07%; no se observd gelatinizacidn incipiente algu
na.
. Fueron preparadas cuatro muestras de pudin de
vainilla, 2 utilizando el almiddn no tratado y 2 con el

almiddn tratado, por medio del procedimiento siguiente:

Ingredientes
A1middn 13,0 g.
Sacarosa 36,2 g.
Dextrosa 9,0 g.
Sal 0,3 g.
Ag. aromatizante 0,17 &.
Colorante 0,5 &
Leche 237 ml. (1 taza)

- 27 - ¢
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Los ingredientes fueron mezclados y cocidos durante un

periodo de 7 minutos sobre un bafio de agua hirviendo, agi
tando la mezcla durante los 2 primeros minutos. Los pudi-
nes calientes fueron vertidos en bandejas de tamafio estén
dar, y enfriados durante 3% horas a 4,42C. Al cabo de este
tiempo fue medida la resistencia del gel con un Geldmetro

Bloom. Los datos se dan sn la Tabla V.

- 28 -
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Verh

Como puede verse en la Tabla V, los pudines

preparados con el almiddn tratado tenian resistencias del
gel susbtancialmente mis altas que los preparados con almi
dén ordinario. El sabor de estos pudines era también me-
Jor, probablemente porque el procedimiento de la inven-
cién elimina los materiales proteinicos y los lipidos, pro
duciendo asi un almiddn de sabor mis dulce.

Después fueron preparados otros pudines con
el almiddn tratado, empleando de 8-10% menos almiddn que
anteriormente (por lo demds, las recetas eran idénticas).

Estos budines tenlan resistencias del gel del mismo orden|

§
i

1ue los budines preparados con 13,0 g. de almiddn ordinariq,
:no tratado, y su sabor era superior al de los preparados
con el almiddn no tratado.
EJEMPIO VI

En este ejemplo se ilustra el método preferi-
do de la invencidn para eliminar o separar sustancialmen-
te todo el disolvente "ligado" o retenido del almidén tra
tado segln la invencidn.
Como se indicd anteriormente, una clerta can-
tidad de disolvente es retenida por el almiddn despuds del
tratamiento, incluso después de repetidos lavados con
agua. Si el almidbén ha de emplearse en la preparacidn de
productos alimenticios, la concentracidn de disolvente re
teﬁido ha de ser reducida a un valor aceptablemente bajo,
es decir, menos de 300 ppm.

Se dispone de varios métodos para eliminar el
disolvente del almiddn, y puede emplearse cualquier méto-
do que reduzca de modo efectivo la canbtidad de disolvente

retenido sin perjudicar al almiddn (por ejemplo causando
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ria descriptiva el método preferido de eliminar el disol-

vente, porque se ha comprobado que es un procedimiento ex
tremadamente eficiente, y permite un alto grado de control.

Fue tratado almiddn de maiz tratado con &cido
(de fluidez 67), segln la invencidn, siendo empleado me-
tanol como disolvente. Después del tratamiento, el almi-
aén fue separado de la suspensibn por filtracidn, y lava-
do con metanol fresco. Una parte, destinada a control,
fue ubtilizada en la preparacidn de pastillas de goma; las
pastillas de goma pudieron ser revestidas de azlicar 45
minutos después de haber sido depositadas en los moldes.

Otras porciones del almiddn fueron colocadas
después en un secador de lecho fliido provisto de camisa
exterior, hasta llegar a distintos valores del contenido
de agua y de voldtiles totales, valores que se indican en
1a Tabla VI. Las muestras fueron después desprovistas de
disolvente haciendo pasar vapor a presidn a través del al
middn durante un periodo de 60 minutos, manteniendo al
nismo tiempo la temperatura de la camisa exterior por en-
cima de la temperatura de condensacidén del vapor de agua.
(8i la temperatura desciende por debajo de este punto, tig
ne lugar la gelabinizacidn del almiddn). ELl contenido de
metanol de todas las muestras era inferior a 50 ppm. des~
pués de la operacidn de separacidn del disolvente.

Los almidones desprovistos de disolvente fue-
ron después empleados en la preparacidén de pastillas de
goma. Los tiempos de revestimiento con azficar de las pas-

tillas de goma se dan en la Tabla VI.
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Como puede verse en la Tabla VI, los mejores
resultados se obtienen cuando el almiddn, antes de ser
desprovisto de disolvente, es llevado hasta un contenido
de agua de no mis de 2,5% y un contenido de volédtiles to-
tales de no mAs de 15%. Las pastillas de goma preparadas
a partir de las muestras 44, 45 y 46 (que contenfan més de
2,5% de agua) y 49, 50 y 51 (que contenfan mis de 15% de
volatiles totales) tenlan tiempos mis largos de revesti-
miento con azlicar que el comtrol, lo que indica que habia
tenido lugar algln deterioro de los grinulos. No obstante,
ha de observarse que todas las muestras exentas de disol-
vente dieron tiempo de revestimiento extremadamente cor-
tos. Se infiere que, como norma prictica, el almiddn no
ha de contener mis de aproximadamente 5,0% de agua ¥ no
mas de aproximadamente 35% de voldtiles totales al ser
puesto en contacto con el vapor de agua. Preferiblemente,
el contenido de agua no ha de ser msyor de 2,5% y el con-
tenido total de voldtiles no mayor de 15%, porque en es-
tas condiciones no tiene lugar ningin cambio apreciable
en las propiedades del almiddn; sin embargo, pueden ser
tolerados los contenidos superiores de agua y de volAti-
les, ya que causan un deterioro relativamente insignifi-
cante a los grénulos.

Las muestras 42 y 43 son un ejemplo de que la
temperatura del procedimiento de eliminacidn de disolven~—
te no es critica, siempre que, como se ha indicado ante-
riormente, la temperatura sea lo bastante alta para evi-
tar la condensacidén del vapor de agua.

Se hicieron experimentos adicionales, en los

que el tiempo de tratamiento fue variado de 30 minutos a
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2 horas y mis. Se comprobd que 30 minubos era un tiempo
adecuado para reducir el contenido de metancl a nmenos de
50 ppm; se observd también que los veriodos mis larsos

de tiempo, aungue innecesarios para la scparacidn ecfecti
va del disolvente, no causaron ninglin dafio al almiddn.
Aunque la invencidn ha sido explicada con re
lacidn a realizaciones especificas de la misma, ha de en-
tenderse que son posibles otras modificaciones, y esta so

licitud pretende abarcar cualquier variacidn, aplicacidn,

cipios de la invencidn y que incluya las derivaciones de
la presente exposicidn comprendidas en la prictica cono-
cida o usual de la técnica a la que pertenece la inven-
¢cibén, y que puedan ser relacionadas con las caracteristi-
cas antes expuestas, y que estin comprendidas en el obje-
to de la invencidn y los limites de las reivindicaciones

anexas.

RETVINDICACIONES

Tos puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los si-
guientes:

1.- Un procedimiento para tratar almiddén gra-
nular que contiene una proporcidn normal de grasa unida,

caracterizado por mezclar dicho almiddn granular con un

o adaptacién de la invencidn que siga, en general, los prin

P
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disolvente de dicha grasa unida, conteniendo la mezcla
resultante no mis de aproximadamente 15% de agua, con
respecto al peso de la mezcla total, y calentar dicha mez
cla en una zona o espaclo limitado a una temperatura de
desde aproximadamente 1072C a aproximadamente 1492C, du~
rante un tiempo suficiente para reducir el conténido de
grasa unida de dicho almiddén a no mds de 0,15%, no siendo
dicho tiempo de mis de 30 minutos, y siendo tal la selec-
cidn de disolvente y las condiciones de conbtenido de agua
de la mezcla almiddn-disolvente, la temperatura de trata-
miento, y el tiempo de tratamiento, que se evite la gela-
tinizacidn incipiente del almidbn granular, y recuperar
el almiddn tratado a partir de la fase liquida del siste-
ma..

2.~ Un procedimiento segln la reivindicacidn
1, caracterizado porque la mezcla de almiddn y disolven-
te contiene no mis de aproximadamente 12% de agua.

3.~ Un procedimiento segln las reivindicacio-
nes 1 6 2, caracterizado porque la mezcla de almidbn y di
solvente es calentada a una temperatura desde asproximada-
mente 1218C a gproximadamente 1352C,

4,- Un procedimiento segln las reivindicacio-
nes 1, 2 & 3, caracterizado por la operacidn adicional de
reducir la proporcidén de disolvente presente en el almi-
ddn recuperado a menos de 300 partes por milldn, en peso,
con respecto al peso del almiddn,

5.~ Un procedimiento segin la reivindicacidn
4, caracterizado porgue el contenido de disolvente es re-
ducido llevando primerc el almiddn recuperado hasta un

contenido de humedad de no mas de asproximadamente 5% y un
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contenido total de voldtiles de no mis de aproximadamen-
te 35, tantos por ciento en peso basados en el pesc del
almidbn, y después poniendo en contacto el almiddn resul-
tante con vapor de agua a presidn, a una temperatura lo
bastante alta para evitar la condensacibén del vapor de
apua, y durante un tiempo suficienbe para reducir a menos
de %00 partes por milldn la proporcidn de disolvente pre-
sente en el almiddn.

G.— Un procedimiento segln cualguiera de las
reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porgue el disolven-
te es metanol,

7.- Un procedimiento segln cualquiera de las
relvindicaciones 1 a 5, caracterizado porque el disolventé
es éter monometilico de ebtilenglicol.

8.~ Un procedimiento segln cualguiera de las |
reivindicaciones 1 a 6 para preparar un almiddn que tiene*
propiedades de gelificacidn excepcionalmente répida cuan-
do es empleado como agenbe gelificente en la fabricacidn
de confituras de gelabina, caracterizado porque la mezcla
calentada es una suspensidn de almiddn granular, de ebu-
llicidn sin espesar, ¥ no desgrasado, que btiene una flui-
dez de desde aproximadamente 30 hasta aproximadasmente 80,
metanol, y desde O% hasta aproximadamente 15% en peso,
con respecto al peso de la suspensidn, de agua.

Q.- Un procedimiento seglin cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 6 para preparar un almiddn que tiene
propiedades de gelificacidn excepcionalmente répida al
ser utilizado como agente gelificanbte o coazulante en la
fabricacidn de confituras de gelatina, caracterizado por-

que la mezcla que es calenbada es una suspensibén de almi-
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dén granular, no modificado y no desgrasado, mebtanol, y
desde 0% a aproximadamente 15% en peso de agua, basado en
el peso de la suspensidn, y la viscosidad del almiddn re-
cuperado es después reducida para hacerlo de ebullicidn
sin espesamiento.

10.- Un procedimiento segln la reivindicacidn
8, caracterizado por calentar una suspensidn de almidén
granular, de ebullicidn sin espesamiento, y no desgrasado,
gue tiene una fluidez de aproximadamente 67, metanol, y
desde 0% hasta aproximadamente 12% en peso de agua, basa-
do en el peso de la suspensidn, en una zona o espacio li-
nitado, a una temperatura de sproximadamente 1212C y duran
te aproximadamente 3 minutos, recuperar el almiddn trata-
do a partir de la suspensidn, llevar el contenido de agua
del almiddn recuperado a no mis de 2,5% y el contenido %o
tal de volatiles a no mis de 15%, y poner en contacto el
almiddn resultante con vapor de agua a presidn, a una tem
peratura suficientemente alta para evitar la condensacidn
del vapor de agua, y durante un tiempo suficiente para re
ducir a menos de 50 partes por milldn la proporcidn de me
tanol presente en el almiddm.,

11.- Un procedimiento segin la reivindicacién
9, caracterizado por calentar una suspensidn de almidén
granular, no modificado y no desgrasado, metanol, y de 0%
a aproximadamente 12% en peso de agua, basado en el peso
de la suspensidn, en una zona o espacio limitado, a una
temperatura de aproximadamente 1212C y durante aproxima-
demente 3 minutos, recuperar de la suspensién el almidén
tratado, reducir la viscosidad del almidbén recuperado pa-

ra hacerlo de ebullicidn sin espesamiento, llevar el con-
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tenido de agua del almiddn resultante de ebullicién sin
espesar a no mis de 2,5%, y el contenido total de volati-
les a no mis de 15%, y poner en contacto el almiddn re-
sultante con vapor de agua a presidn, a una temperatura
lo bastante alta para evitar la condensacidn del vapor de
agua, ¥y durante un tiempo suficiente para reducir a me-
nos de 50 partes por milldn la proporcibén de metanol pre-
sente en el almiddn.

12.- Un procedimiento para fabricar confitu-
ras de gelabina, caracterizado por cocer una mezcla que
comprende una disolucibn acuosa de azficar, y almiddn gra-|
nular, de ebullicidn sin espesamiento, preparado segln
el procedimiento segln la reivindicacidn 4 y éualquiera
de las reivindicaciones 5 a 11, afladir al producto resul
tante las proporciones requeridas de materiales aromati-
zantes v colorantes, verber en moldes la mezcla resulban-
te, dejar que la mezcla permanezca en los moldes hasta
que ha solidificado formendo un gel firme, no excediendo
de aproximadamente 1 hora el tiempo requerido para gue
la mezcla solidifique o gelifique, separar las confitu-
ras gelificadas de los moldes, y aplicar una capa de azl-
car a las confituras de gelatina.

13.- Un procedimiento para preparar un pudin,
caracterizado por cocer una mezcla de leche, un agente
edulcorante, un agente aromatizante, y un almiddn prepa-
rado segfin el procedimiento de la reivindicacidn 4 y cual
quiera de las reivindicaciones 5 a 11, durante un tiempo
suficiente para gelatinizar dicho almiddn.

14,- Un procedimiento para tratar almidbn gra

nular que contlene una proporcidn normal de grasa unida.
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Tal y como se ha descrito en la Memoxria que

antecede y para los fines que se han especificado.

Esta lMemoris consta de treinta y nueve hojas

escritas a mAquina por una sola cara.

Madrid, 15 ABR.

P. A‘

Aleito de |

for Poder,
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