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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invención se refiere a los aglomerantes del 

tipo hidrocarburo para revestimientos de carreteras y aeró­

dromos y en particular a un procedimiento de preparación de 

un aglomerante a base de alquitrán o de brea fluidificada y 

de polímero vinílico tal como el cloruro de vinilo. - - - -

Se utilizan desde hace un cierto número de años aglome­

rantes del tipo hidrocarburo a base de alquitrán o brea 

fluidificada en los cuales está incorporado un polímero o 

copolímero vinílico, en particular el cloruro de vinilo. Es 

tos aglomerantes, denominados "alquitrán-vinilo", presentan 

sin embargo los inconvenientes siguientes: --- - - - - —

En el caso en que el alqultrán-vinilo se prepara de an­

temano en la fábrica, el recalentamiento prolongado para la 

colocación, ya sea en forma de hormigón bituminoso, o bien 

en forma de revestimiento superficial a temperaturas del or 

den de 140se, puede entrañar la separación de la mezcla del 

alquitrán-vinilo lo que le hace impropio para cualquier uso.*

Esta propiedad es bien conocida de los especialistas y 

constituye la dificultad mayor de la utilización del alqui­

trán-vinilo. ------------------- - - - - - - - - - - - - -

Además, el aglomerante obtenido es insoluble en la mayor



parte de los solventes parafínicos y relativamente poco en 

los solventes aromáticos (es, por lo demás, la calidad que 

se busca para los revestimientos de aeródromos). ----- - -

Esta propiedad tiende a crear dificultades prácticamen­

te insoslayables cuando interviene el taponado de una tube­

ría de transporte del producto. —  -

Cuando el aglomerante no se prepara de antemano, sino 

que se utiliza como se describe en la patente francesa 

nS 1.383.140 del solicitante, se evitan los inconvenientes 

precedentes. En este procedimiento, se envuelven en calien­

te los granulados de la composición de revestimiento con el 

alquitrán o la brea fluidificada y se incorpora seguidamen­

te a la mezcla, a una temperatura de 100 a 1503(3, por un 

breve malaxado, el polímero vinílico finamente dividido. - -

Sin embargo, el solicitante ha constatado que el polí­

mero y en particular el cloruro de vinilo pulverizado en 

el malaxador podía pegarse a las paletas y a las paredes 

de este último, donde, teniendo en cuenta la temperatura, 

se gelifica formando bolas de naturaleza de caucho que se 

hallan de nuevo en la envuelta donde son indeseables. —  -

Además, el polímero vinílico así transformado está, de 

todas maneras, perdido para la mejora de las propiedades 

del aglomerante. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

El solicitante ha constatado además, que si la calidad 

de los aglomerantes preparados por los métodos tradiciona­



les que consisten en adicionar el cloruro de vinilo o bien 

en suspensión en el aceite, o bien en forma de granulados, 

a una brea y agitar y calentar la mezcla obtenida, era su­

perior a la de los alquitranes y de los betunes tradiciona­

les, estaba sin embargo muy lejos de permitir obtener cali­

dades óptimas. - - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  -

En efecto, la experiencia ha demostrado que el políme­

ro y particularmente el cloruro de vinilo, tanto si estaba 

en suspensión o bien adicionado en forma de granulados, te­

nía tendencia a gelificarse antes de ser dispersado en el 

alquitrán. Interviniendo esta gelificación, la solubiliza- 

ción resulta entonces imposible y una parte importante del 

polímero no desempeña de hecho más que la función de una 

carga activa en lugar de participar en la mejora de las pro 

piedades Teológicas del alquitrán o de la brea. - - - - - -

Esto se pone particularmente de manifiesto por la expe­

riencia siguiente:

Si se utiliza, por ejemplo, una suspensión de cloruro 

de vinilo en aceite antracónico que destila entre 250 y 

4-00SC, de densidad 1,100 a 1,150, se constata que la tempe­
ratura de gelificación rápida de esta solución es de aproxi 

madamente 104SC. Esta temperatura puede ser medida por ejem 

pío sobre el bloque Maquenne donde es fácil constatar la 

transformación de la suspensión líquida en una materia tipo 

caucho, que es a continuación prácticamente imposible de 

dispersar correctamente en el alquitrán. - - -  - -  - -  - -
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La presente invención tiene por objeto evitar los in­

convenientes precitados y de proporcionar un procedimiento 

de preparación de un aglomerante del tipo hidrocarburo, del 

tipo descrito, de calidad mejorada y de precio de coste me- 

5. nos elevado.-------

Este procedimiento es destacable en particular porque 

se prepara a temperatura ambiente una suspensión del polí­

mero en aceite antracenico y se mezcla rápidamente la sus­

pensión obtenida con el alquitrán o la brea fluidificada 

10. calentado a una temperatura comprendida entre 1403 y 17030 
aproximadamente.------------------------------------—

Se obtiene así un aglomerante del tipo hidrocarburo me­

jorado que no contiene prácticamente polímero gelificado. -

Otras características de la invención aparecerán en el 

15. curso de la descripción siguiente.  -----

La primera fase del procedimiento de la invención con­

siste en preparar, a temperatura ambiente, una suspensión 

del polímero vinílico, tal como el cloruro de vinilo, en 

aceite andracénico, es decir un aceite que hierve por enci- 

20. ma de 250^0 aproximadamente, particularmente entre 250 y 

4002C. El polímero se introduce en forma finamente dividi­

da y se opera ventajosamente bajo fuerte agitación para ob­

tener una suspensión homogénea. La concentración del polí­

mero en el aceite puede variar en una amplia gama, prefi­

riéndose una concentración de 15 a 40%en peso con respecto25-



a la suspensión total. - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Cuando esta suspensión está preparada (en la cual no 

se produce ninguna gelificación puesto que se opera a tem­

peratura ambiente), se mezcla rápidamente al alquitrán o 

brea fluidificada que tiene la viscosidad deseada y que se 

mantiene a una temperatura comprendida entre 140 y 1702(3. -

Las cantidades respectivas de los dos productos a mez­

clar se eligen según las propiedades deseadas para el aglo­

merante final y pueden ser fácilmente determinadas por los 

especialistas. - - —  - - --------------- —  --------

Se opera ventajosamente en un mezclador rápido en el 

cual los dos productos (la suspensión y el alquitrán o brea) 

se envían por bombas dosificadoras. El malaxado dura habi­

tualmente menos de un minuto y preferentemente de 10 a 40 

segundos. - —  - - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  -

De esta manera, la dispersión del polímero en el aglo­

merante se obtiene antes de que la gelificación haya tenido 

lugar y el polímero vinílico está íntimamente mezclado al 

alquitrán, lo que da en algunas decenas de segundos un al- 

quitrán-vinilo perfectamente homogéneo donde todo el polí­

mero es efectivamente utilizado para la mejora de las pro­

piedades Teológicas del alquitrán.-------------- - - - -

El aglomerante del tipo hidrocarburo según la Invención 

así obtenido difiere de los de las técnicas anteriores. Es­

ta diferencia se pone particularmente de manifiesto con la



experiencia siguiente:

13) Se prepara un aglomerante hidrocarburo de tipo al- 

quitrán-vinilo de la manera clásica mezclando cloruro de vi 

nilo en polvo, que tenga un valor K de 7S a 81, a la dosis 

de 5% en peso, a una brea fluidificada de viscosidad BREA 

10 mm 303 de 100 segundos agitando la mezcla obtenida du­

rante dos horas elevando la temperatura hasta 14030. - - -

Se mide la viscosidad del aglomerante obtenido con un 

penetr¿metro de cono a las temperaturas de 03 y 2530; se 

obtienen los valores siguientes respectivamente (en décimas 

de mm): 40-45 a 03 y 220-230 a 253. ------------------ —

Conviene destacar que esta viscosidad medida al pene- 

trómetro de cono mide, de hecho, la mejora de las propieda­

des reológicas aportadas por el cloruro de vinilo, puesto 

que el alquitrán no adicionado con el cloruro de vinilo ten 

dría una penetración demasiado importante para ser medida.

23) Se prepara un aglomerante de la misma composición 

según el procedimiento de la invención por centrifugado de 

una suspensión al 25% en peso de cloruro de vinilo en acei­

te antracánioo con brea fluidificada. - - - - - - -  - —

La proporción del cloruro de vinilo en el aglomerante 

es la misma que anteriormente, o sea 5%; el cloruro de vi­

nilo es de calidad idéntica y la viscosidad de la mezcla, 

aceite antracénico-brea fluidificada, es también de 100 sec. 

En este caso, las penetraciones del cono a 03 y 2530 son 
respectivamente de 35-38 a 03 y 200-210 a 253. - - -------



Se constata que estas penetraciones son sensiblemente 

más pequeñas que en 13), lo que corresponde a una viscosi­

dad más grande debida al cloruro de vinilo y, de hecho, a 

un aglomerante de naturaleza diferente que no contiene olo- 

5. ruro gelificado no dispersado en el alquitrán. ----- - - -

31 aglomerante del tipo hidrocarburo obtenido según la 

invención puede utilizarse de manera clásica, o sea para re­

cubrimientos superficiales, o bien para el recubrimiento de 

materiales pétreos para obtener hormigones hidrocarbonados 

10. que son destacables, en particular, por su resistencia al

queroseno y por su resistencia a las diferencias de tensión 

y a la fatiga. - - - - - - - - - ------- -

Estos hormigones hidrocarbonados preparados a base del 

aglomerante según la presente invención se adaptan totalmen- 

15* te para la construcción de aeródromos y de autopistas, lo 

que se confirmará por el ejemplo no limitativo siguiente. -

Elemolo

Se prepara un aglomerante según la invención a partir 

de brea de hulla de valor E.V.T. 55 (el valor E.V.T. es la 

20. temperatura para la cual la viscosidad medida según la nor­

ma B.R.T.A. 10 mm, es de 50 segundos) llevada a 150RC que 

se centrifuga con 20% en peso de una suspensión preparada 

de antemano que contiene 25% en peso de cloruro de vinilo 

(de valor K 78 a 81) en aceite antracénico. - - - - - - - -

El aglomerante que resulta se mezcla con agregados que 

tengan la composición siguiente en peso:

25



-  9 -

- gravilla de pórfido 3 a 8 m m ..............  36%

- arena de machacado de pórfido 0/3 mm . . . . 25%

- arena de rio 0/5 m m .......... ........... 33%

- carga calcárea de dimensión inferior a
0,074 mm. .................................  6%

a razón de 8% en peso de aglomerante con respecto a los a- 

gregados.----------------------- - - - -------------------

Se realiza la misma operación reemplazando el aglomeran­

te de la invención por un betún 80/100, siendo la dosis de 

10. betún reducida a 6,7% en peso, lo que corresponde al mismo

volumen de aglomerante en los dos casos en los agregados. -

Se comparan los dos hormigones hidrocarbonados obteni­

dos y se constata lo que sigue:

a) El hormigón hidrocarbonado a base del aglomerante se- 

15. gún la invención, para una carga estática de 100 kg/cm^, a-

ousa una deformación de 1,5 mm y la deformación permanece li 

neal en función de la presión hasta más allá de 100 kg/cm^.

Para la probeta a basa de betún, por el contrario, la 

deformación alcanza 5)5 mm para una presión de 60 kg/cm^ y 

20. esta deformación toma un carácter exponencial desde que la 

presión alcanza 15 kg/cm^. ------- - ---------------------

b) Si se someten probetas paralelepipédicas al cizalla­

do a 5 OS, se constata que se obtiene una deformación li­

neal de 0,5 micron-minuto con un esfuerzo de 1,2 kg para el

25* hormigón a base de betún 80/100, mientras que esta deforma­

ción no es más que de 0,2 micron-minuto para un esfuerzo de

t



8 kg con el hormigón que contiene el aglomerante preparado 

según la invención.-------- - - - - ----- - - --------- -

c) Si se somate finalmente una placa de cada uno de es­

tos dos hormigones hidrocarbonados a la circulación de una 

5. rueda neumática cargada, animada con un movimiento de vai­

vén, a la velocidad de 1 ciclo por segundo, produciendo es­

ta rueda una deflexión de 1,5 mm en una longitud de 40 cm, 

se constata que el hormigón a hase de betún 80/100 presen­

ta al cabo de 15*000 ciclos una acanaladura de varios milí- 

10. metros (2 a 3) y un fisurado transversal debido a la fati­

ga. --------------------- ----------------------------------

Por el contrario, el hormigón fabricado con el aglome­

rante de la invención no presenta ninguna acanaladura medí- 

ble después de 100.000 ciclos, ni ninguna fisura visible. -

15* Desde luego, la invención no está limitada a los modos

de realización descritos que no han sido dados más que a 

título de ejemplos. - - -  - —  - - - - - - - - - - - - - -

N O T A
Se declaran de novedad y propiedad para España, sus te- 

20. rritorios y plazas de soberanía, las siguientes: - ----  -

R E I V I N D I C A C I O N E S

1.- Procedimiento de preparación de un aglomerante del 

tipo hidrocarburo, a base de alquitrán o de brea fluidifica­

da y de polímero vinílico, para revestimiento de carreteras, 

25. aeródromos y superficies análogas, caracterizado porque se
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10.

15.

prepara a temperatura ambiente una suspensión del polímero 

en aceite antracénico y se mezcla rápidamente la suspensión 

obtenida con alquitrán o brea fluidificada calentado a una 

temperatura comprendida entre 140 y 17QSC aproximadamente.

2. - Procedimiento según la reivindicación 1, caracteri­

zado porque el polímero vinílico es cloruro de vinilo. - -

3. - Procedimiento según la reivindicación 1 ó 2, carac­

terizado porque dicha suspensión contiene, en peso, de 15 a 

40% de polímero. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

4. - Procedimiento según cualquiera de las reivindica­

ciones anteriores, caracterizado porque se mezclan la sus­

pensión y el alquitrán o la brea en un mezclador de gran 

velocidad. - - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  -

5. - Procedimiento según cualquiera de las reivindica­

ciones anteriores, caracterizado porque la mezcla de la sus 

pensión y del alquitrán o de la brea se efectúa en menos de 

un minuto. - -------- - - - - - - - - - - - - - - - - - -

6. - "PROCEDIMIENTO DE PREPARACION DE UN AGLOMERANTE

DEL TIPO HIDROCARBURO".-----------------------------------

Todo ello conforme se describe y reivindica en la pre­

sente memoria que consta de once hojas, foliadas y mecano­

grafiadas por una sola de sus caras.

BARCELONA, 3 1 MAR, 1969
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