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PERFECCIONAMIENTOS EN SISTEMAS DE CONTROL AUTCMATICO

CONTRA COLISIONES DE VEHICULOS

Solcitindo: HICRO-ELEGTRONICS INTERNATIONAL INC,., entidad
norteamericana, residente en 1570 Penobscot Building,

4 Detroit, Michigan, EE.UU.de 4.

El presente invento se refiere a un sistema de coa-—
trol automdtico para evilar colisiones entre vehiculos auto-
propulsados ccmo son los automéviles, camiones, autobuses,
trenes, buques, taxis aéreos y otros, De un modo mis pariicu-

Se lar, el invento se refiere a un sistema de control automético
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para tales vehfculos que los obliga a aminorar la marcha o de~

tenerse automdticamente en condiciones de peligro, independien-

. temente de las reacciones mentales y fisicas del conductor del

vehiculo,

i El presente invento es una me jors sustancial de la
patente estadounidense nimero 2,804,160, concedida el 27 de
agosto de 1.957 a George Rashid, La descripcidn del presente
invento se expondrd con relacidn a un ejemplo de aplicacidn de
los principios del invento al control automidtico de wn veh{cu-

lo de motor carretero como puede ser un automévil de turismo,

.un camién, un autobis o similar. No obstante, se deberé tener

presente que los principios del presente invento son aplica-
bles al control automdtico de cualquier otro vehicule autopro-
pulsado, segin se ha mencionado anteriormente, sin desviarse
por ello del espiritu y alcance del invento.

La segurided en carretera es en los nomentos presen-
tes un problema muy grave de gran interés al piblico en genew
ra}, a& los leglsladores, a las aﬁtoridades encargadas de man-
tener la ley, etc. El presente invento proporciona una golu-
cidn eficaz a uno de los riesgos més comunes en las carrete-
rag ordinarias, y de un modo mds particular en las nuevas
autopistas o carreteras de acceso limitado. lLas colisiones de
frente con la parte posterior de otro vehfculo, y en particu~
ler las colisicnes de frente con la parte posterior de otro
vehiculo de reaccidn en cadena son bastante commes y se de-
ben a muchas causas como son que el conductor del vehiculo
tenga un retraso en sus reacciones mentales y fisicas, juzgue
deficientemente las distancias minimas de seguridad para de-
tenerse a diversas velocidades, evalde deficientemente las

condiciones de la carretera, sufra la llamada "hipnosis de la -
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carretera", y otras causas. El que los conductores de vek{cu-

.los dejen de tener en consideracidén todos estos factorecs, o

dejen de evaluarlos debidamente, de como resultado golisio~

nes cuendo los conductores de vehiculos de motor se ven en—

frentados repentinemente con una situacidn que exige reaccio=-

nes rapidas a los estimulos. Cuando un vehiculo en una fila
de vehiculos que marchan a corta distancia a una velocidad
dada se detiene repentinamente, es muy ffecuente que el ve-
hiculo que sigue inmediatamente a dicho vehiculo choque con
el vehioulo detenido o que eminora la marcha, y que un nimero
sensiblemente grande de vehiculos en la misma £ila choque su-
cesivamente con el vehfcula inmediato que le precede. Tales
colisiones de reaccidn en cadena producen graves dafios a la
propiedad y, con gran frecuencia, son el resultado de graves
heridas en las personas o su muertie.

El presente invento da una solucién a dicho proble-
ma proporcionando controles sutomiticos para los vehiculos
que tienen unsa reaccidén inmedisata y'que son capaces de anino-
rar la marcha del vehfculo o de detenerlo en condicicnes de
emergencia, independientemente'de las rgacciones del conduc-
tor del vehfculo. El invento proporcione un dispositivo que,
en todo momento, calcula la distancia entre un vehiculo en
movimiento en el que va instalado el invento y un obstéculo
que pudiera presentar um peligro de chogue. El presente ine
vento proporciona la verificacidn constante de parameiros
importantes que corresponden respeétivamente & la distancia
que separa un vehfculo de un obstdculo, la relzcidn de pro-
ximidad entre el vehfculo y el obsticulo, y la velocidad
instantdnea del vehiculo. Cuando tales parametros indicen

una condicién de peligro, el invento habilita la manipula-
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oidn automética de los mandos del vehfculo paré evitar un cho-
que entre el vehfculo y el obstdculo, o, alternativémente, Pa-~
ra.mantener la separacidn debida y assgura cntre el vehfculo
¥y ﬁn vehiculo en movimiento, o un obstdculo, que inmediatamen—
te lo precsda. '

. El principel objeto del presente invento, por consi«
gulente, es proporcionar un sistema de contrcl automdtico cone
tra colisidn para un vehfculo de motor o aparto similar que
aociona los mandos del vehfculo, como son el freno y el acele—
rador, independientemente de las reacciones mentales y fisicas
del conductor del vehfculo a los estimulos producidos por el
peligro.

Otro objeto del presente invento es proporcionar wun
digpositivo sutomdtico confra colisiones & wn vehiculo auto-
propulsado que utiliza seflales de micro-ondse reflejadas de
un obstdculo, cuyas sefiales son transmitidas ¥ recibidas por
un asparato instalado en el propio vehiculo autopropulseds, ain
necesidad de medio externo alguno de control o seflalizacidn
no situado en el vehfculo. i

Otro objeto del presente invento es proporcionar un
sistema de control a un vehfculo que automdiicamente decelera
o detiene el vehiculo cuando las condiciones de funcionamicnio
asi lo exijen, independientemente de las reacciones del conduce
tor del vehiculo y del gobierno manual normal de dicho vehfculo.

Otro fin del presente invento es proporgionar un sige
tema de control automdtico parsa un vehiculo autopropulsado, que
reacciona a varios parametros o factores determinantes de las
distancias de seguridad para la detencidn del veh{oulo en con—
diciones normales de conduccidn con el fin de mantener las dise

tancias minimas de seguridad entre el veh{culo ¥y otro vehiculo
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que lo preceda, capaz de detener el vehicule para evitar ol
choque o colisidn con el vehiculo precedente en el caso de
aproximacidén entre los dos vehiculos.

Otro objeto ediocionzl del presente invento es pro-
éorqionar un control autémético'contra las colisiones de ve-
hicuios que tiene una sefial de entrada del paramstro de velo-
cidad-distancia para réaccionar al factor de velocidad~distan-
cia gue gobierne el tiempo necesario-de reaccldn para decele-
rar o detener con seguridad un vehfculo en el que va instala~
do el dispositivo del invento.

Otra £inalidad del presente linvenio es proporcionar
un sistema de control automdtico contra las colisiones de
vehfculos que permits que_ei conductor del vehiculo contra~-
rrestre facilmente el sistoma de control automdtico cuando sea
necesario.

Otro fin adicional del presente invento es propor—
olonar un sistema de control automdtico contra colisiones
autdnomo para un vehfculo, que comprende un transmisor-recep-
tor combinade de micro-ondas, la circuiteria correspondiente
y los elementos de mando que puede estar todo éllo comprendi-
do eh un conjunto compacto sensiblemente pequefio y que pueds
montarse con facilidad en un vehiculo, cuyo dispositivo es
fuerte, de funcionamiento seguro y puede manufacturarse y
venderse & un precio razonable.

Otros objetos y ventajas del presente invento resul-
tardn evidentes en el transcurso de la descripcidn que sigue
de wn ejemplo preferido de sistema de control automdtico cone
tra colisiones para un vehiculo de motor segin los principios
del invento y que se describen en ls presente lMemoria con fi-

nes ilustrativos solamente con relacién a los dibujos adjun~
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tos, en los que:
Les figuras 1-3 ilustran el presente invento de

un modo general aplicado a automéviles carreteros como son

los autombéviles de turismo, camiones y autobuses.

. Is figura 4 es una ilustracidn esquemitica de la
seccién de mioro-ondas de un ejemplo preferido del invento,
representads en una fista en perspectiva.

La figura 5 es una vista én,planta superior de la
geccién de micro-ondas de la figura 4.

La figura 6 os une iluetracidn esquemdtica de un
ejemplo preferido de aparato segin el invento, representado
en una vista en perspectiva.

7 La figura 7 es un esquema en blogues simpliricade
del ejemple prefrido dei presente invento. »

La figura 8 es un esqueme de circuito detallado de
un ojemplo de una modalidad préctica, de una parte de la
circuiterfa ilustrada en forma de esquema on bloques en el
diagrama de la figura Te

. La figura 9 es un diagrama de oirou;to de .otra pare-
to del esquema de conjunto de la figura Te

Ia figura 10 es un diagrame de circuito de otra
parte del esquema en blogues de la figura 7.

La figura 11 es una representacién esquematioa de
las pﬁrtes de amplificacién de energle y gobierno del vehfcu-
lo, del esquema en bloques de la figura T.

La figura 12 es un diagrama de circuitos de un
ejemplo del suministro de enoergia del esquema en blogues de
la figura T3 ¥

Las figuras 13 a 15 sBon esquemas de conflguraciones
de ondas Wtiles para la explicaocidn de los principios del
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presente invento.

Expuesto de una forma breve, el presente invento,
en la modalidad ilustrativa del mismo, explicada mis adelan-

te con detalle, comprende el emitir hacia adelanie un extre-

“cho haz de micro-ondas sin modular directamente a lo largo

de la linea de avance de un vehfculo.en movimiento, recibir
la reflexidén de las micro-ondas sobre un obstaculo, desarro-
llar una serial de efecto doppler de un frecuenclia proporcio-
nada con la relacidén de proximidad de un vehifculo respecto
al obstaculo, o, alternativamente, dependiente de la rela-
cién de distanciamiento entre ambos, des;rrollar una seflal

en funcidn a la amplitud de la sefial reflejada indicando la

proximidad del obstdculo reflejante al vehiculo, amplificar

la sefial de efecto doppler mediante canazles peralelos, modi-
ficar la ganancia de uno de dichos canales de acuerdo con la
informacidn de velocidad-distancia obtenida, preferiblemente
en la modalidad presente, de la frecuencia de inflamacidn
del distribuidor de encendido del vehiculo, rechazar la se-
fial de efecto doppler indicativa de un disinclamiento entre
el vehiculo y el obsticulo reflectanté y utilizar solamente
la seflal de efecto doppler de aproximacién mediante un dis=—
positivo diferenciador adaptado para disparar un nmultivibra-
dor monoestable, detectar una sefial proporoional e la rela=-
0idn de aproximacidn entre el vehiculo y el obstdculo y su~
mar dicha sefial detectada con la selial representativa de la
informacién de velocidad-distancia para activar, a través de
w oircuito amplifioador-de energia, los diversos mandos del
veh{culo que regulan la velocidad instantdnea del mismo.

Refiriéndonos ahora a los dibujos, y de un modo

mds particular a las figuras 1-3 de los mismos, el aparato
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del presente invento instalado en un autondévil 10, o vehieulo

autopropulsado similar, emite un haz de gnergia de micro-ondas

.12 en la direccidn de avance del asutomdvil. E1 haz es sensi-

blemente estrecho, tanto en direccién vertical como horizon-

tal, y consiste en microondas portadoras transmitidas en la

banda x (aproximadamente 107Go). Si la onda transmitida en-

cuentra un obstdculo, se reflejan'ondés hacia el vehiculo qus
gon recibidas por medio de la antena (no ilustrada) llevada
por el mirmo y que sirve, despuds de su transformacion a tra-
vés de los circuitos del invenio segin se explicard mds ade-

lante con mayor detalle, para accionar los mendos del automS-

" wil 10 con el Pin de evitar el choque con el obsticule. La

éanancia del aparato segin el invento estd modificada en fun~
oidn a la velocidad del'automévil 10 de tal menera gue las on-
das reflejadas no tienen accién alguna sobre los mandos del
automdvil excepto si se satisfacen las condiciones de vsloci-
dad-distancie. Por ejemplo, segin se indica en las figuras 1
¥ 2, si el vehfculo 10 corre a una velocidad de 16 ¥m/h., las
ondas reflejadas por wn obstdculo situado mds alld de la zona
14 del haz 12 no producen efecto sobre los mandos del vehicu-
lo, correspondiendo dicha zona a una distancia de aproximada-
mente 15 metros por delante del vehfculo, No obstente, ei ol
vehiculo avanza a wna velocidad de 32 Km/h. cualquier obsticu-
lo que refleje las ondas y estd situado entre el vehiculo y
le zona 16, correspondiente a unos 42 metros aproximadamente,
tendri accibn sobre los mandos del vehiculo proporcionalmente
a la velocidad del vehiculo y la relacién de proximidad del
vehiculo con el obsticulo. Cualquier obsticulo situado mds
alld de la zona 16, ain cuando refleja las ondas, no ejerce-

T4 ofecto alguno sobre los mandos del vehiculo porque la ga-
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nancia de la seccibn reflectora del aparato seéﬁn el invento
ha gquedado reducida por la parte de velccidad-distancias de la
migma para rechazar sefizales regultantes de tales ondas refle-
Jadas, En las figuras 1-2 tambidn se ilustran zonas 18 y 20
c;rrqapondientes respeoti{amente.a las velocidades del vehfcu-
lo de 88 y 128 Kmh y distancis de 76 y 110 metros.

La figura 3 {lustra una de las propiedades del inven-
to; como resultado de la estrechesz del baz de microondas emiti-
do 12, no se recible reflexién de las ondas en la antena monta—
da en el automébvil 10 cuando avanza & lo lafgo a8 una celle o
carretera que tienes coches y otros fehiculos de motor, segln
se indica en 22, estaclonados a ambos lados de las mismas. No
obastante, es evidente que, en el oaso de que un asutomévil 10
no esté perfectamente alinéado con el resto de los vehiculos de
motor estacionados, la antena puede recibir ondas reflejadas,
sl se oumplen los oiros parametros de distancia y velocidad.
Por consiguiente, el sistema de conirol automético contra co-
lis@ones del invento funciona tzmbién en aquellos casos en que
exista la pogibilided de colisién entre un vehiculo en movimien
to 10 y cualquier obstdculo inmbvil como puede ser uﬂ vehiculo
estaolonado en una calles o carretera,

Las partes transmisora y receptora de ondas de un
ejemplo del sistema de control contra colisiones para un vehicu
lo de motor, segin el invento, y segin estd representads en
lag figuras 4-5, oomprende un conjunto de canalrde ondas, indi-
cedo de un modo general por el nimero 23, y compuesto por los
bien conoocidos canales de ondas de latén de pared delgadas,
rectangulares en seccién transversal. La seccién de mioroondas
23 comprende un oanal ds ondas pasante recto 24 en el que se

alimenta energis de microondas de un klistrén 26 montado por
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medic de un collarin 28 a un canal de ondas'corto 30 conac~

tedo al canal de ondas pasante recto 24 préximo é un sxtre-

mo del mismo. El extremo del canal de ondas pasante 24, cor-

ca del que se conecta el canal o gula de ondas cortas 30,

" estd provisto de un ooilarin,34 que forme un medio de monta-

jé para una antena reflectors parabbélica de alimentacién en
cuchilla indicada en 36. La antena 36 esté provista de un
collerin 38 que se monta sobre el ééllaiin 34 empleando
cualquier medio tradicional como pueden sex tornillos o per-
nos 40 y comprende un reflgctor parabslice 42 que tiene bor-
des superior & inferior rectos, segin se indica respective-~
mente en 44 y 46 en la figura 4. Los bordes rectos superior
e inferior 44 y 46 del reflector 42 propecrcionan un has ver-
tical sensiblemente est?echo pera no producir reflexién al-
guna de los obstdculos situados en un punto elevado 2 lo
largo de la carretera, como son los nasos de psatones y puen
tes. La antena 36 estd provista ademds de un saliente acaba-
do en punta 48, cuando se mira en el plano de la vista de
ia'figura 5, hecho de un canal o gulaondas de paredes delga-
das, en cuyo extremo en punta va montada una cavidad resonsn
te ocilfndrica de corta longitud 50 provista de dos aberturas
simetricamente dispuestas 52 y 54 situadas en la cara de la
misma encaradas al reflector 42, Si asi se desean, el salien-
te de la antena 48 puede gquedar oonfinado en una envuelta
protectora, hecha preferiblemente de pldstico, e indicada
por lineas discontinuaz en 56, y todo el conjunto de antena

puede estar protegido por una ofipula, segin se indica con

_1fneas discontinuas en 58,

En el otro extremo del ocenal o gufacndas pasante

recto 24 va montado un canal o gufaondas recto 60 que tiene
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su eje prioticamente en 4ngulo recto al eje del canal o gufa-
~ondas pasante recto 24 y que forma con el mismo una unién
yibrida o acoplado de guifaondas., El canel o gufaondas 60 tie~
né dos brazos de igual longitud 61 y 62 provistos de detecto-
5e ‘res de diodo 63 y 64 en las extremidades respectivas de los

brazos, o
Un canal o gufondas 66 se encuentre situado préc~

ticamente paralelo al canal o guisondes pasante recto 24 y
estd provisto de un cono de conexidn 68 y TO para conectarse
10, respectivamente al ocanal o gufaondas paégpte recto 24 cerca
del extremo del mismo en el que va montado un canal o gufa-
ondas corto 30 que actida como alimentador del klistrén 26 y
con un canal o gula—~ondas 60 précticamente en el centro del
mismo. El canzl o guiacndas 66 define un cambio de 902 segin
15. se indica en 72,
Un atenuador 74, hecho, por ejemplo, de un elemento
roscado con oapacidad de ajuste manual hacia el interior o
hacia fuera del canal o guiaondaé pasante recto 24 va situado
seéﬁn se indioa en la figura 4 para modificar la transmisién
20. de microondas a través del canal o gufaondam pasante recto 24
con el fin des compensar las pérdidas en los dos conos y des—
plazamiento de 902 del canal o gufaondas de derivacién 66.
Normalmente, el atenuador T4 se ajusta previamente de forma
que, con energia alimentada en le seccién de microondas proce-~
25, dente del klistrén 26 y emitide por la antena 36, sin que la
antena reciba ondas reflejadas, los detectores de diodo 63 y
64 suministran en sus salidas voltajes de corriente continua
de estado permanente de iguales valores.
De preferencia, los canales de microondas o gulaon-

30. das estén hechos de un material de latén para gufasondas ractan~
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gularés RG 52/U, el klistrén 26 funciona en la frecuencia de

10 Go (Benda X}, con una salide de 100 miliwatios, y consis—

te en un klistrén de reflexién WL 147 manufacturado por la
W;stinghouse Electric Corporation, ¢ similar, Los dos detec—
tores de diodo 63 y 64 mon preferiblemente del tipo 1IN 31C.
Cuando la antena 36 detecia ondas reflejadas y la
frecuencia doppler entre la frecueﬁcia de onda transmiticda y
la frecuencia de onde recibida es de cero, como ocurre cuando
es inexistente el movimiento relativo entre el vehiculo en el

que va montada la anitena 36 y el obstdoulc, los voltajes de

corriente continua de estado permanente en lasesmlidas de les

detectores de diodo 63 y 64 permanecen con valores iguales,

No obstante, cualquier movimiento relativo entrs el vehfculo
en el que va montada la antena 36 y un obstdsculo en el patrén
del haz da por resultado una frecuencia doppler que desajusiz
los voltajes de estado permanente en las salides de los delec—
tores de diodo 64 y 63, y la frecuencia de doppler ec detoc—
tada por los detectores de diodo 63 y 64 de tal manera que las

seﬁales en sus sglidas son iguales en amplitud pero en 4909

 fuera de fase ouando la aﬁtena ¥y el obstéculo se estén apro-

ximando, y que las seilales son iguales en amplitud pero =90%
fuera de fase cuando la antena y el obstdculo se distancisn
entre sf, La frecuencia de las sefiales de frecuencia doppler
es proporcional & la relacién de aproximacidn o distanciamien~

to de la antena y el obstdculo., Talessefinles son alimentadas

"a dos canales paralelos, segin se explicari més adelante con

" mayor detalle, con el fin de acclonar los mandos del vehiculo

en el que va instalado el aparato del invento.
Segiin se ilustra en la figura 6, todos los aparatos

¥ eirouiterfas asociados electrdnicos y eléciricos, suministro .
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de energla y deméds dispositivos, van montedos en tableros
de circuitos 69 sujetos a elementos de sustentacién, como

en Tl, unidos por medio de aisladores y dispositivos de su~

Ejeccidn apropiados, como los indicados en 73 y T9 respecti~

- vamente, a la secoién de microondas 23 del aparato, de cual-

quier manera normal bien conocids pare los expertos en la
materia, ' -

Seglin se indica en el esgusma en bloques de ls
figura 7, la seccién de microondas 23 del aparato del inven-
to se alimenta con energfe de microondas por medio del klis-
trén 26 que obtiene su energfa de urna fuente de energia T4.
Les seilales de freocuencia doppler detectadas por los detec—

tores de diodo 63 y 64, que son de amplitudes iguales pero

diferentes en fase en +902 § =902 segin se aproximen o dis-

tancien la antena 36 y el obstéculo, son alimentadas a ca-
nales paralelos, identificados en adelante como canal A y
canal B, respeotivamente, estando conectado el detector de
diodo 63 al amplificador 76 del canzl A y el detector de
diodo §4 al amplificador 77 del canal B, La ganancia general
del amplificador 76 del cansl A es modificada por una sec-
oién de sefial de entrada de velocided-distancia 78, que au-
menta la ganancia general del amplificador en proporcidn a
la velocidad del vqhiculo en el que va instalado el aparato
del invento, Las sefiales amplificadas en las salidas del
amplificador 76 del canal A son alimentadas a una ramifica-
cién en la que son detectadas por medio de un detector 79
que proporciona une corriente continua varieble de un valor
proporclonal a ia amplitud de la sefial en la salida del am~-
plificador 76, proporcionando por consiguients una sefial de

corriente continue proporcionsl a la relacién de aproximacidn
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o distanciamiento entre el vehicule y el ohstéoulo, esiundo
determinada dicha relacién por la emplitud de las sefiales

de frecuencia doppler modificadas por las sefiales de entra-

:da de velocidad-distancia de la seccildn de entrada de velo-

cidad-distancia T8. La sefial de corriente contfnua variable
en la salida del detector 79 se alimenta a una red adicio-
nadora 80 para los fines que se.han de indiocar mis adelaats.

Las miinles de fracuencia doppler en las salidae
del amplificador 76 del canal A son alimentadas también a
une segunda ramificacién en la que las sefiales son ajuste~-
das a una red de cuadratura 81, y las e;ﬁales ajustadas son
amplificadas & su vez en un amplificado: de sefiales de ocua-
dratura 81’ y diferenciades en la secoién diferenciadors 82
del circuito, Los impulsos positivos de las sefisles diferen-
ciadas en la salida de la seccién diferenciadore 82 se uii-
lizan para disperar un multivibrador monoestable 83 que pro-
porciona en sus salidas sefiales de fuga de salida de una
duracidén de 30 milisegundos préferiblemente, de una ampli-
%ud dg 2 voltios aproximadamente y de una frecuencia jgual
a-la frecuencia de las séﬁales ajustadas en la entrada de
la seccién diferenciadora 82, Las sefiales en la saiida del
multivibrador monocestable 83 son a su vez alimentades a la
entrada de un discriminador de desblogueo periédico 84, lLas
gefiales amplificadas por el amplificador 7T del caenal B y
que, segin se ha indicado anteriormente, tienen iguales
amplitudes pero estén fuera de fase con la sefial amplificade
por el amplificador 76 del canal A en + 90?2, son ajustadas
mediante la red de cuadratura 85 y amplificadas mediante el
amplificador 85’.

Las sefiales ajustadas amplificadas en la salida
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del amplificador 85’ son alimentadas a la puérta electrénicﬁ

87 que sirve para controlar del discriminador de &esbloqueo

periédico 84. Si las seflales a través del canal A y del ca-

nal B estén fuera de fase en +90¢ en la salida del amplifi-~

‘cador de sefiales ajustadas 81°, la puerta 87 abre el disori-

minﬁdor de desbloqueo periédico 84, segin se explicaré més
adelante con mayor detalle. No obstante, si las seﬁalés a
través del canal A y del canal B estdn originalmente fuera
de fase en -90?, lag seiiales procedenfes de la salida del

mltivibrador monoestable 82 no pasan a través del discrimi-

'nador de desblogueo periédico 84 porgue el discriminador es—

44 inhibido por la puerta 87, segin se explicard mis adelan—

te con mayor detalle, Por consigulente, las sefiales de frecuen

. oia doppler correspondiente a un distanciamiento entre el

vehiculo y el obstdculo son rechazadas y las gefiales de fre-
cuencia doppler correspondientes a una aproximacién entre
ambos pueden pasar & través del disoriminador de desblogueo
periédico 84 para ser convertidas a la frecuencia de sefiales
dé ?recuencia doppler. Este sefial de corriente continua es
alimentaeds tento por la puerta eléctronica 89 comno por la
adicionadora 80, de forma que la puerta 89 permite que la red
adicionadora 80 funcione solamente cuando hay presente una
gefial de corriente continua en la salida del detector 88.
Cuando hay presente una sefial de corriente continua en la
galida del detector 88, esta sefial de corriente continua que,
segin se mencloné anteriormente es proporcional a la frecuen~
oia de la sefial de frecuencia doppler, es sumada con la sefial
de corriente continua en la salida del detector 79 Que, segin
ge mencioné anteriormente, es proporcional a la velocidad del

movimiento del vehfculo y & la distanoia que separa el vehicu~
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1o del obstidculo. Por consiguiente, la salida de la red
adicionadora 80 proporciona una sefial de corriente con—
. tfnus varisble que esatd en funcidn respectivamente a la
"relacién de aproximacién entre el vehiculo y el obstéculo,
Se ) & la distancia que separa el vehiculo del obstédculo y a
la veloocidad instanténea del vehiculo.

Se observard qﬁe la eccién de la secoién de sa—
1ids de velocidad-distancia 78 es de tales caracteristi-
cas que la ganancis general del amplificador 76 del cansl

10, A queda reducida considerablemente i una velocidad lenta
instanténea del vehfculo de tal forma qus, en algunas cir-
cunstancias de velocidad lenta del vehiculo ¥/o acercamien

" 40 lentro entre el vehiculo y el obstédculo, combinadas, no
hahré sefiales en la salida del amplificador 76 o las sefia=

15, les en la salida del amplificader son demssiado pequenss
en amplitud para poder producir cualquier efecto sobre el
diferenciador 82, dando por resultado que no se ejerza

_ aocién alguna sobre los mandés del vehfoculo, =i el obsté-
. oulo estd situado m4s alléd de los limites del aparato iden

20. tificados por las zonas 14, 16, 18 y 20 de las figuras
1-3, No obstante, como es evidente que la gananoia de la
palida del amplificador 76 se modifica progresivamente en
funcién a la informacién de velocidad-distancia, la ilus-
tracién gréfica de los limites definidos por las zonas de

25,  los dibujos se da con fines ilustrativos sclamente y no
como una representacién de las zonas de limites definidos
reales para el aparato'del invento, la sefial de corriente
continua variable en la salida de la red adicionadora 80,
después de su amplificacién por medio del amplificador de

30. potencia de corriente continua 90, se utiliza, mediante la -
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secoién de control 91, para el accionamiento poxr ejemplo del
freno 92 y del acelerador 93 del vehiculo.

De este modo, se observard que los mandos del

vehiculo son accionados asutomdticamente, segin el invento,

" solamente si estdn presentes las condiciones siguientess

A. Un obstéculo estd situado en el hag de micro-
ondas emitido hacia adelante de la linea de avance del vehi-
oulo, |

B, El obstdculo estd situado a una distancie del
vehiculo que hace peligroso el funcionamiento del vehiculo
cuando su velocidad y la distancia nscesarie para frenar a
dicha velocidad son dignas de consideracidn.

C. La distancia entre el el vehiculo y el obstdcu~
lo va disminuyendo en uﬁa proporcién que indice un inminents
peligro de colisién,

Un aparato segin el invento es, por lo tanto, ca-
raz de manipular automdiicamente los mandos de un vehiculc
autopropulsado integrando corrientes de entrada diferentes
éugntitativa ¥y cualitativamente indicadoras de la existen—
oia de una situacién peligrosa y que pueden témbiéh accionar
los mandoz del vehiculo de tal msnera que lo mantengan en
todo momento & una distencia de seguridad entre dicho vehicu~
lo y un vehfculo inmediatamente precedente o entre el vebicu-
lo y un obstdoulo.

Refiriéndonos shors en generel a las figuras 8-12,
que ilustran en detalle el circufto representado en forma de

esquema en.bloques de la figura T, de un ejemplo de una mode-

.1idad segn el presente invento, y con relacifén en particu-

lar a la figura 8, los voltajes de frecuencia doppler de co-

rriente alterna desarrollados por los detectores de diodo 63
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y 64 son alimentados respectivamente, segin se ha menciona-
do anteriormente, al canal A y al osnal B. la disposicidn

del amplificador de sefiales de frecuencia doppler 76, Ted

“de cuadratura 81 y amplificador de sefiales ajustadas g1
 @el cenal A son iguales a la disposicidn del amplificador

do sefiales de frecuencia doppler 77, red de cuadratura 85

y emplificador de sefiales ajustadas 85! del canal B, por

1o que serad suficiente dar una desoripcién de la estructura
respecto de los elementos del csnal A para evitar repeticio-
nes. -

El deteotor do diodo 63, conectado al canal A, va
acoplado a través de un condensador de acoplamientc %4 & la
base de un transistor NEN 96 y & un resistor de carga 98
conectedo entre la base del transistor 96 y conductor comin
a masa 100. Las sefiales de voltaje correspondientes a las
sefiales de corriente detectadas por el detector de diodo 63
aparecen & través del resistor de carga 98 y a través del

resistor de carga 102 conectado entre el iterminal emigor

‘del trensistor 96 y un conductor comin & masa 100. E1l colec~

tor del transistor 96 va conectado al conductor comin B4
104, y la base del transistor se polariza por me&io de wna
red emisora de voltaje formada por resistores de igual re-
sistenoia 106 y 108, de forma que el transistor 96 funcicne
como seguidor-emisor con el fin de aislar la salida de la
primera etapa del amplificador y de proporcionar la debida
coincidencia de impedancia. Las sefiales que aparacen & ira-
v8a de la resistencia de carga del emisor 102 del transis-
tor 96 son alimentadas & través del condensador 110 a la
bage de un iransistor NFN 112 que forma la primera etapa de

la amplificacién del amplifioador 76. La base del itransistor
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112 es polarizsda por medio de una red emisora de voltaje que,

congsiste en resistores 114 y 116 dispuestos entre el conductor

B+ 104 y conductor a masa 100, y también por medio de un re~

sistor 118 conectado entre el emisor del transistor ¥ el con-

‘ductor a masa y derivado por medio del condensador 120. Las

seflales amplificadas que aparcen a través del resistor de
carga del colector 122 del transistor 112 son alimentadas a
través de un oondensador de aooplamiento'124 a la base de un
transistor NPN 126 que forma la etapa éiguiente de amplifice~
cidn, Bl transistor 126 es polarizade por medio de un divisor
de voltaje formado por los resistores 123 ¥ 125 consctados
entre su base y respectivamente el conductor B+ 104 y el con-

ductor a masa 100, y un resistor 127 en dsrivecidn por medio

~de un condensador 129 entre su emisor y masa. Las sefiales

amplificadas que_aparcen.a través del resistor de carga del
coleotor 128 del transistor 126 son alimentadas a través de
un condensador 130 a la base de un transisfor NPN 132 polari-
zado por medio de un divisor de voltaje que consiste en resis-
tores 134 y 136 de iguales resistencias para hacer que el
transistor 132 funcione como un seguidor-emisor. Las sefiales
que aparecen a través del resistor de carga del emisor 138
del transistor 132 son alimentadas a través de wn condensador
140 a la salida de la red de cuadraturas 81, y también por me~
dio de wn conductor 142 al dnodo del detector 79, figura 10,
consistents en un diodo 144 y en wn resistor de carga 145 co-
nectado entre el cdtodo del diodo y el conductor a masa 100,

estando derivado el resistor de carga 145 por un condensador

147 que pasa a masa la compohente de corriente alterna de las
sefiales detectadas. Por consiguiente, a itravés del resistor

de carga 145 aparece un voltaje de corriente contf{nua propor-
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oional a la amplitud de la sefial do frecuencia doppler am-
plificada mediante el amplificador 76 del canal A, siendo

diocha amplitud, segin se menciond anteriorments, inversa-

wmente proporcionel a la distancia comprendida enire el

- vehfculo y el obstdculo. Esta seflal de corriente continua

es alimentada por medio del conductgr 150! a la entrada de
la red adicionadora 80. o

Las sefiales do frecuencis doppler alimentadas o
través del amplificador 76 son alimentadas por medio do wm
condensador de acoplamiento 140, figura 8y a la entrada de
la red de cuadratura 81 consistente en un trensistor NFPN

143, cuya basg estd epropiadamente polarizada por medio de

ung red divisore de voltaje consistente en los resistores

146 y 148, cuya wnidn comin va conectada a la base, del
tranéistor, y un resistor 150 conectado en el oircufto emi-
sor del transistor. Las seflales alimentadas & la base del
transistor 143 aparecen como sefiales amplificadas & travée
del resistor-colector 152 y son alimentadas a tiavés de wn
éondegsador 154 & une red limitadors de amplitud, consistane
té én un dispositivo liﬁitador de derivacién que comprends
diodos 156 y 158 situzdos en paralelo y en polerizaciones
opuestas para actuar como acoplador inferior y superior,
respectivamente. las seflales de amplitud limitada o mefialesn
ajustadas, son alimentadas entonces a través del condensa—
dor 160 a la entrada del amplificador de seliales de ocuadra-
tura 81' consistente en el transistor 164 debidamente pcla-

rizado por una red divisora de voltaje formada por los re-

sistores 166 y 168 conectadas a su base y por un resistor de
polarizacidn del emisor 170 conectado entre su emisor y ma=-

sa. Las sefiales ajustadas amplificadas aparecen a través
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del resistor de carga 170 conectado entre su emisor y masa.

Las sefiales ajustadas amplificadas que aparecen a través

del resistor de carga 172 entre el colector del transistor

164 y el conducter B+ 104 son slimentadas, a travds del

- gondensador 218, a la entrada del diferenciador 82.

El amplificador 77 de sefiales de frecusncia doppler
del canal B, red de cuadratura 85 y Amﬁlificadcr de sefales
ajustadas 85! son exactamente similares a las partes de cir-
¢ufto correspondientes del canal Ay a exoepeidn de que no
hay 1fnea o conductor de ramificacidn como el indicado en
142 conectado al detector como el indiczdo en 79 a la salida
@el amplificador 77 del canal B,

Adends, la ganancia del amplificador 76, de sefia-
les de frecuencia doppler del canal 4 es modificada solamen-—
{e eﬁ su salida por medio del circuito de la seccidn de
velooidad-distancia 78, segin se explicard con detalle mas
adelante. Las sefiales ajustadas amplificadas qus aparscen
en la salida del amplificador 85! de sefiales ajustadas del
éanal B a través del resistor de carga 172 en el circulto
éolector del transistor i64, scn alimentadas a travéa del

condensador 174, figura 10, a la base de un transistor NPN

176 conectado en una disposicidén de emisor-seguidor al tener
iguales resistores 178 y 180 formando un divisor de voliaje
que proporciona la polarizacidn apropiada para la base del
trensistor, teniendo ademds el transistor 176 un resistor de
carga 182 conectado entre su emisor y la linea o conductor

é masa comin 100, Las sefiales ajustadas qgue aparecen a través
del resistor de carga del emisor 182 son alimentadas mediante
un condensador de acoplamiento 184 y resistor atenuador ajus-

table 186 a la salida de la pueria 87, para los fines que
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hen de explicarse més adelante con detalle.

Refiridndonos ahora en particular a la figura 9 de

los dibujos, la geccidn de entrada de velocidad-distancia 78

fbma su sefial de entrada del distribuidor de encendido del

~veh{culo 188 a través de wun condensador de acoplamiento 190.

Debido a2 que talesmefiales son de amplitudes demasiado gran-
des, son reducidas en amplitud haciendolas pasar a través

de una red atenuadora que comprende un resistor en serie 192
y un resistor derivado 193, conectado éntre la unidn del con-—
densador 190 con el resistor en serie 192 y masa, y un con-
densador 194 conectado entre el terminal de salida del resis—

tor en serie 192 y masa. Las seilales atenuadas son alimenta-

-das 2 la base de wm iransistor NFW 1967que tiene Bu emisor a

" masa y su colector conectado a un resistor de carga 198, Un

diodo de Zener 200 se encuentra conactado enire el colector
del transistor 196 y masa para proporcionar un voliaje cons-—
tante a través del circuito emisor colector del transistor.
Funoionando el dido Zener como acoplador, las sefilales a tra=-
vés del resistor 198 aparecen como una serie de corr;entes

de fuga congtantes de una frecuencia oorrespondiente ala
Pfrecuencia de seifial de entrada correspondiendo de este modo
a la velocidad de rotacidn del distribuidor que, a su vez, es
proporcional a la velocidad de revoluciones del motor del
vehioculo, Las corrientes de fuga de amplitud constante y de
frecuencia variable que aparscen a través dol resistor de
cargs 198 son alimentadas a través del condensador 203 & una
red discrim;nado?a que comprende un diodo aVanzadoren serie
204 que tiene un resistor de filtro 206 entre su énodo y masa
¥y w resistor 208 derivado por medio de un condensador 210,

entre su cdtodo y masa. Las seflales rectificadas por el diodo
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204 se utilizan para cargar el condensador 210 a un voltaje
medio que tiende a descargar a masa a través del resistor

208, Por consiguiente, la base del transistor NPN 212 conec~

‘tada a la wnién entre el condensador 210 ¥ ol resigtor 208

- 8¢ mantiene a wn voltaje de corriente contfnua variable de-

pendiente de la constante RC del ci;cuito ¥ que es propor-
cional & la frecuencia alimentads a lé entrada del circuito,
¥ por consiguiente proporcional al mimero ds revoluciones

del motor del vehiculo. El emisor del transistor 212 es po-
larizado por medio de wn resistor 214 y el colector del tran~
sistor estd directamente conectado a la linea comin B+ 104
por medio de una linea o conductor 215, En estas condicio-

nes, el emisor del transistor 212 se encuentra siempre a un

'voltaje ligeramente inferior al voltaje de la base del mis-

mo, haciendo de este modo que el transistor se comporte co-
mo un amplificador de corriente continua, suministrando a
través de la 1linea 216 2l colector del transistor 132, figu-
ra 8, un voltaje de corriente contfnua variable que hace va-
riar la ganancia del transistor 132 del amplificador para
reducii considerablemente la amplitud de las sefiales on ia
salida del amplificador 76 en proporcidn inversa a la velo-
cidad del vehiculo.

o Refiriéndonos zhora ; la figura 10, las seflales
ajustadas amplificadas del canal A que aparecen a través del
resistor de carga del colector 172 del transistor 164 son
alimentadas a la red diferenciadora 82 que comprende w con-

densador 218 oonectado al colector del transistor 164, y un

resistor 220 conectado sntre la salida del condensador 218
¥y masa. En vista a que la red RC esti formada por el resis-

tor 220 y el condensador 218, las partes horizontales de la
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sefial ajustada son eliminadas de forma que en el punto 222

del circufto aparecen solamente corrientes de fuga correspon-

‘dientes a los frentes anteriores y frentes posteriores de la

gefial de entrada, segdin se representa en el gréifico de la

$igura 13 comparando las formes de las ondas en la enirada

con las formas de las ondas en la salida del diferenciador
82. Estas corrientes de fuga son alimentadas a través del
condensador 224 a la enirada de un multivibrador monoastable
que comprende wn transistor NPN 226 que tiens su unidn de
base~emigor inversamente polarizade por medio del resistor

228 en su circuito de base y resistor 230 en su circuito emi-

" gor. De este modo el trensistor 226, en un estado inactivo se

mantiene en corte en razdn a la polarizacidn de la base-cnisor

,y'toda corriente de fuga positiva alimentada a la base del.

transistor 226 a través del condensador 224 dispara el tran—
sistor para que conduzca de forma que fluya una corrientes o
través del cirocuito emisor colector del mismo. Este flujo de
corriente hace que aparezce un voliaje a través del resistor
de carga 230 conectado entre el emisor del transistor y masa.
Las corrientes de fuge negativas, por el contrario, impulsan
ia basge del transistor 226 adicionalmente hacia el negativo
de forma que el transisior se mantiene mis en corte y no apa-
reoen impulsos en su salida.

Los impulsos en la salida del transisior 226 so ali-
menten a través del condensador 234 y resistor 236 a la base
de un transistor NPN 238, polarizado por medio de una red di-
visora de voltaje consistente en el resistor 240 conectado
entre la linea comin B+ 104 y la base del transistor y resis-
tores 242 y 244 en serie a través de la linea o conductor co-

min a masa 100 y la base del transistor. Las sefiales alimenta~



10,

15.

25

bt O

- 25 -

das a la base del transistor 238 aparecen a través del resis-
tor de ocarga 246 y son alimentadas a travéa del condensador
dg acoplamiento 248 a la base del emisor-seguidor del transis-
tof NPN 250, que tiene su base polarizada por medio de un di-
visor de voliaje consistents en resistores de valores iguales
252 y 254 consctados entre la linea o gonductor comin Bf 104
y masa y que tiene sus extrenidades comunes conectadas a la
base del transistor.

Los impulsos gque aparecen a través del resistor de
carga 256 en el circuito emisor del transistor 250 se alimen-

tan a través del condensador de acoplamiento 258 a la entrada

" del discriminador de desblogqueo periddico 84. El emisor-segui~

dor 250 actda como acoplamiento para la coincidencia debida'
dé impedancia entre la salide del vibrador moncestable 83 y la
entrada del discriminador de désbloqueo periddico 84 propor-
cionando un rechazo doppler de distsnciemiento.

El discriminador de desblogueo periddico 84 compren—
de un primer transistor NPN 260 que tiene su base conectada
al'condgnsador de acoplamiento 258, estando provista dicha ba-
se de un resistor de polarizacidn 262, estando conectado el
colector del transistor 260 a la 1fnea o conductor comin B+
104 a_través de un resistor de carga 264. Un segundo transis-
toﬁ ﬁPN 266 que tiene su base polarizada por medio del resis-
tor 268, se conecta de tal manera que ambos transistores 260
¥y 266 tengan sus circuitos colectores—emisores dispuestos en
gerie, como.resultado de que el emisor del tramnsistor 260 va
conectado al colector del transistor 266, y el emisor del fran
pistor 266 va conectado a masa. Los impulsos en la salida del

multivibrador monoestable 83 son alimentados a {ravés del con-

densador de mcoplamiento 258 a la base del transistor 260, y
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las sefiales ajustadas procedentes del canal B son aplicadas

a la bass del transistor 266 a través de un resistor atenua-

‘dor ajustable 186, actuando el transistor 266 como puerta

electronica, indicada en 87 en la figura 7, para el discrimi-
nador de desbloqueo periédico 84. Cuando se alimentan impul-
s08 a ambas bases de los transistores 260 y 266 en coinciden-
cia, ambos transistores que estén nornmelnente polarizados on
corte son shora polarizados momenténeamente a un estado de
condueeidn y fluye corriente del conductor comin B4 104 al
gonductor a masa 100 a través de los circuitos colectorses-

emisores en serie de los transistores. Por consiguiente, apa~

" pece mma sefial a través del resistor de carga 264, Por otro

lado, cuando aparece una sefial en la base del transistor 260
o transistor 266 en una'temporizacién distinta a la coinci;
dencia, ain cuando el circuito emisor del colector de cusl~-
quiera de los transistores esté en conduccidn, debido a que
el circufto emisor del colector del oiro transistor se encuon
tra en corte, no aparece seiial en el resistor de carga 264
porque no puede fluir corriente de la 1{nea o conducicr comin
B+ 104 a la lfnea o conductor comin a masa 100.

Segin resultari evidente al examinar las formas ti-
picas de ondas de la figura 14, sclamente en el caso de una
sefial doppler de aproximacidn, las seiiales de enireda en la
base de los transistores 260 y 266 estarfan en coincidencia
a la vez de forma que las seiales aparecerian en la salida
consistente en el resistor de carga 264.

La figura 14 ilgstra muostras de formas de ondas
caracter{sticas en diferentes paries del circuito segin el
invento ilustrado en esquema de conjunto de la figura 7 y en

detalle en las figuras 8-11, en el caso de que une frecuoncia
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doppler de aproximacidén resultara de la aproximacidn entre el

vehiculo y un obstdculo, refiriéndose las formas de onda su-

- periores al canal A y las formas de onda inferiores al canal

B, 9in efecto doppler, o sea en el caso de que no haya refle-

xién de un obsidoulo o de que haya reflexién de un obstéculo

situado a una distancia constante del vehiculo, un nivel de

voltaje de corriente continua aparece on la salida de ambos
detectores de diodo de microondas 63 y 64, segin ilustran

las ocurvas 270a y 270b. En el caso de un efecto doppler de
aproximacién, las sefiales detectadas por el detector de diodo
63 y 64 y anplificados mediante los amplificadores 76 del
canal A y 77 del canal B, respectivamente, semejan respecti-
vamente las curvas 27la y 271b y son de tales caracteristicas
que las mefiales a través del canal A tienen la misma anplitud
que las sefiales a t;avés del canal B y qus las sefiales a tra-
vés del canal B van por delante de las sefiales a través del
canal A desfésadas en 909, Las formas de onda 272a y 272b
representan las formas de sefiales en las salidas de los ampli
ficadores de cuadratura 81' y 85! respoctivamente, todavia
desfasadas en 909, La salida en el multivibrador 83 consiste
en corrientes de fuga alternativamente positivas y negativas
segin indica la forma de onda 273a, y se observard que cada
corriente de fuga positiva de forma de onda 273a corresponde
& un impulso ajustado positivo de forma de onda 272b, mien-—
tras que cada corriente de fuga negativa coincide también en
tiempo con un impulse de cuadratura negativo de forma de onda
272b. Por consiguiente, en razdén a la coincidencia en tempo-
rizacidén entre las seilales desconectadas ciclicamente de for-
ma de onda 273a y las sefiales desconectadas ciclicamente de

forma de onda 272b, se producen en la salida del discrimina-
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dor de desbloqueo periddico 84 una serie de sefiales como las
indicedas por la forma de onda 274.
‘ En el caso de que hayan sefizles doppler do distan-— .
ciamiento, segin se indica en la figura 15, las sefiales de
-~ B frecuencia doppler a través de los amplificadores 76 del ca-
nal A y 77 del canal B, respadtivamente, se representan como
las formas de onda 275a y 275b, teniendo las sefiales todavia
iguales frecuencias y amplitudes pero cscilande la fase de
las sefiales del canal B 1802 con relacidn a las sefiales co-
10, rrespondientes a la aproximacién, ségﬁn ge ba explicado ante~
‘riormente en detalle. Por cénsiguiente, las formas de cnda
en la salida del amplificador de ondes ajustadas 81' y &5',
respoctivamente, son similares a las formas de onda 276a y
.276b, respectivamente. Las gefialen en la selida dei multivi-
15 brador monoestable 83 esfan de acuerdo con lz forma de onda
277a, en todos los puntos similsres a la curva 273a de la
figura 14, mientras que las sefiales en la salida del amplifi-
cador de sefiales ajustadas 85! del canal B estan de acuerdo
oon la forma de onda 276b, que se encuentra 1802 desfasedas
20, con relacién a la forma de onda 272b de la figura 14. Por con-
siguiente, todo impulso positivo en la salida del multivibrador
83 corresponde & un impulso negative en la salida del empli-
ficador de cuadratura 85' del canal B, y viceversa, no pro-
duciendo salida del discriminador de desbloqueo periddico 84.
25, Por consiguiente, en un caso de aproximacién entre el vchiculo
¥y un obstdculo que de por resultedo una frecuencia doppler de
aproximacidn, no se alimentes sefial a la entrada del detector
88 de la figura 7, mientras que, por el contrario, en los ca-
808 en que haya una frecuencia doppler de aproximacidén, se

30, alimenta una sefial a la entrada de detector 88,
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Refiriéndonos de nuevo a la figurs 10, las ssiia-
les que aparecen en la salide del discriminador de desblo=~
queo periddico 84 son alimentadas a través del condensador

" de acoplamiento 278 a la entrada del detector 88 que com-

- prende wna etapa de amplificacidén que incluye un transisior

PNP 280 provisto de un resistor de polarizacidn de base 282
conectada a una 1fnea o conductor comin B+ 104, y que tiene
su emisor directamente enlazado a la linea o conductor Bi
104 y su colector a maga & través del resistor de carga

284. las sefiales alimentadas a la base del transistor 280
aparecen amplificadas a trévés del resistor de carge 284 cn
el ¢ircufto colector—emisor del transistor y son reoctifica-
das por el diodo 286, las sefiales rectificadas son alimenta-
des a una red RC consistente en un resistor 288 derivado

por un condensador 290,'estando ambos conectadogs entre el
cétodo del diodo 286 y la lfnea o conductor comin a masa
100, Las sefiales de corriente continua variables que apare-
cen en la unidn comin entre el resistor 288 y condengador
290, y de un valor que depende de la constante RC de la red,
gon alimentadas a la red adicionadora 80 consistente en una
primera ramificacidén que comprende un resistor 292 y un dio-
do de blogueo 294 en serie, y en una segunda ramificacidn
qué.ébhsiste similarmente en un resistor 296 y wn diodo de
blogueo 298 en serie, con el cdtodo de ambos diodos conecta-
do a un extremo del resistor 300, cuyo otro extremo se ccnec—
ta & masa. Las sefiales de corriente continua procedentes del
detector 88 son alimentadas a la primera ramificacién de la

red adicidnadofa, consistente en el resistor 292 y diodo

' 294, mientras que las seflales de corriente continua que se

originan de la oorriente dé entrada de velocidad-distanciza
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78, rectificadas por el rectificador 79, son alimentadas a

. le entrada de la ramificacién de la red adicionudora consim-

tente en el resistor 296 y diodo 298 y se ven obligadas a

fluir a masa a través del resistor 300. Una seiial de corrien-

te ocontinua variable proporcioral a la suma de las sefiales

de corriente continua variables que fluyen a través del re-
aistor 300 aparece a través del mismo en la unién 302, comin
a los cAtodos de ambos diodos 294 ¥ 298 y al extremoc no pues-
to & masa del resistor 300, y la sefizl de voliaje variable
de corriente contfnua resultante se alimenta al emiser de un
transistor PNP 304, que tiene su base enlazada a la entrada
de la primera ramificacién de la red adicionadora 80 coneis-
tente en el resistor 292 y diodo 294. Solamente cuando apare—
ce una sefial del voltaje de corriente continua en la entrada
de la red adicionadora la base del transistor 304 se polariza
de tal forma que el circuito emisor-colector del mismo puede
conducir corriente. Por consiguiente, la sefial de voltaje
de corriente continua desarrollada en la entrada de la red
adicionadora y que procede del canal A que existe soleamente
cuando hay una frecuencia doppler de aﬁroximaoidn recibida
por el aparato del invento se utiliza para sl desbloqueo pe-
riédico de la sefial en la salida de la red adicionadora de
tal manera que dicha sefial en la salida de dicha red adicio-
nadora aparece a la salida del interruptor o puerta definido
por el transistor 304 solamente ouando el vehfculo se aproxi-
ma a un obstéculo.

En estés condiciones, aparece una sefial a través
de la red paralela de carga del transistor 304 consistente en

un resistor 306 derivado por un condensador 308, conectado

entre masa y el colector del transistor. lLa sefial de corriente
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ocontinua variable que aparece a través del resistor de carga

306 es alimentada por la linea 309 a la entrada de un ampli-

ficador de energia de corriente continua 90, segfin se indica

en la figura 11, y comprende un transistor NPN 310, a cuya

" base se alimenta la sefial de corriente continua variable, y

que tiene un resistor de polarizgcidnrdel emisor 312 conec~
tado entre el emisor y masa y un resistor de carga 314 coneg
tado entre su colector y la linea comin B+ 104, La sefial am—
plificada de corriente continua variable que aparece a tra-
vés del resistor de ocarga 314 es alimentada a la base de un
transistor PNP 316, que define la parte.de regulacidén del
esquems en blogues de la figura 7, y que tiene su emisor en-—
lazado al conductor o linea comin B+ 104 y en su circuitc.
colector el arrollamiento o bobina 318 de un solenoide 320
adaptado para accionar el micleo mévil del solenoide 322, Un
extremo del ndcleo mévil del solenoide 322 estd disefiado pa-
ra accionar el mando del freno 92 del vehfculo, que compren—
de también el pedal del freno de pié accionado de un modo ma
ﬂugl 324 y que acociona el mando del freno 92 por medio de la
articulacién 326, Cuando éxisto uns sefial de corriente conti-
nua en la salida de la red adiclonadora 80 y es desconectada
ciclicamente mediante la puerta 89, que comprende el transis-
tor 304, como oocurre cuando tiene lugar una aproximacién en-
tre el vehiculo y un obstéculo, esta sefial de corriente con—
tfnua, después de ser amplificada segin se ha explicado an-
teriormente, acciona el solenoide 320 de forme que el ndicleo
mévil 322 se desplaza en 1a direccién indicada por le flecha
contra su muelle de recuperacién accionando de-este modo los
frenos de une forma proporcional al valor de la sefial de co-

rriente continua que, segdn se explicé anteriormente, es pro--
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por&ional a la relacién de aproximscién entre el vehiculo y

el obstéculo, la velocidad instantdnea del vehiculo y la

_distancia que separa el vehiculo del obstdculo, Se observard

también que, en cualguier caso el pedal del freno 324 puede

" ger accionado por el conductor del vehiculo para sobrepasar

la acoién del dispositivo de control sutomitico del freno
del invento. | _

Ademés, la sefial que aparece en el colector del
transistor 316 es alimentads también a la base de un transis-
tor interruptor NPN 328 que tiene su Bage polarizada por me-
dio del resistor 330, su colector directamente enlazado a
1la lfnea comin B+ 104 y un resistor de carga 332 situado en-
tre su emisor y masa. La polarizacién en la base del transis-
tor 328 se elije de forma qu el ‘transistor esté normaluente
en estado de corte excepto cuando una sefial aparecec ei el
ocoleotor del transistor 316 de un valor suficiente para con=—
trarrestar la polarizacidén, haciendo de este modo que el tran
sistor 328 conduzca corriente, dando por resultado el que a—
ﬁarezoa una sefial a través del reesistor de carga 332 del tran
sistor 328. Esta gefial es alimentade a la base de un segundo
transistor NPN 334 que de este modo se ve obligado a condu~
oir corriente de tal manera que fluya corriente & través de
su circufto colector-emisor y, por consiguiente, a través de
la bobina 336 de un solenoide 338 que tiene un nicleo mévil
340, El ndcleo mévil 340 se desplaza en la direccién de la
P£lecha contra su muelle de recuperacidén y estd disefiado para
tocar ligeramente el pedai regulador del acelerador 340 para
hacer vibrar dicho pedal como aviso al conductdr del vehiculo
derecho de que el vehiculo se estd aproximando a un obstéculo

de un modo peligroso.
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Este dispositivo de regulaocién del acelerador, in-

dicado de un modo general por el nimero 93 en lasg figdras T

Y 11, pueds disponerse evidentemente de tal manera gque el so~-

lenoide 338 tenga su ndcleo ndvil 340 unido a2 una srticula~

“0ién suelta apropiada en el regulador del acelerador del ve-

hfculo con el fin de soltar el acelexador cuando se activa,
en lugar de golpear ligeramente sobre el acelerador como avi-
so al conductor del vehiculo. |

Refiriéndonos & la figura 12, se ilustra una fuen—
te de energfa que ocorresponde en generél a la fuente de ener-
gfa 74 del esquema en bloques de la figufa 7. Bl suministro
de energfa de la figura 12 tiene su enirada tomsda de la ba-
terfa del vehfculo, en el gue va instalado el aparato del in-
vento, ouya baterfa se representa en el dibujo en 344, estan-
do conectado & masa el terminal negativo de la baterfa y el
terminal positivo de la misma consctado al terminal positivo
de entrada 346 del duministro de energfa. Un diodo Zener 348
va situado entre el terminal de entrada 346 y masa, estable-
ciendo el diodo Zener 348 una regulacibn voltaje sensiblemen—
te iguzl a 12 voltios cuaiesquiera que sean las variasciones
de voltaje por encima de 12 voltios en el terminal positivo
de la baterfa 344. El terminal. 346 va conectado al terminal
de salida B+ 350, que, a su vez, va conectado a la linea co-
min B4+ 104 del circuito de las figuras 8-11, estando oonecta~
dos el resistor de cafda de voltaje y el resistor en serie de
filtro 352 y 354 entre el terminal de entrada 346 y el termi~
nel de salida 350 con el resultado de que el voltaje en el
terminal de salida 350desciende a 10 voltios, estando dispues-
to el diodo Zener 356 entre el terminal de salida 350 y masa

pare mantener el voltaje en el terminal 350 por encime de massa.
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2 un valor sensiblemente constante. Un condengador 358 va

sltuado entre la unién comin de los resistores 352 y 354 ¥

masa, para eliminar adicionalmente las fluctuaciones de vol=
%ajes en la salida.

El suministro de energis de la figura 12 comprende
también un convertidor de corriente contimie a corriente con-
tfnua para proporciorar el suministro de voltaje elevado de
corriente contfnua al klistrén. Dicho convertidor de corrien=-
te contfnua a corriente continva comprende un transformador
de nﬁcléo saturable 360 que tiene sus bobinas cortas prima-
rias 362 y 364 de por sjemplo 10 vueltas cada una, junio oon
una bobina larga 366 que tiene por ejemplo 60 vueltas, pro-
vistas de una toma oentral 168, 303 extremos opuestos de las
bobinas 362 y 364 estén enlazados entre sf por medio de wn
conductor 370, estando conectado el otro extremo de la bobi-~
na 362 a la base de un primer transistor NEN 372, mientras
que el otro extremo de la bobina 364 se conecta a la base de
un segundo transistor NPN 374. Los colectores de ambos tran-
sistores se conectan & los extremos de la bobinz larga 375
y sus emisores se enlazan entre si a masa por medioc de uns
1fnea o conductor 376. La toma oentral 368 de la bobina 366
ge conecta al terminal de 12 voltios positivo 346, estando
conectado un condensador 378 entre la toma central y masa,

Un resistor 380 va situado entre la toma central 368 y la 1i-
nea 370, mientras que un resistor de bajo valor 382 va conec—
tado entre la linea o conductor 370 y la linea. a masa 376.

Fl dispositivo asi descrito actia como multivibra-
dor de marche libre. Las bases de ambos transistores 372 y
374 estén polarizadas en negativo por un resistor comin 382

de forma que en un estado inactivo los circuitos colectores-
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emisores de ambog transistores estdn cortaedos., Cuando se co-

.neota en principio del suministro de ensrgia, la polarizac;én

de base de cada transistor se eleva a un valor predeterminado
como resultado de gque la base se encuentra ahora conectada al
%erminal positivo de 12 voltios 346 a través del resistor 380
oon el resultado de que ambos transistores tienden a conectar—
se simultédneamente. No Abstante, en virtud al desequilibrio
existente entre los circuitos aparentemente similares de los
transistores 372 y 374, debido a las diferencias de caracte-
rfsticas de los componentes, unc de los transisteres se conecta
antes que el otro o conduce mds corriente gue el.otro. Supo-
niendo que el transistor 372 conduzoa con mayor intensidad,
fluird més corriente a través de la media seccidn de la bobi-
na 366 conectada entre la toma 368 y el colecior del transis-
tor 372, Este flujo Ae corriente induce un voliaje que se ha
de desarrollaf a través de la bobins corta 362, haciendo gue
la base del transistor 372 se hage més positiva, impulsando el
transistor a una conduccién intensa. Al mismo tiempo que a2
induce un voltaje en la bobina corts 362 que pone la base del
transistor 372 més positiva, se induce un voltaje en la direc-
oién opuests en la bobina corta 364 dejando la base del tran~
sistor 374 mds negativa, impulsando de este modo el transis-
tor 374 a la desconexién o corte.

El flujo en el nicleo del iransformador 360 alcanza
répidamente la saturacién dando por resulitado el que no haya
un aumento adicional atin cuando el flujo de corriente a través
de la mitad anteriormente mencionada de la bobina 366 pueda
tener todavia una tendencia al aumento. Como resuliado de esia
saturacién de flujo, los voltajes inducidos en las bobinas 362

y 364 se abaten, eliminando el voltaje impﬁlsor alimentado a
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1la base del transistor 372, volviendo =z deséonectar dc este mo-

do el transistor. E1 flujo de corriente en el circuito colec.or—
emisor del transistor 372 y a través de la primera mitad de la
bobina 366 se detiene, haciendo que caiga el flujo en el ndcleo
del transformador. Debido a esta csida, los veoltajes de pola-
ridades opuestas a las inducidas previamente en las bobinas
cortas 362 y 364 son ahora inducidos en las mismas, con el re-
sultado de que elrtransistor 372 es impulsédo adicionalmente
haci& le desconexifn y el transistor 374 es impulsado hacia la
conduccién, haciendo de este modo que fluya corrients a travéa
de la sogunde mitad de la bobina 366 entre la toma 368 y &l co-
leotor del transistor 376. . ‘

El ciclo desorito anteriormente se repite por si mig~

mo en tanto que la toma 368 esté conectada al terminal positivo

de 12 voltios 346, desarrollando de este modo flujos de corrien—

te inducidas a través de las bobinas secundarias 384 y 386 del
transformador de nicleo saturado 360. La corriente fluye a tre-
vés de las bobinas 384 y 386, que pueden constar por ejemplo de
1,056 y 750 vueltas, respectivamente, estableciendo voltajes
sensiblemente elevados & través de las ﬁism&s debido & que las
relaciones do les vueltas entre las bobinas primaria y secunda-
ria se rectifican, respectivamente, por medio de puentes recti-
ficadores de diodo 388 y 390 dispuestos en paralelo en un patrén
de duplicacién de voltaje, estando dispuesto el puente rectifi-

cador 388 para consctarse, a través de un condensador de filtro

‘derivado 392 y resistor de filtro en serie 394, con un terminal

396 mantenido a un voltaje predeterminado por la 1fnea 398, co~
mdn a ambos puentes rectificadores, por medio de un diodo Zener
400, E1 segundo puente rectificador 390 estd provisto de una

red de filtro que consiste en un condensador 402 y resistor 404,
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estando dispudsto el diodo Zener 403 para propbfoionar un voi—
taje de corriente continua sensiblemente constante é través
de“un divisor de voltaje formado por el resistor fijo 408 y
el.resistor ajustable 410, Un diodo 412, que evita la inver-
sién de corriente, tiens su 4nodo conectado a la wegleta o cur-
sor ée un resistor variable 410 y su cétodo conectado a un ter-
minal 414, estando el terminal 414 coneotade a su vez al reso-
nador del klistrén. E1 terminal 396 ve conectado sl Klistrén

para suministrar el voltaje haz del mismo.

Se ha construido un ejemplo de una modalidad comer--

cial préctioa del invento empleando los componenies indisados

en la tabla que sigues
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{ohmios) {ohmios) (ohmios)
Reaistores  valor Resistoreg valor Roasigtores  valor
98 (2) 180 116 (2) 10K 127 (2) 360
102 (2) 20K 18 (2) K 128 (2) 8K
106 (2) " ak 122 (2) 4. 134 (2) K
108 (2) 20k 123 (2) 100K 136 (2) 10K
114 (2) 100K 125 (2) 10k || 138 (2) X
145 10K 228 2.7K 288 10K
146 (2) 4.IK | 230 680 292 K -
148 (2) 10K 232 1.5K 296 1K
150 (2) 460 236 3.3K 300 1K
166 - (2) 47K 240 -~ 1.5K 306 10K
168 (2) 10K 242 75 - 312 20
170 (2) 560 244 680 314 470
172 (2) 4.7 246 K 330 1.5k
178 10K 252 10K 332 96
180 10K 254 10K 352 22 2¥
T o 354 22 2H
192 80K 262 10K 380 1.1
206 10K 264 4.7 382 150
208 20K 4 268 X 394 1.5K 1w
214 1K 282 10K 404 6.8K1/2%
220 10K 284 10K 408 3K 1/2¥
410 20K 1/2H




Klistrén Tipo Transistores Tipoli Transistores Tipo
26 Westing- 196 2N708 310 2K3054 .
house
WL - 147 212 2N708 316 22554
Transistores Tipo 226 2N708 328 2N338
96 (2)-  2n708 238 2N708 334 2N338 |
112 (2)  2N930 250 2N708 || 372 23054
126 (2)  2N338 260 21760 EY /. 203054
132 (2) 2N338 266 2718
144 (2)  2n708 280 2N1307
164 (2) 24708 304 28338 .
Diodos Tipo || Condensadores f,tjﬁ?,’ Condengadores E(Lgiidng
63 w3ic 94 (2( 10 202 .01
'64 IN31C 110 (2) 8 210 50
19 1N485 124 (2) 10 218 .001
156 (2)  1N2069 129 (2) 27 224 .02
158 (2) 1N2069 130 (2) 10 || 234 .01
204 1N2071 140 (2) 10 248 10
260 SV6 147 .05 258 10
286 1N485 154 (2) 10 278 4.7
294 1N485 160 (2) 10 290 .05
298 IN485 174 10 308 o5
348 1353 184 10 358 500
356 VR-10 190 .1 378 50
388 (4)  1N2069 194 -005 392 30
30. (4) 2069 | 402 30
400 Spec.
406 Hov,
"Won
412 1N2069
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Es evidente que la informacién de velocidad-d?stancia
dtil para el funcionamiento del aparato del invento puede ser
tomada de otra parte distinta al distribuidor de encendido
del vehfculo. Dicha informacién de enirada puede obienerss
ﬁbr ejemplo del velocfmetro o del alternador-generador del
vehiculo, y cualquiera de los egquemas-ﬁltimamente mencionados
estd disponible en los vehfculos de motor Diesel o motor de
turbina.

Es asimismo evidente que el tipo de transistores uti
lizado en la modalidad descrita en ls présgnte Yemorie del in-
vento depende de la polaridad de circuito elegida y que cada
transistor NP¥ o PNP pueden ser reemplazados por tipos equiva-
lentes opuestos en tanto que las polaridades y disposiciones de
los componentes se cambien segin conocen bien los expertos en
la materia,

Se observard por lo tanto que un aparato segin el
presente invento puede determinar_ai un vehiculo en movimiento
gana distancia respecto a un obstidculo y la relazién de acerca-

miento entre el vehiculo y el obstéculo y es capaz de manipular

automfticamente los mandos del vehiculo en funcién a diche apro

ximacién entre el vehfculo y el obstéoulo, la distancia entre
el vehiculo y el obstéoulo, la relacién de aproximacién entre
ambos, la velocidad instantfnea del vehiculo, de tal manera
que el vehfoulo se decelers automi&ticamente en le caso de coli-

gi6n inminente, y se detenga, o que el vehiculo aminore su mor-

) cha para permanecer a una distancia de seguridad detrds de un

.obstéculo en movimiento situado directamente en la linea de

avance del vehfculo y viajando en la misma direccién que dicho

vehiculo,
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NOTA

Desorita suficientemente la naturaleza del in;ento
asi como la menera de realizarlo en la préctioa, debe hacerse
constar que las disposlciones anteriormente indicadas son sus-
oéptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su
principio fundamental, siendo lo que constituye la esencia del
referido invento y por lo que se solicita Patente de Invencién
por 20 afios en Egpafia, sobres PERFECCIONAMIENTOS EN SISTEMAS
DE CONTROL AUTOMATICO CONTRA COLISIONES DE VEHICULOS; caracte—
rizéndose por lo siguiente: '

1,~ Perfeccionamientos en sistemas de control automé-
tico ocontra colisiones de vehiculos, caracterizados porque cuan-
do el vehiculo tiene un mando del acelerador y un mando delfre-
no, dicho sistema comprende medios de generacién de energfa de
microondas y de emisién de energia de microondas montado en di-
oho vehfculo, cuyo medio de emisién de energia de microondas
estd diseflado para emitir una seiflal sin modular en la direcoién
de govimiento del vehiculo y adapfado ademés para recibir dicha

sefial cuando se refleja de un obstéculo en la 1lfnea de avance

de dicho vehiculo; medios detectores paré desarrollar de la

amplitud de dicha seflal recibida una primers sefial de corrien—
te continua inversamente proporcional a la distancia entre di-
oho obstéculo y dicho vehfculo; medios para aumentar dicha pri-
mera sefial de corriente contfnus en funcién a la velocidad de
movimiento de dicho vehiculo; medios para desarrollar sefiales

doppler de una frecuencia proporcional a la relacién de movimien

"to relativo entre .dicho vehibulo y dicho obstéculq; medios para

ampliar dichas sefiales de freocuencia doppler a través de dos
oanales separados, estando modificada la ganancia del primero

de dichos canales en funcién a la primera sefial de corriente
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continue; medios en ambos caneles para cuadrar dichas sefiales

de frecuenocia doppler; medios en dicho primer canal para di-

fgrenoiar dichas sefiales cuadradas; medios de multivibrador
monoestable disparado por los impulsos de una polaridad pre-
Esterminada a la salida de los citados medios para obtener
una diferenciacién; medios en dicho segundo ocanal para ampli-
ficar dioﬁas geliales cuadradés; redios de voliaje de descone-
xién periddica bajo el oontiol de dichas sefiales cuadradas
amplificadas; medios de discriminador de desbloqueo periddice

activados por coincidencia de sefiales en 1la salida de dicho

medio multivibrador monoestable y de dichos medios de desblo-

queo periédico y disefiado para rechazar sefiales de una dife=
rencial de fase correspondiente al acercamiento de distancia
entre elvehiculcly el obstédculo; medios detectores para desa=
rrollar una segunda sefial de corriente continva proporcional
& dichassefiales de frecuencia doppler discriminadasj medios
sdicionadores pare sumer algebraicamente dichas primera y sa-
gupda seflales de corriente contiﬁua; medios de amplificacidn
de las sefiales de corriente oontfnua que tienen una entrada
conectada a dichos medios adicionadores; medios de accionamien
4o de los mandos del vehfculo activados por una seflal en la
salida de dichos medios de amplificacién de las gefiales de co-
rriente contfnua y medios de suministro de energfa pare sumi-
nistrar energia eléctrica a dicho sistema de control,

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, ca-
raoterizados porque dichos medios para suministrar una gegunda
gefial de corriente continué proporcionel a la velocidad de mo-
vimiento del vehficulo comprenden medios descriminadores conec-
tados al distribuidor de dicho vehiculo para suministrar una

sefial de corriente continua proporcional a la frecuencia de
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chispa de encendido de dicho distribuidor.
3.=- Perfecclionamientos segin la reivindicacién 1,

caracterizados porque se disponen ademéds medios interrupto-

res normalmente desconectados que se conectan por medio de

une serial en la salida de dichos medios de amplificacién de

corriente continua y medics de solenoide aotivados por dichos
medios interruptores cuando se conectan para advertir al con=-
ductor del vehiculo de una proximidad entre dicho vehiculo y

un obstédculo haciendo vibrar el acelerador de dicho vehiculo.

4.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 3,
caracterizados porque dichos mediog de solenoide activados
por dichos medios inteiruptores van conectados para funcio-
nar con el mando del acelerados de dicho vehiculo y hacer que
se suelte dicho acelerador.

5.- Perfecclonamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque dichos medios emisores de energia de
mioroondas comprenden un reflector parabblico y una cavidad
resonante montada en el extremo de dicho elemento gufaondas
que tiene dos aberturas simetricamente dispueatas encaradas
a la superficie de dicho reflector.

6.~ Perfeccionamientos segfin la reivindicacién 1,
caracterizados porque los citados medios adicionadores compren
den medios de puerta o desconexién periddica diseflados para

inhibir normalmente dichos medios adicionadores a menos que

dicha segunda seiial de corriente continua aparezca en la sali-

da del citado medio reflector.
' 7.~ Perfeccionamlentos segtin la reivindicacién 1,
caracterizados porgue dichos medios generadores de microondas

comprenden un klistrén de reflexién.

8.~ Perfeccionamientos segfn la reivindicacién 7,
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caracterizados porque los medios ds suministro de energia com-
prenden medios de caida de voltaje y de filtro para proporcio-
nar un suminitro de voliaje de corriente continua regulado a
los diferentes elementos desde un sistema eléotrico normal de
dicho vehiculo y medios convertidores de corriente contfnua

a corriente continua para proporcionar un suministro de alio
voltaje de corriente continua para dicho klistrén de reflexién.

9.= Perfeccionamientos sezin la reivindicacién 1,

caracterizados porque cuando el vehiculo tiene mandos pera re-

gular su velooidad de movimiento, dicho sistema comprende me~
dios emisores de energia de microondas montados en dicho vehf-

culo y adaptados para emitir una seflal en la direccidén de avan=

- ce del vehfculo, cuyos medios de emisién de energfa de micro-

ondas estédn disefiados adicionalmente para recibir dicha sefial

cuando es reflejade por un obstdculo situado en la linea de
avance de dicho vehiculo; medios para desarrollar & partir de
la amplitud ds dicha sefial recibida una primera sefial de co-
rriente continua inversamente proporcional a la distancia exig-
tente entre dicho obstdoulo y dicho vehfculo; medios para desa-
rrollar una segunda sefial de corriente continua proporcional

a la velocidad de movimiento de dicho vehfculo; medios para su-
mer dicha primera y segunda sefiales de corriente contfnua para
proporcionar una tercera sefial de corriente continuz preporcio—
nal & la inversa de diche distancia y a la citada velocidad de
movimiento; medios para desarrollar sefizles doppler de una fre-
cuencia ocorrespondiente a la diferencial del movimiento relati-
vo enfre dicho vehifculo y dicho obstéculo; medios para amplifi-
car dichas sefiales y medios para cuadrar dichas eefiales ampli-
ficadas a través de canales separados; medios en un canal para

diferenoiar dichas sefiales cuadradas; medios de multivibrador
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monoestable disparados por dichos medios de &iferenciacién;
medios de puerta ¢ de desbloqueo periddico activados por las
senales cuadradas procedentes del otro canel; medios disori-

mlnadores de desblogueo peridédico activados por coincidencia

“de sefiales en la salida de dichos medios de muliivibrador

monoestable ¥y de dichos medios de desblogueo periédico; res~
pondiendo dicha coincldencia de sefiales a una aproximacién
entre dicho vehiculo y dicho obstédoulo; medios detectores pa-
ra desarrollar una cuarta sefial de cofriente continua propore
cional a la frecuencia de la seflal en la salida de dichos

medios disoriminadores; medios adicionadores para suwar di-

chas sefizles tercera y cuarta de corriente continua; medios

amplificadores de seiiales de corriente continua que tienen

una entrada conectada a los citados medios adicionadores y

medios activados por una sefial en la salida de dichos medics
dé amplificacién de seflales de corriente continué para accio-
nar los mandos de dicho vehiculo y evitar una colisién entre
dicho vehiculo y dlcho obstéculo.

10,~ Perfeccionamientos segin la r61v1hdlcac16n 9,
oarﬁcterizados porque dichos medios para suministrar una segun
da sefial de corriente continua proporcional a la velocidad de
movimiento del vehfculo comprenden medics discriminadores co~-
nectados al distribuidor de dicho vehiculo para suministrar
una serial de corriente contihua proporcional a la frecuencia
de chispa de encendido de dicho distribuidor.

11.- Perfeccionamientos segéin la reivindicacién 9,
caracterizados porque dichos sistemas comprenden ademés medios
interruptores normalmente desconectados que se conectan por
medio de una seflal en la salida de dichos medios de amplifi~

cacién de dichos medios de corriente continua y medios sole-
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noides activados por dichos medios interruptores cusndo se co-
qectan para advertir al conductor del vehiculo de una aproxi-
macién entre dicho vehiculo y el obstéculo haciendo vibrar el
aoélerador de dicho vehiculo.

12,~ Perfeccionamientos segln la reivindicacién 9,
oaracterizados porque los medios'interpuptores normalmente des-
conectados activados por una sefial én la'salida de dichos me-
dios de amplificacién de sefizles de corriente coniinue estén
disefiados para accionar el freno y soltar el acelerador de di~
oho vehfculo en funcién al valor de dicha seiial de corriente
contfinua accionando medios de solenoide coﬁectados pars Tuncio-
nar con los citados mandos del freno y acelerador respectiva=-
mente, |

i3.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 9,
caractefizados porque dicho sistema comprende ademés mediosz de
desblogqueo peribdico controlados por dicha cuarta gsefial de co-
rriente contfnua para permitir que los cita&os medios adiclona-
dores funcionen solamente.cuando dicha cuarta sefial de corriern-

te continua se desarrolla en la salide de dichos medios diecri-

"minadores de desblogueo periédieo.

14.~ Perfecoionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque cuando el vehfculo tiene mandos de acele-
racién y deceleracién, dicho sistema comprende medios de emi-
sién de energia de microondas montados en dicho vehiculo y a—

daptados para emitir una sefial en la direccién de movimiento

- del vehiculo, cuyos medios de emisién de energfa de microondas

" estédn disefiados ademds pera recibir dicha sefial cuandn es re-

flejada por un obstéculo situado en la lf{nea de avance de dicho
vehfculo; medios para desarrollar a partir de la amplitud de

dicha sefial recibide una primera sefisl de ocorriente continua
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inversamente proporcional a la distancia entre'dicho obstdcu—~
lo y dicho vehfculo; medios para suministrar una seéuﬁda se—
ﬁa} de corriente continua proporcional a la velooidad de mo-
vimiento de dicho vehfculo; medios para desarrollar seiiales
dbpp}er de una frecuenoia.proporbional a la relacién de movi-
mientos relatives entre dichos vehiculo y dichos obstdculo;
medios para rechazar seﬁales doppler correspondientes a un
aumentos de distancia entre dichos vehiculo y dicho obstéculo;
medios para desarrollar una tercera sefial de corriente conti-~
nua proporcional a la frecuencia de dichas seflales doppler;
medios adioionadores para sumar dichas primera, segunda y ter-
céra seflales de corriente continue y medids para accionar los
citados mandos del vehicule en funcién a la sums de las cita—
das seflales de oorriente cbntinua. o

15.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 14,
caracterizados porque dichos medios para suministrar una segun
da sefial de corriente continua proporcional ‘a la velocidad de
moyimiento del vehfculo comprenden medios bajo la dependencia
de medios adaptados para dar una indicacién de la velocidad
de movimiento de dicho vehifculo para suministraf una-seﬁal de
cor;iente contfnua proporcional a dicha velocidad de movimien-
to.

16.- Perfeccionamientos seglén la reivindicacién 14,
caracterizados porque comprende ademés medios para advertir
al conductor del vehfoulo de una disminucién de distancia en-
tre el vehiculo y el obstédculo.

17.; Perfeccionamientos segin la reivindicaoidn 1,
ocaracterizados porque comprende medios gensradores de energia
de microondas, medios emisores de energia de microondas adap-

tados para transmitir un haz sensiblemente estrecho en la direc-

B T T
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cién de avance ds dicho vehiculo ¥ adaptado§ sdonéds para reci-~
bir ﬁieha energisa de microondas reflejada por un obstdculo;
meq;os qus derivan de dicha energfa de microondas recibida &ha
priﬁera sefial de control inversamente proporcional en amplitud
a la distanciz comprendida entre dicho wehiculo y dicho obstéd-
culo; medios que reducen la amplificacidn de dicha primera sefiol
en funcién inversa de 1a velooidad de movimiento de dicho vehi-
culeo; medios sensores de fase que dsriv&n del cambio de freoien-
cia enitre la energia de microondas emitida y recibida una se-
gunda sefial de control en funcién a la relacién de aproxima-

oién entre el vehiculo y el obstéculo; medios para'accionar au=

tométicamente dicho freno en funcién a la suma de dichas primsra

. y segunda sefiales de control y medios edaptados para inhibir el

accionaniento de dicho freno cuando dicho cambio de frecuencia
indica un aumento de distancia entre el citado vehfculo y el
citado ‘obstéculo, _

18.- Perfeccionemientos segin la reivindicacién 1T,
caracterizados porque se disponen ademfs medios para soliar au-
tomédticamente el acelerador de dicho vehfculo cuando dicho Ire-
no es accionado autométicamente; ' '

19,~ Perfecoionamientos segdin la reivindicacién 1,
caracterizados porque cuando el vehfculo tiene mendos pars go—
bernar su velocidad de movimiento, dicho sistema comprende medios
para emitir un haz sensiblemente estrecho de energia de micro-
ondas y para recibir energfa de microondas reflejada por un cbs-
t4oulo situado en la linea de avance de dicho vehiculo; y medios
adaptados para manipular dichos mandos del vehiculo el recibir
dicha energfa reflejada como una funcién de la velocidad del
vehfculo, de la distancia comprendida entre dicho vehfculo y

dicho obstéculo y de la relacién de eproximacién de dicho vehicu—
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lo respecto a dicho obstdoulo..
20,~ PERFECCIONAMIENTOS EN SISTENMAS DE CONTROL

AUTOMATICO CONTRA COLISIONES DS VEHICULOS, tal y como queda

sustancialmente descrito en la presente Memoria e jlustrado

en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria oonsta de 49 hojas escritas a méquina

Madrid, 7
/

MICRO-ELER ¢S INTHRNATIONAL.

por una sola cara,
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