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ILa presente invencidn se relaciona en geine-
ral con lag modalidades y los medios pare la realizu-
¢idn continua de procevos guimicos, en los cuales, pa
re establecer y/o favorecer lag condiciones de reac-

D cidn, asl como la liberscidn y la eliminzcidn de coi-
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ponenies y de productos de reaccidén voldtiles, se reguie~
re un activo caxzbio térmico, en particular wa apdrtacién
de calor a la masa de reaccidn., Ias modalidades y loq‘mg
dios considerados por la presente invencién tienen une
aplicacidn particularmente ventajosa en los procesos a2
esterificacidn, de transesterificacidn Yy eventualmenta:de
policondensacion, empleados para le produccidn contin“"
de poliésteres..

Tal campo de empleo es evidentemente ejempljfﬁ-
cativo de las posibilidades de aplicecién prdctica indus-
trial de la invencién, gque por consiguiente se extlgnée a
otros campos de procesos quimicos, que presentan equiva-
lentes 6 similares condiciones y exigencias técnicag,

Por la naturaleza de la presente invencién, y
para mejor inteligencia de sus caracteristicas y finalida
des, se hard referencia frecuentemente a continuacién al
concepto de "régimen", en particular de "régimen térmico"
de les reacciones consideradas. Ys de destacar que, para
la interpretacién de tal concepto, deberdn entenderse los
criterios y las definiciones expuestos en el volumen "Pi-
lot Plants, Models and Sceleup Hethods ih Chemical Engi-
neering", Capitulo VI (McGraw-Hill Series in Chemical En-
gineering), Editor McGraw-Hill, Nueva York, 1957.

Es sabido que la realizacidén, particularmente
en forma continua, de procesos de este tipo, requiere la
solucidén de numerosos, y con frecuencia contrapuestos,

problemas téenicos, al objeto de obhtener un favorable conm

promiso entre la velocidad con que puede desarrollarse la

reaccién (es decir, el rendimiento cuantitativo de la ing

talacidén) y las condiciones con las que se desenvuelve el
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proceso, evitando en la mayor medida posible la ﬁroauccién
de reacciones secunderias y pardsitas que podrian alterar
las caracteristicas cualitativas del producto deseado y
esimismo perfurbar la regularidad del proceso.

. Comentando brevemente el campo principal privis-
to de aplicacién de la invencién, se sabe que l0s procesos
qulimicos considerados deben recuponder a exigencias praci-
sas. Por ejemplo, los procescs de esterificacidén mediante
reaceidn de un alquilén glicol, como el etilén glicoi, con
un deido aromdtico dicerboxilico, como el 4cido terrf4ili-
co, se aceleran con el incremento de la temperature, cuyo
incremento debe mantenerse sin eabargo dentro de llmites
determinados, para evitar fendmenos sccundarios Ge dezre-

daciones, como los de pirolisis, Ademds, a lo largo de

la reaccién principal pueden producirse, en mayor ¢ mnenor

‘medida, reacciones secundarius indeseables, por ejemplo

la formacidén de poliglicoles. Ia importancia de esta idl-

tima formacidén es tanto menor cuanto mds elevada sea la

velocidad con que se coimpleta la reaccidén principal, 6
bien cuanto menor seca el tiempo de residencia de la masa
de reaccién en el recinto en que tiene lugar el proceso.
Adenmds, la concentracidén de glicol libre ejerce una accion
acelerante de la polieterificacién, y por consiguiente tal
concentracidén deberd maentenerse lo més baja posible.

Cuanto queda dicho es aplicable tambidén a otros
casos, por ejemplo a los procesos de transesterificacidn
de diésteres de dcidos dicarboxilicos con un alquilén gli
col.

Agimismo, el procesc de reaccion es influencia-

do por fendmenos de cardcter propiamente fisico, que deter-

!
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minan le facilidad y el completamiento de la'eliminacién
del agua, del alcohol y del glicol libre, en estado &a-
seo0s0, Ge la masa liquida en que se efectus la reaccidn,
Pal eliminacién es en efecto obstaculizada por las resis—
téncias vigeosas que se oponen a la migracidn de laswﬁgr~
ticulag del componente voldi{il hasta la superficie dé;la
mase liguida. Puede considerarse gue la facilidad de la
elimingcidn es inversamente proporcional al espesor dénla
citeda mase. R

Tipicamente, estos procesos quimicos se ffécl
then en,un reactor constituido por wn recipiente metéli-
co cuyas paredes son exbteriormente calentadas en general
por un vehiculo térmico, por ejemplo difenilo, que reco-
rre un egpacio intermedio o camisa que reviste, por lo me
nos en parte, al citado reactor. Como es sabido, la velp
cidad y entided de los cambios térmicos entre pared y ma-
se de reaccién son proporcionales al gradiente térmico
que se establece y mantiene entre la superficie interna
de la pared metédlica (que cede calor) y la capa liquida
adherida a la citada superficie, que recibe el calor y lo
trancmite a las capas mds alejadas de la masa, de la que
deben liberarse los productos voldtiles de la reaccién.

Teniendo en cuenta lo que antecede, es objeto
principsl de la presente invencién la especificacién,
aplicacidén y empleo de modalidaées y medios con lo que
puede elevarse, en medida imprevisible y sorprendente reg
recto & lo conocido en la tdenica precedente, el rendi-
miento cuvantitativo y cualitativo de la reaccidn.

Nds particularmente, es objeto de la invencidn

un nétodo para ls realizacidn rdpida y continua de proce-
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bajo las cuales la reaccidén procede en régimen térmico en
condiciones de aprovechamiento de la entidad del cambio
térmico, al objeto de una aceleracidén del proceso, y ope-
raﬁdo a lag temperaturas mds favorsbles para el desarrc-
1lo de la reaccidén princiﬁal, sin dar luger por otra par-
te a nocivos fenémenos, por ejemplo, de pirolisis. '
Otro objeto de la invencidn es lg realizucién

de un método en el que lag masa de reaccidn ge presenta ¥
mentiene en las condiciones més favorables para la elimi-
nacidn précticamente inmediata de los componentes volétim-

les,

Otro objeto de la invencidén es la realizacidn
de un dispositivo mediante el cual pueden establcéerse y
mantenerse las confdicidnes de reaccion anteriormente indi
cadas, y otras condiciones favorables, para la realiza-
cién rdpida y continua de procesos quimicos del tipo con-
giderado, y en las citadas condiciones favorables.

En particular, es objeto de la invencidn la reg
lizacidén de vn digpositivo mediante el cual puede asegu~
rarse un activo cambio térmico entre las paredes del reac
tor y la mesa de reaccion, manteniendo la citada masa a
temperaturas préximas a las mdximas compatiﬁles con el 4
pido desarrollo del proceso, sin gue se produzcan fendme-
nos de pirolisis, asegurdndose por otra parte tal cambio
térmico activo mediante la concervacidén en valores desea
blemente peyueiios del gradiente térmico entre la superfi-
cie metélica que cede calor y la temperatura media de lg
mesa adyacente a la cltada superficie.

Esenciglmente, segin la invencidn, el método
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comprende la introduccidén dogificada y contiﬁua, en un re-
acter de paredes metdlicas calentadas, de los materiales
y coumpuestos iniciusles e intermedios, la proyeccidn de di-
chos materiales y compuestos contra la parte superior de
una superficie esencialmente vertical de las mencioﬁﬁaas
paredes, la formacibn de una cape liquida que desciende a
lo larso de tal superficie, la extraceién continua dcl
producto reaccionade del fondo del reactor, preferiblemeg
te en cantidades muy superiores a la correspondiente el
producto resultante de la citada introducecidn dosificada,
la separacién, mediante los sucesivos tratamientos, 3e la
roferida cantidad correspondiente al producto reaccionado,
la retirada continua del exceso de dicho producto en la
parte superior del reactor y la proyeccién continua de tal -
cantidad en exceso contra le referida parte superior de
la mencionade superficie, de manera que se forme una capa -
liquida descendente & lo largo.de tal superficie, en cuya
capa se Qlspersan lbs.referidos materiales y compuestos y
reciben la energla térmica cedida de manera contirua por
dicha superficie.

Egtas y olres caracteristicas més especificas
de la invencidén, junto con la demostracién de los princi-
pales y ventajosos efectos y condiciones de tratamiento,
se comprenderdn a lo largo de la siguiente descripeién de
tallade de ejemplos no limitativos de realizecién y de
utilizacidén del dispositivo, objeto iguelmente de la in-
vencién, que se represente en la adjunta ldmina de dibu-
jos, parcialmente en vista lateral y parcialmente en sec-
cién vertical, con eliminacién de los detalles propiameunte

estructurales, as! como de los medios y dispositivos com-
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plementarios, individualmente utilizables con aplicacitn
de los conocimientos itéenicos ordinariocs en la materia.
Como se representa en la figurz, el disposiii-
vo estd esencialmente consgtituldo por un reactor formado
por una envoliure alargada en sentido vertical, de confi
guracién esencialmente cilindrice y comprendiendo en ge-
neral una cémars superior 10 y una cdmarsa infericr 11 de
igual 6 menor didmetro (como se representa), en la gue
se mantiene una masa 12 cuyo nivel L Jdetermina el tileuwpo

de residencia en el reactor, expresado en términos de la

‘relgcidén entre la cantidad total del meterisl presents

en cada “instante en el reactor y la cantidad de producto
reaccionado, extralda por unidad de tiempo.

' Las paredes metdlicas 12 de la cdmara 10 son
calentadas por un vehlculo térmico, por ejemplo difenilo,
que circula continuamente a través de un serpentin 14
provigsto de una entrada 15 y de una salida 16. Ia parte
inferior del reacfor pucde ser a su vesz ventajosamente
calentada mediante uvn vehiculo térmico igual o distinvo
que ecircule por un espacio intermedio 17 provistoe de en-
trada 18 y de salida 19. ILos medios adecuados para ase-
gurar el calentamiento y la circulacién, con el volumen
¥y a la emperatura deseados de loz citados vehiculos tér-
micog, no se describen ni representan, por cuanto son cg
nocidos en la téenica correspondiente.

En la parte superior 10 del interior de le céd-
nara de reaccidén se disponen medios para vroyectar sobre
la parte superior de la superficie interna 20 de la cita
de cémara los compuestios y los maieriales iniciales, asl

como el referido exceso de producto reaccionado. Prefe-

emey ¢
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renteuente, tales medios estén constituidos por un conjun-
to giratorio 21, csustentado por un drbol 22 y accionado
vor un a2decuado notor 23, comprendiendo un recipiente 24
de paredes perforedag, en el que se introduce de manef£ 
continua, & través de une bogquille 25, el citado exceso--
de.proﬁucto reaccionado, y un cuerpo circular inferior 26,
sobre el que se hace caer el material a reaccionar, iﬁtfg
ducido desde el exterior.a través de una boquilla 27, é;g
mentado en 28 ¢ introducido en cantidad dosificada, por
ejemplo z través de una bomba de engranaje 29. "-l

El citado recipiente 24, situado por encimd déi
disco giratorio 26, proyecta el producto ligquido sobré'lﬁ
citada superficie 28, formando sobre la misma wna capa 1I
quida 30 en el que se introduce y dispersa el material
proyectado tangencialmenté desde el borde del diszco 26.

Al fondo 31 del reactor esté enlazado un condug
t0 de salida 32 que comprende eventuales y oportunocs me-
dios de extracecién, como tornillos 'sin fin, bombas, ete.,
no ilustrados en la figura, y gue se subdivide en 33 en
un remul 37 y en un conducto de evacuscidén 34 controlado
por una vélvula 35, a su vez controlada por un dispositi-
vo conocido 36 que controle el nivel L de la mase liquida
12, Qe manera que la salida U del producto reaccionado
oeg tal gque se mantenge constante el eltado nivel I, en
relecién con el caudal de la entrada I de los materiales
iniciales.

Bl nivel L de la masa liquida puede controlar~
se también mediante dispositivos conocidos que aciuan so
bre el material de entrada en el reactor del tubo 28, cu

yos medios no se han ilustrado.
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El otro ramal 37 en gue se subdivide el conduc-
to de salida 32, cstd provisto de uma vilvula 38 y condu-
ce a une bomba 39 mediante la cual, a través de los con-
ductos 40 y 41, y de une sezunda vdlvula 42, el exceso del
meterial que sale por 32 es devuelto & la citada bognilla
25, para la formacidén de la referida cape liguida 30.

Evidentemente, en 1os casos en gue sea posible
6 conveniente favorecer y/o completar la reaccidn redian~-
te simple descenso del Unico material introducido desde
el exterior en ausencia del referido exceso circu}ante,
las partes anteriormente descritas, dispuestas para la re
tirada y circulacidn de dicho exceso, podrdn ser omitidas.
Tales casos pueden comprender, por ejemplo, 10s procesos
de policondensecidén, por ejemplo de polidateres, los tra-
tamientos de desmonomerizacidn de las poliamidas y los de
eliminacién de componentes y de productos de ebullicién
relativemente baja, y similares.

El reactor comprende ademds nedios adecuados pa
re conservar el producto circulante a la temperatura de-
seada. Por ejemplo, como se representa, tales medios es-

tédn constitulidos por camisas adecuadas en los diversos

conductog, por las que se hace circular un vehlculo térmi

co,

Evidentenente, el reactor comprende tahbién e
diog, ejemplificados por un conducto 43 asociado a una
védlvula 44, pera la separacidén de los compueatos voldti-
les (como agua o alcohol producido por la reaccidn y el
glicol gasificado). Tal conducto 43 puede estar ventajo~

samente enlazado a un dispositivo euwniliar para la separg

-¢lén del agua o del alcohol, por ejemplo, respecto al gli
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col, para la condeusacidén de éste dliimo y su ventajoso
recicle al reactor, por ejemplo mediante su reintroduceiodn
por 45 cn el flujo conducido de manera continua al rééi;
piente perforado y giratorio 24. ]

Un dispositivo como el anteriormente desorﬁfo, )
su equivalente, puede satisfacer las condiciones oﬁﬁéétas
anteriormente indicadas y asegurar que se desarrollefla
reaccidén de manera sorprendentemente répida y favorable,
predominantemente en régimen térmico. o

Considerando en efecto que la cantidad del pro-
ducto llquido reaccionado, que circula continuamenfé én-
tre la salida 32 y la boguilla de reintroduccidn 25 én el
reactor, es muchas veces superior, pudiendo ser incluso
muchas decenas Qe Veces superior, a la cantidad descarga-
de en U, a lo largo ée la superficie metdlica 20 de las

paredes 18 se mantiene una capa liguida 30 que forma una

‘masa a elovada temperatura (debida al calentamiento de la

parte 18), en la que el material de partida se extiende
homogéneamente y mediante la cuval tal material es inmedig
ta y uniformemente calentado. Tal condicidén permite, en-
tre otras cosas, introducir en 27 el material original, a.
temperatura ambiente ¢ relativamente haja. Esto es ventg
joso sobre todo en el caso en que el material inicial es-
té constituldo por una pasta en la que se mezclan homogé-
neasente dcido aromdtico dicarboxilico y alquilén glieol.

¥l dispositive permite obltener los mejores re-
sultedos cuando el material reaccionado presente wne ba-
ja viscosidad. En efecto, en tal caso la capa liquida

30 que desciende & lo largo de la superficie 20 es de es-

pesor muy pegueiia. Bsto conduce a dos impoxrtantisimas ven
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tajas: el calor es rdpidamente transmitido o travéds Je tal
reducido espesor de le capa llguida, cuyos diversoes puntos
presentan asl unas temperaturas muy préximas y pricticamen
te iguales y los componentes voldtiles, rdpidenente sasifli
cdados, son inmediata y fécilmenbte eliminadosz de la muza 11
quida, dado el brevisimo recorrido de migracidn de lwuw. pay
ticulas que se liberan inmediatamente del liquido.

Ia facilidad con que la energla tdérmica ez obaop
bida por la referida capa liguida 30 permite asegurar el

cambio térmico activo deseado, manteniendo cin embrr-o muy

0]

reducido el grediente térmico entre la superficie mebdlic
radiante 20 y el liquido componente de la citada capa 30.
Tal condiecién permite por consiguiente mantener la capa 1i
quida descendente a la temperaturs mds favorable para la
reaccién, sunque préxima a aquella a la gue podrlan produ-
cirse fendmenos de pirolisis (es decir, a la temperatura
méxima compatible con la regularidad de la reaccién) sin
que la citada superficie 20, ¥ pQr consiguiente la capa 11
mite de la capa liquida en contacto con la citads superfi-
cie, alcancen diche segunda temperatura peligrosa.

Ia referida capa lliquida 30 puede considerarse
por consiguiente el recinto y el asiento principal de la
reaccion, Qde se desarrolla en régimen térmico. Por otra
parte, la reaccién ge completa, por la extensidn deseada
del tiempo de residencia, en la masa subyacente 12, produ
ciéndose tal completamiento general en réginen quimico.

" Debe observarse que, por cuento existe unu con-
tinua circulacién de la mayor parte del producto reaccio-
nado entre el fondo 11 y la parte superior del reactor,

Jles condiciones de servicio del dispositivo no son agimi-
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lables a lags de los denominados "“procesos de reciclo".

En efecto, el producto que es Jdesviado a través de los
conductos 37-1l es el mismo producto que ge descarga‘én U
¥ btal cireculzcidn es méds bien sugimilable a una continﬁa y
wniforme mezcla de wn producto en fese homogénea y asééum
ra las necesarias transferencins de masa,

Bajo otro aspecto, la capa liguida 30 represen-
ta la superiicie de una masa liguida, de la que se liberan
conpudstos gaseosos. ILos fendmenos de cambio térmic&vge
producen esencialmente en la citada capa liquida jofj,éor
consiguiente la masa lliquide puede considerarse presénfe,
a los efectos de la reaccidn, en forma de una capa liqui-
da de pequefio espesor, distribulda sobre una superficie.
que cede calor. A4 log efectos del tiempo de residencia
del lIquido en el reacltor, en relaé¢idn con el tiempo en
que la masa liquida es sometida el cambio térmico, la su-
perficie efectiva de cambio térmico corresponde al produg
t0 entre la superficie geométrica de la capa licuida 30 y
la relacidén entre el caundal del producio que circula por
el circuito 37.41 y el caudal presente en la descarga U.

Tales consideraciones pueden estimarse como una
explicacién de los sorprendentes y ventajosos resuliados
de la invencién, en particular el establecimiento de épti=
mas condiciones de régimen térmlco, en el que puede trans-
mitirse una gron cantidad de energia térmica entre la su-
perficie 20 gue cede calor y la masa liquida presente en
el reactor, manteniéndose sin embargo dentro de limites
muy bajos, del orden de poquisimos grados centigrados por
ejemplo menos de 62C, el gradiente térmico entre la tempe-

ratura de tal superficie (es decir, de las moléeculas pre-
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sentes en la capa limite en contacto con la citada super-
ficie radiante) y la temperatura media de toda la mosa 11
quida. Evidentemente, la facilidad con que las fraceic-
nes gasificadas son eliminadas de lu citada masa contibv-
Ye grendemente al regular y rdpido desarrolloe de la resc-
cibén, junto con la homogeneizacidén resultante de la conti
nua y repetida circulacidn,
N O T A

Descrita suficientemente la naturaleze del in~
vento, asl como la manera de realizarlo en la prdcvica,
debe hacerse constar que las disposicicnes anterior:ente
indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle
en cuvanto no elteren su principio fundamental ; tembién
se hace constar que el invenlto se refiere & uns gsolicitud
de patente presentadé en Italia, con fecha 1l de abril de

1968, ne 15145 4/68, acogiéndose por lo tanto, a los be~

" neficios que conceden los Convenios Internacionales en

vigor, siendo lo que constituye la esencia del referido
invento y por lo que se solicita Patente de Invencidn por
20 afios en Egpafia, sobre: "Procedimlento continuo y aparato
para la realizacibn rdpida de procesos quimicos'; caracte-

rizdndose por lo siguiente:
1.~ Procedimiento continuvo para la realizeciébn

répida de procesos qulmicos, que requieren cambio de ener
gl térmica y la separacidén de subproductos volidtiles de
la resccidn, como log procesog gue incluyen reacciones

de esterificecién y de transesterificacidén y/o de poli-
condensacién, carccterizado por el hecho Ge que los mate-

rieles iniciales e inferwmedios, & reaccionar, son alimen-

tados de manera continua, con vn determinado voluvmen, al
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recinto de resccién, contra la parte superior de la super—
ficie interna de paredes descenlentes, de material buen
conductor del calor, y exteriormente en contacto con un
vehiculo térmico, porgue el producto resecionado, enieéﬁg
do lIcuido, es exiraldo continuamente del fondo del cita-
do recinto, en un volumen con gran exceso respecto al bi—
tado volumen determinado de alimentacién, y porque el ci-
tado exceso de producto reaccionado es a su vez reintrodu
cido y conduecido contre la citada parte superior de las
mencionadas paredes, a fin de formar une cepa 1iquiia gué
se deslizz en contacto con diches paredes, absorbiehéolcg
lor pof contacto con la mencionada superficie interha; y
en cuya caepa llguida los rcferidos materiales y productos
slimentados son dispersados y puestos & la temperatura ¥
en las condiciones de reaccidén y respectivamente de trang
formacidn de estado y separacién de los citados subproduc
tos voldtiles,

2.- Procedimiento segin la reivindicacién 1, ca-
racterizado por el hecho de que el ciiado exceso es supe-
rior al mencionado volumen de alimentaciodn.,

3.~ Procediniento segin las reivindicaciones 1
¥y 2, caracterizado por el hecho de que el citado exceso
de producto reaccionado es proyectado contra las citadas
paredes & un nivel superior a agquél al que son proyecta-
dos los materieles iniciales e .intermedios alimentados
desde el exterior,

4.~ Procedimiento segin una o més de las rei-
vindicaciones 1 a 3, caracterizado por el hecho de que el

citado vehiculo térmico se hace circular a elevada veloci

dad en contucto con la superficie externa de las referidas



5.

10.

15.

20.

25,

30.

- 15 =

paredes ¥y a wna temperalura superior pero préxima a la tem-
peratura preseleccionada de reaccidn, de manera que se ase-
gure un cambio térmico en el curso del cual son cedidan
elevadas cantidades de energla téramica entre las menciona
das paredes y la referids capa liguida, con limitado gra-
diente térmico entre la citada superficie interna y cada
punto de la referida capa liguida.

5= Procedimiento segin la reivindicacidén 4, ca
racterizado por el hecho de que el eitado gradiente no sy
pera los 6¢C,

6.~ Procedimiento segtin una o méds de las reivin
dicaciones 1 a 5, caracterizado por el hecho de que la ci
tada capa liquida se recoge en el fondo del referido re-
einto, para el completamiento de la reaccidn, y del cual
ge extrae el producto resccionsdo, manteniendose la canti
dad total de la masa de reaccidn presente en la referida .
capa liquida, en el fondo del recinto y en los medios de
recinto de dicho exceso a la perte superior del recinto,
mediante control del nivel de la cantidsd recogida en di-
cho fondo, de manera que se establezca el tiempo de resi-
dencia en el recinto de reaccidén, expresado en términos
de relacién entre la wmencionada cantidad total y el volu-
nen de separacion del producto reaccionado.

T.- Aparato para la realizacidén del procedimien
t0, gegin lag reivindicaciones 1a 6, caracterizado por-
que comprende un reactor provisto de paredes metdlicas de
gran pendiente por 1lo menos en suy partes superiores y mg
dia, medios para hacer circular un vehlculo térmico flui-

do en contacto con lus superficies externas de las mencio

nadas paredes para ceder calor a las mismas, medios para
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xtraer de modo continuo el producto liguido reaccionado
del fondo de Gicho reactor, medios para extraznr continua-
nente los subproductos voldtiles, en estsdo de vapor, de

la parte superior de dicho reactor, medios para separar

—

unz parte del producto reaccionado y extraido, en parficu
lar para su transferencia a ulteriores tratamientos, me-
dios para llevar a la parte superior del citado reactor
la parte restante del producto reseccionedo y extrallo, me
dios para la introduccién de los compuestos inicieles e
interuedios & reaccionar, también en la parte superior del
citado reactor, y medios para enviar contra la parté.hupg
rior de la supsrficie interna de las mencionadas paredes
metdlicas los referidos compuestos a reaccionar y la citg
da parte restante de producto reaccionado, de maneras gue
la mezcla de dichos compuestos y de la mencionada parte

restoente se disponga y deslice en forma de capa liquida a

‘1o largo de la referida superficie absorbiendo calor de

dichas paredes.

8.~ Aparato segin la reivindicacién 7, caracte
rizado por el hecho de que las citadas paredes metdlicas
son sustencialmente cilindricas, de eje vertical, y los
mencionados nedios de- envio contra la citeda superficie
estén constituldos por cuerpos centrifugadores y proyecto
res que giran sobre el citado eje.

9.- 4parato sesin le reivindicacidn T, ceracte
rizado por el hecho de gue los mencionedos medios de pro
yeccidn comprenden medios para el envio de la referida
parte restante del producto reaccionado conitra la expre-
sada superficie interna, a un nivel superior a aquél al

‘que se envian los mencionados productos a reaccionar con
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tra la misma superficie, de menera gue tales producios
gson proyectados contra la citada capa llguida formadn por
el producto reaccionado, y dicpersados en el misno.
10.~ Aparato sestn las reivindicaeiones 6 v 9,
Je caracterizado por el hecho de gue los citados medlos ce
proyeccidén comprenden por 10 menos dos cuerpos centrifugs
dowes coaxiales y superpuestos, los medios parz llevar la
citada parte restante del producto reaccionado & la zona
superior del reactor couprenden boguillag para la disiyri-

10. bucidn de la citada parte en el cuerpo cehtrifugadom Sl
perpuesto, y los medios pzre la introduccidén de los ceu-
puestos a reaccionar comprenden boguillas para la 8istri-
bucidn de tales compuestos sobre el cuerpo centifusador
subyacente. . _

5. = 1l.~ Aperato segin la reivindicacién 10, carac-
terizado por el hecho de que el citado cuerpo centrifuga—'
dor superpuesto estd constituldo por un cuerpo hueco abier
t0 por arriba y provisto de paredes laterales perforadas
para la proyeccidn del producto reaccionado liguido.

20. . 12.~ Aparato sezin la reivindicacidén 10, carac-—
terizado por el hecho de gue el citado cuerpo centrifugador
subyacente estd constituido por un cuerpo circuvler que re
cibe a los mencionados compuestos a reaccionar sobre su
superficie superior y-que proyecta tangencialmente a los

25, mismos desde su borde.

13.~ Aparato segin una o mds de las reivindica-
ciones 7 a 12, caracterizado por el hecho de que los cita
dos medios para extraer el producto reaccionado del fondo
del reactor comprenden un primer conducto de geparacidn,

30. en pariicular para la transferenciu a vlteriores tratamie

L]
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tog de parte del producto reaccionade, un segundo conducto
de envio de la parte restante del mismo producto a la zona
superior del reactor, una vidlvula de control ¥y regulaciép
del voluzen de sallida & través del primer conducto y wna
bémba dispuesta a lo largo del segundo conducto. .

14,~ Aparato segin la reivindicacién 7, cafa?te—
rizado porgue estd constituldo por un reactor de paredéé
metdlicas esencialmente verticales, exteriormente calenia~
das mediente cireunlacién de un vehlculo térmico, presanten
do en su parte superior wn dispositive centrifugador adap-
tado para la proyeccidn continua del material a reaccionar
y & tratar, contra la superficie interna de la parte supe-
rior de dichas paredes, a fin de provocar su paso en Iforma
de capa a lo largo de las citadas paredes de las qué absor
be energla térmica, ihncluyendo en su extremo inferior me-~
diloa para la extraccidn y separacidén continuas del produc-
to reaccionado y tratado.

15.~ Aparato segln una o més de las reivindica-
ciones 7 2 14, caracterizado por el hecho de que el cita-
do reactor comprende, en su parte inferior, un espacio pg
ra la recogida y almacenamiento, en forma de masa liquida
esencialmente imperturbada, del producto que circula en
forma de capa liquida a lo largo de las paredes de sus par
tes superiores, comprendiendo los medios para extraer el
producto reaccionado un orificio de retirada en el fondo
de la citada masa.

16.~ Aparato segun las reivindicaciones 13 a 15,
caracterizado porque comprende medios de control del nivel
Ge la citada masa lliguida recogida, que actian sobre dicha

vdlvula de regulacién del volumen de galida o bien sobre
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el volumen del material de entrada en el reactor deusde gl
exterior. ’
17.~ Aparato sesin una o més de las reiviniaica-
clones 7 & 16, caracterizado por el hecho de que los olta
5 dos medios para la extraccidén de los subproductos en esta
do de vapor comprenden una védlvula de control y regula-
cidén de la presidén interna del reactor.
18.~ Aparato sezin una o mic de las reivindice-
ciones 7 a 17, caracterizado por el hecho de que compren-
10. de un egpacio intermedio que envuelve a las citadas puare-
des y medios para provocar una cireulacidn a elevada ve-
Jocidad de un vehiculo térmico fluido de calentamiento de
las mencionadas paredes.
19 .~ Aparato segin wne o mds de lag reivindica-
15. clones 7 a 18, caracterizado porque comprende revestimien
tos de aislamiento térmico y/o0 espacios intermedios de ca’
lentamiento de los esgpaciog y de los conductos de recogi-~
da y circulacién del producto reaccionado.
20.,~ Procedimiento continuo y aparato para
20, la realizacién répida de procesos guimicos; tal ¥
como queda descrito en la presente memoria y en los

adjuntog dibujos,

ko memorig/ consta de diecinueve hojas escrivas
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