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| mondxido de carbono o para la produccida de ga8 combustibled

aumento de consumo de oxlgeno gaseoso libre o a temperaturas

_ Este invento se refiere a la produccidn de gas de siy
tesise. Mds especialmente, se refiere a mejoras en el proce-

go de oxidacidn parecial para la generacidn de hidrégeno y

Un objeto del presenﬁe invento es aumentar la econo=
nia y eficacia.del pﬁoceso continuo de oxidacién parciasl pao-
ra la produccidn de grandes volimenes de gas de sintesis
congtituldo principalmente por hidrdgeno y monéxido de car-
bono y conteniendo cantidades controladas de carbono ¥ me-
tano sin reacclonar.

Otro -objeto del invento es reduoif la produccidn de

hollin en un proceso de gas de sintesis sin recurrir a un

de reaccidén mds altas.

Otro objeto del invento %s obtener un gas nmuy combus—»

$ible de gran valor calorifico o un gas reductor.

El gas de sintesis, una mezcla de mondxido de carbo-
no e hidrdgepo, se prepara normglmente por oxidacién par-
cial de wne alimentacidn carbonosa mediznte un oxidante ga-
geoso como una mezcla al 95 % en moles de oxigeno o aire
enriquecido en oxigeno- (45 % de 0, 0 més). El gas de sinte-
gis crudo que asbandona la zona de reacciéna.une temperatura
comprendida aproximadamenﬁe entre 20000 y 3200°F (1093° y
1%6000) estd oonstituido principalmente por CO y Hp, junto
con pequefias cantidades de H,0, €Oy CH,, HyS y carbono sin
convertir u hollin. A@emés, cuando el oxidante contiene
aire, el gas producido puede estar diluldo con el 50 % en
moles, aproximadesnte, de nitrdgeno. Para una descripcidn
néds complasta dél proceso de obtencidn de gas de sintésis, re

nitimos a la patente estadounidense 2.809.104 concedida g

\ R .
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‘oleosgay, qué son corrosivas o erasivas para el recubrimiento

' oipnéles de manufactura de gaé de sintesis, la cantidad de

Dale M. Strasser et als

_' Dependieqdo dp las condiciones de operacién, puede
encontrarse entre 0,01 y 10 % en ééso (caloulado sobre el
carbono en la alimenfacidn) de héllin de carbono sin con= .
vertir.en ia corriente efluente de gas de sintesis crudo
procedente de la zona de reaccibn. Hormalmente, es conveniel
te en la corriente efluente de gas de 13 3 % aproximadamen
te de carbono sin convertir con objeto de que se combine
con los compuestos de venadio' y nlguel y con otras impure-

zas Tormgdoras de cenizas contenidas en la alimentacién
refractario de la zona de reaccidn. En los procesos conven-

carbono se controla comimmente regulando el oxigeno libre
suninistrado a le zona de reaccidne o obstahte, existen 1li—
mitaciones pare este esquema pofiue el oxigeno libre reac-
ciona'exotérmicamenfe'y cuando la temperatura en la zona
de reaccién es demasiado alta, el recubrimiento refractario
se deteriora; ' i
Mediante el procedimiento de nuestro invento, se mez~
cla un‘material orgénico oxigenado liquido o sélido, que
contiene alrededor de 5 a 60 % en peso de oxigeno, con un
combustible carbonoso para congtituir la alimentacidn de un
generador de gag de sintgsis. Para una proporcidn dada de
hollin, el efecto de la adicién de estos adltbivos orgénicos
oxigenados a la alimentacién es reducir‘la Tenmperatura en
la zona de reaccién y reducir el consumo de oxlgeno 1ibfe,
por ejemplo a alrededor del 24 & Cuando'sé mezcla con un
combugtible hidrocarbonado liguido de 1 a 80 % en peso. apro=-

ximadamente de un llguido hidrocarbonado oxigenado, como iso
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butiraldehido o melazas de sorgo, la proporcidén normel de
"hollin en el gas efluente de la zona de reaccidén puede ser
‘reducida hasta en un 90 % aproximedemente sin variacién no

.table enkla_temperatura de reaccidéne EL material orgénico

racién del recubrimiento refraotario de la zona de reaccidn

o 1]
amenta cuando se hace reaccionar una alimentacidn de fuel-

‘duceidn de hollfne : .

hidrocarbénaa>oxigenado es proporcionado en cantidad sufi-
ciente pars constituwir un minimo de 0,5 % en peso de oxI-
geno combinado en el material de alimentacién. Ademds, se
ha eﬁcontrado.inesperadamente que cuando el generador traba-
Jja paré producir um gas efluente con una pequefia proporcidn
de carbono sin converﬁir,(alrededop de 0,3 % en peso o me-

nos, calculado sobre el carbono en el combustible), la du

oil pesado conteniendo wn aditivo orgénico ozigenado en un
intervalo de temperaturas comprendldo aprox¢madamcnte entre
1700° y 2800°F (927° y 1538°0) ¥ una presmdn comprendida
aproximadanente entre 50 y 250 aitmésferas.
Finalﬁente,,mediante este procedimiento puede contbro-
lérse'la cantidad de CH4 én el ges efluentve del generador »g
ra producir un gas combustible de gran valor calorifico con

teniendo un alto porcentaje de meteno a un nivel dado de pro

El presente invento comprende mejoras en el proceso
de oxidaéidn parcial para la generacidén de hidrdgeno y CO
(gas de sinbesis) o mejoras en la menufactura de gas reduc-
%or o en la produccién de un gas combustible con un gran cop
tenido en calorias. Se mezcla alrededor de 1 a 80 % en pe=
g0 de un adltlvo orgénico hidrocarhonoso oxigenado, sélido
o} 1iqu1do, con un combustible carbonifero para constlﬁulr

-

un naterial de alimentacidn para un generador de gas de sin-
\ - .
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aguas residusles y productos de desecho orgénicos qus tie-

. « t .
nen clerto valor combustible y que conbiensn oxigeno combi-

tesis, con un mfnimo de 0,5 % en peso de oxlgeno combinado.
Esto permite la produccidn de g53~a ﬁna temperatura mis baja
en la zona'ae reaccién ¥y con una relacidn menor de ox{geno
libre a combustible para una relacién dada de CH; a hollin.
Los aditivos orgédnicos hidrocasrbonosos oxigenados
adecuados paras el procedimiento de nuesitro invento'contienen
alrededor de 5 a 60 % en peso de oxigeno combinedo, vegs iso-
butiraldehido y melazas. Otros materiales adecuados son:
élﬁiddn y otros hidratos de cérbono, serrin en polvo, se-
rrin de madera y otros materiales celuléslcos, lodos deriva~
dos de los productos de petrdleco en la reflna016n con dcidos

dcidos orgénicos, alcoholes, aldehidos, cetonas, lodos de

nado vy liquidos de desecho de los procesos de fabricacién
de papel que contienen sélidos orgdnicos como hexosa, pento-
say ligniné. | '

Ademés, también puede utlllzarse el fuel—oml que ha
31do tratado prev1amcnte con oxigeno o aire para 1ntroduc1r
oxigeno en la molécula de aceite.

La mayor parte de los combustibles carboniferos uti-
lizados en los procesos normgles de oxidacién parciél son
adecuados para el procedﬁmiento de nuestro invento, compren-
didos los sigul:ntes: aceite hidrocarbonado, cok de petrélea
alquitrdn y'mezélas de estos; tambiéh sﬁépensiones de cok
de petrdleo en‘étros fluidos, como agqa'o aceite, vege una
mezcla de 25 partes en peso de agua, 25 partes de melosas ¥
50 partes de cok de petrdieo pulverizgdo, seco. Generalmcne
tey con agua como Unico medio de suspensidn, le relacidén’

agua/cok es'élrededor de j/1‘o mayors lio’ obstantc, en la rey
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- o it
lizacién de nuestro invento que utiliza melazas como parte
del medio de sugpenéidn-para el cbk, la relacién agua/con=
ﬁustible buede ser reducida a 1/3 aproximadamente. ILas me-
lazas son solubles en el combustible Bunker 840 hasta el
25 % .en peso aproximedamente o més de melazas. Afiadiendo
melaﬁa é las suspensiones de cok en aceite se asegura una
mayor conversidén del cok en gés de sintesis, sin aumentar
la velocidad de_alimentacién del oxigeno libre.

El uso de aditivos orgdnicos oxigenados en la alimen-
tacidn de un generador de gas de sintesis supone un ghorro
de costes al permitir que el sistéma funcione con menos
oxigeno libre. EL gistema puede trabajar con una relacidn
atémica de oxigeno libre a carbono comprendida aproximada-
mente entre 0,500 y.1,20, una relacidén ponderal de Vagor
de agua a combusitible comprendida aproximadanente entre
0,2 y 1,00 y una presién comprendida entre 501;250 atnés—
feras aproximadamente. Reduciendo la proporciin de oxigeno
1ibfe, la temperatura en le zona de reaccién pucde ser dis
minulda hasta que la produccidén de metano se hace aprecie=-

ble sin former wna cantidad intolerable de hollin. ILa con~

centracidn de mebano o del gas producido se encuentra ge-

neralmente en cquilibrio con H,, Hy0, 00 y €O, y es fun-
cién de la temperatura y de¢ la presisn. Ademds, la concen—
tracidn de metano aumenté a mcdlda que lo hace le presidn
de reaccidn y disminuye cuando amenta la temperaturs de
reaccifn. Haciendo trabajar al generador a altas presiones.
(elrededor de 50 a 250 atmésferas) ¥ a temperaturas rela-
tivemente mds bajas (alrededor de 1;000 a 2500°F, 92;0 a
1371°C), 19 concentracidén de metano del gas de'sintesis'

pucde Ser controlade en un 10 % en moles aproximadamente o
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que la alimentacidén para las pruebaes 2 y 3 estéa constitulda

mig. Como tomando el valor calorifico bruto del metano por
unidad dg volumen como 1010 aproximademente, el de CO y
H, es elrededor de 321 y 324 regpectivamente, se deduce -
que el gas de sintesis con un elevado contenido en metano .
es atractivo para uso como gas combustidble.

' Los sigulentes ejemplos se dan para una mejor compren
sién en el presente invento, pcro no deben ser considerados
limitativos del nismo.

| EJHIPLO 1
Ia factibilidad de utilizar isobutiraldehido (IBA)
como parte del material de alimentacisin parﬁ un generador
de gas de sintesis puede ser demositrada por los datos mos—
trados en la Tabla I, pruebas 2 y 3.
In la brueba 1 de control, la alimentacién estd cons

titulda por Crudos Reducidos de California (CRC), mientras

poxr Crudog Reducidow de California mezclados respectivamen
te con 48,9>yv73,2 5 en peso de IBA. IBA comprende alrede-
dor del 22 s en peso de oxlgeno combinadoe. ) '
Para una proporcidn de hollin'dada, la adicién de IBA
al combustible hidrocarbonado liguido permite que el generar
dor de gas de sintesis trabase a una rélacidn notablemente
reducida de oiigenO'libre a combustible y a una btemperatu—~
ra de reaécidn mas bajaj sin embargo la conoentrgcién de
metano én el gés producido es mayore. Por ejemplo, comparai-
do los datos obtenidos en la prucba 1 (0 % en peso de IBA ;
en la alimentacién) con los de la prucba 2 (48,9 % en peso
de IBA en la alimentacidén) se observa que afiadicndo IBA al

materigl de alimentacisn y manteniendo una proporcidn de

carbono en la alimentacidn de 1,2 $ en peso, aproximedsmente
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¥y unza relacidén ponderal de vapor de agua/combustlble del

orden de 0 37, el ox{zeno libre cargado en el generador

e reduce en mds de un 19 % (7.529 SCFH(213,12 m3/hora)pa-

ra la prueba 1 comparado con 6.103 SCFH (172,68 m%/nora)
para la prueba 2), el consumo de oxIgeno libre_(expresado
como SCFAISCP, o m3/Mm3 Hy + C0) se reduce de 240,2 para

la prueba 1'a‘232,8 pare la prueba 2 y la proporcidn de me-

A tang en el gas producido en moles por ciento aumenta de

0,30 en la prucbe 1 a 2,24 eﬁ la prueba 2. La temperatura .
en la zona de reaccién también baja de unos 2485°F (1363°C)
en la prucba 1 a 2326°F (1274°C) en 1a prueba 2, debido a
que los aditivos orgdnicos oxigenados sufren una reaccién
endotérmica y a la reduceién en la cantidad de oxigeno 1i-
bre que intervienen en la reaccifn exotérmica.

_ Aumentado la centided de editivo orgénico oxigenado e
el material de alimentacidn, por ejemplo &. 73,2 en peso de
TBA en lg prueba 3, la proporeidn de hollin disminuye toda-
via mds a 0,34 5 en pesos Ademds, la relacién molar CH4/ho-
ilin aumenta & medida que lo hace el porcentaje en peso de
aditivo IBA-cargado con el combugstible. in comparacidn'con
la prueba de control 1, la baja proporcidn de hollin en la
prueba 3 se consigue. con un:consumo menor de oxlgeno libre
¥ 2 una températura de reaccidén més bajae Se cree gue el
contenido.én oxfgeno del IBA (22 § en peso de oxigeno) y
no su volatilidad; influyen sobre la proporcién de hollin.’

Se ha encéntrado inegperadamente gue aunque la produc
cién de hollfn en la pruebs 3 es desusadamente baja, no '
existe nlngana ev1aenc1a de dafios al recubrimiento refrac-

tario de la zona de reaccidén después de una prelongada ope—

racién a8l generador. Por consiguiente, la centidad de car—




10

18

20

25

30

bono sin convertir en la corriente efluente de la zona de
reacclén puede mentenerse en un valor bajo, haciendo posi-
ble con ello las simplificacién o eliminacién de la unidad
de recuperacién de carbono gue ahora Fforma parte del siste-
ma convencional de purificacién del gpg qe sintesis, con

un importante ghorro en el precio de cogte.
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v TABTA I

Generacidf de ges de sintesis

Pruchg nt

Carga de combustible
Acei%e procesado, 1v/h (kz/h)

Peso especi{fico, CAPI
Composicidn, % en DP&so
Crudos Reducidos Ge California (CRC) o Residuos de
Vaclo (RV)
Isobusiraldehide (IBA) o melaza de sorgo (3l)
Oxfgeno en combustible proporcionado por IBA o I,
% en veso

Carga de agua en el proceso

Agus del proceso, 1b/h (kz/h)

Carga de oxizeno

" 4
{ <

629,5  62:
(28545) (28¢
1444 2

CRC 100 CRC

IBA O IBA 1
0 11
033,8 236

(106,0) (107

Caudal de oxigeno libre, SCFH (m3/h) 7529 6103

(213,1) (175
Operscién del zenerador

Temperatura Ge la zona de reaccidn, °F (°¢) 2485 2326
5 (1363) (1274

Presidn, psig (kg/cen® manométricos) 2000 ) 1980
7043 3.

Caudal de gas producido seco, SCFH Om%/h) Torzado 33505 2§384
(948,3) (802,

Corposicién del gas producido, moles por ciento

H8 48,62 47,

¢ 44493 44,

COo 5,68 s

CH 0,30 2,

5,8 03¢ 0,
ii5 0,02 0,
A 0,08 0,

Funcionaniento

Relacidn de oxigeno libre/combustidle, SCF/1b (m3/kg) }2,?4) (8,2
: 0, ’
Relacidn de vapor de agus/combustible, 1b/lb (kg/kg) Gy 37 0y!
Relacidn oxfgeno/carbono, étomo/étomoB 0,87 04¢
Consumo de oxlseno libre, SCF/ISCF (m /Mm3) H? + 00 240,20  232,¢
Carbono sin converitir (provorcidn de hollin) % en peso 1,2 1yc

Hy + CO, SCPH (m3/a) 31340 26210
(886,6) (741,¢
Relacién de hidrégeno/carbono, &tomo/dtomo 2,04 2,:
0148 3,5

Relacibn 0H4/hollin, moles/moles



DABIA I
4 dc ges de sintesis
4 2 3 4 5 6
629,5  622,4  629,8 435,4 442,3 451,7
(235,5) (282,3) (283,7) (157,5) (200,6) (304)9)
1“-,4 29’4 38 651 D’O ’4
=e CRC {00 CRC 51,1 CRC 26,8 RV 100 RV 95,0 R’V 93,0
IBA O IBA 48,9 I34 73,2 i 0,0 M 5,0 W 7,0
i
’ 0 11,3 16,5 0 2,6 4,3
233,8  236,8  236,3 233,2 223,38 235,0
(135,0) (107,4) (107,2) (105.8) (101.5) (106.6)
7529 6103 5696 5355 4751 4482
(213,1) (175,8) (161,2) (151,6) (134,4) (126,8)
2485 2326 2394 2075 1947 1785
(1363)  (1274)  (1312)  (1135) (1064) ( 97%1)
1300 1000 1014 1035 1040 1040
(16,3)  (70,3)  (71,3)  (72,8) (73,1) (73,1)
3805 26384 27902 22719 © 21134 = 21620
(948,3) ({802,9) (789,5) (642,3) (599,2) (511,5)
48,62 47,37 48,77 486,49 45,92 45,72
44,93 44,96 43,37 44,38 40,37 40,55
5,68 5,18 5473 8,30 10,04 9,71
0,30 2,24 1,94 0,40 3,33 3,67
Cy34 0,13 0,07 0,23 0,24 0,25
0,02 0,02 0,02 0,12 0,02 0,02
0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08
3/xa) 12,0 9,8 9,10 12,3 10,7 9,9
0,74)  (0,60)  (0756)  (0.76) (0066)  (3)21)
/kg) 0,37 0,38 v 37 0,53 0,50 0,52
0,87 0,81 0,79[ 0’881 0,804 0574-8
€O 240,20 232,8  221,5  259,4  253,9  240.3
1 peso 1,2 1,2 0,34 0,62 3,71 2,69
31340 26210 25710 20640 18270 18650
(886,6) (741,9) (727,1) (584,1) (515,6) (52744)
2,04 2,37 2,53 2,03 2,21 2,12
0,48 3,5 11,1 0,91 1,60 2,46
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‘ gas de slntesis puede ser ilustrado por los datos mostra- -

- 11

EJEIPLO 2
El uso de melaza de s0rgo como adltlvo orgénlco oxi~

genado en el material de allmentacidn de un generador de

dos en la Tabla I, pruebas 5 y 6+ Ll materisl de alimenta~
cién bara la prueba de control 4 estd constituldo por Re-
siduo de Vacio normal (RV), mientras que el material de |
alimentacisn para las pruebas 5 y 6 estd oongtltuldo por
Residuo de Vaclo mezclado respectlvamente con 5y 7 % en
peso de melaza de sorgo. Lo melaza de sorgo contienen alre—~
dedor del 40 % en peso de oxlgeno combinado.

Los efectos de la carga de un generador de gas de sin-
tesis con una alimentacién const;tuida por un combustible
hidrocarbonado liquido, Vege fﬁe;—oil pesado o residuo de
vacio mezclado con melazé, son éimilares 2 los descritos en
el Ejemplo 1 para el IBA. DLa concentracidn de meteno en el
gag efluente del gencrador aumenta a medida que dlsm¢nuJe la
tenperatura en la zona de resccidn y lz relacidn CH#/hollin
umenta a medida que lo hace’el porcentaje en peso ée mela~
za cargada en el matefial de- glimentacidén. Por éjemplo, men
teniendo una concentracidn de.OH4 en ?l gas producido comprei}
dida aproximsdamente entre 3,33 ¥ 3,67 % en moles y una re-
lacién en peso de vapor de agua/combustible de 0,50-0,52
aproiimadamente, cuande €l 5 % en peso de melaza en el ma—
terial de alimentaci¢n de la prucbz 5 se aumenta a % % en
peso en la prucba 6, la proporcién de hoilin de 3,71 & en
peso ein la prueba 5 se reduce a 2,69 % en peso en la pruche
6, aunque cl caudal de ox1oeno libre en la prueba 6

4482 SCFH, 126,82 ms/hore) es menor que el caudal de oxigeno
libre en la prueba 5 (4751 SCTH, 134,44 m3/hora). Adends,
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. bustible de 0,38, para producir una proporcién de hollin

12 _

los datos obtenidos en la pruebas 4, 5 y 6 demuestran que
tanto la relacién de oxigeno/ccmbustible.comb el consumo
de oxigeno libre disminuyen a medida que aﬁmenta la canti-
dad de melaza en la alimentacidn.

La eficacia del isobutiraldehido como aditivo orgidnico
oxigenado en comperacidén con la melaza de sorgo puede ser
demostrade por los datos de la Tebla I mediante una repré;
senacidn semilogaritmica que presenta "el porcentaje en peso
‘de oxigeno en el com}::us“ci‘ble"l (proporcionado por el isobu-
tiraldehide o por la melaza) en abeisas y "la relacién molg
cular GHA/hollin" en ordenadas. Las lineas rectas resulban-

tes indican que la relacidn CH4/hollin para cada materiel d

p3¢]

alimentacién aumenta exponencizlmente con el contenido en
oxlgeno del cbmbusfible. Las pruebas realizadas con una ali
méntacién forhada por melaéa y residuo de vacio a unz rele—
cién de vepor de ague/combustible ligeramente mayor, pre-
sentan una mayor relacidn CH47hollin para cuzalquier danti-
dad fija de oxigeno en la alimen%acién.
» EJEIPIO 3

Para demostrar todavia mas la relescién cnire la propor
cifén de hollin y el oxigeno combinadc en el combustible,
se in%roduoe'en un generador'de gas de sintesis Ciudo, Re=-
ducido de Celifornia normal a 1000 psig (f0,3 kg/cm2 neno-

nétricos) y con una relacidén en peso de vapor de agua/com-

de eproxinadsnente 3,0.5 en peéb (calculade sobre el car—

bono en la alimentacién) y 0,46 §5 en moles de metenos Cuen
do se éarga.isdbuiiraldshido'con CRC en una cantidad tal -
que el oxlgeno combinado en el material de alimentacidn es

slrededor de 7 % en peso, le prcporcidén de hollin en el gas




10

185

20

25

30

. Xximadamentes Analogamenté, se introduce Reslduo de Veclo

.y 0,71 % en moles de metano. Cuando se carga melaze de sor—
’ .

.en peso de oxlgeno, la proporcidn de hollin disminuye apro,

.del cerbono de la alimentaciéne. Por consigulente, en las

_condiciones descritas, la melaza es més efivaz que el IBA

- 13-

producido se reduce diez veces, hasta 0,30 % en peso apro-

normal en un generador de gas de sintesis que opera a
1000 psig (70,3 kg/cm2 manométricos) con una relescién en
peso “de vapor de agua/cimbustible de 0,55, para producir

ung proporeién de hollin de‘3,0»% en peso apriximadsmente

go con el residuo de vaclo en una centidad tal que el oxi-~

geno combinedo en la alimentacién es alrededor de 4,5 %

ximadamente diez veces hasta alrededor de 0,30 % en peso

Pars reducir la proporcidén de hollin.
ETHIEIO 4

"~ Puede producirse gas combustible mediante el procedi-
miento de nuestro invento en un gencrador de gas Go sinve-
sls operando con una relacién de H;0 a combustible de 0,4,
una presidén de 1640 psig (115,3 kg/cm? menométricos) apro-
ximadamente, una temperatura de unos 1800Q0F (98200) ¥y con |
wn materiel de alimentacidn constituido por una mezcla
50/50 en peso de fuel-oil peéado e IBA. Ia composicidn epro
ximada del gas producido, en>moles bor ciento, es lag slgule;
te: COp = 4,65 00 = 36,15 Hy = 34,03 CH, - 10,0 y H)0 = 6,2
El valor calorifico bruio del gas producido es glrededor de.
386 th/pi93 (3435 Kcalﬁn3)y si se desea puede ser aumenta-
do clcvendo la concentracidn de metano con gran poder calo=
rifico. Por ejemplo, puede ser expulsado el COy del gas pro
ducido vy extraida después le mezela de CO y CH4 comé gaé
con un poder calorifico de 480 th/pie3'(4271,9 Kcal/m3).

1§24
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tacidn para la sintesis del amoniaco. Ias plantas de lzva-

‘mente alrededor de 0,2 & 0,4 % del ges de sintesis crudo).

dos a la alimentacilén de un- generador de gas de gintesis

- 14

Forl H2 puro residual puede ser utilizado para la sintesis
de amoniaco o para hidrotratamiento. Alternativemente, si
el CO es gas de agua convertido prmméfo en COp y Hyy enton
ces puede obtenerse CH4 purac como ung corriente e hidrSge—
no puro como una segunda corriente,'&espu&s de expulsar

el COyne Q bien puede emplesrse nitrégeno liquido para el
enfrismiento criogénico on un sistems de lavado con nitrd-
geno en.el gque dicho producto gaseoso se separa en una co-
rriente congtituide esencialmente por metano con algo de
nitrégeno y CO y una segunda corriente constitulds por hi-

drégeno y nitrégeno, que puede ser utilizaedo como alimen—

do con nitrdgeno no recuperan la mezcla de nitrdgeno y me-

11
tano porgue su contenido en metano es insuficicnte (sola-

Ahors, sin embargo, con 10 moles por ciento ¢ mds de mete—
no cn el gas de sintesis, la mezcla de nitrdgeno-mctano cs
itil como gas combustible.

M resumen, le adicidn de aditivos orgénicos‘oxigenan

como se hg descrito en"los ejemplos anteriores da un gas
con proporéiones de hollin desusadamente bajas, gue requic-
re wa reduccién en el caudel de alimentacidén de oxigeno ig
bre para mantener :La‘proporcién de hollin deseada. EL menos
cgudal de oxigeﬁo produce una temperatura mas baja en el ged
ncradorAy un ccn{enido neyor de metzno en el gas de sintecis
Ademds, se puede producir gas combustible con uné concenira~
cién de meteno de 10 % en moles aproximadamente o mis. Por

lo ‘tanto, el efecto de lag adicidén de materiales orgdnices

oxigenados al material de alimontacién del gencrador cg

-
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, :,cidn de hollin y una relacién fija de vapor de agua/com-
“~| nustible. | | |

,“"3 FL procedlmlento del invento ha sido deserito en forma
| general y mediante ejemplos que hacen referencia a aditivos

‘orgdnicos oxigenados, materiales de alimentacidn hidrocar-
ded y con fines ilustrativos. Los expertos en la técnica de~
I materiales agul descritos sin apartarse del espiritu del

o inVQD.'bOo

' recaerid sobre las siguientes:

- 15-'

4

producir una temperatura de reaocidn més baja y un consumo

de oxigeno menor para nés metano g un nqul dado de produc—

bonedos, corrientes de gas efluente y otros varios materia-

les de composicidn particular, solamente para mayor cleri-

ducirén de lo que antecede gue pueden hacerse diversas nodis

ficaciones del procedimiento, materiales y cantidades de

En resumen, la Patente de Invencién que se solicita
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lde carbono y pequciias cantidades de metanc y hollin de car-

lentre 50 7 250 atmbsieras aproximadamcnte, uns relacidn

|ponderal de vapor de agua/combustible compreandids entre C,2

- | bre/carbono comprendida entre 0,5C0 y 1,20 aproximadamente

|y conteniendo dicho wnaterial orgdnico hidrocarbonsso oxi-

16 -

RELVINDICACIOIE

1. Un procedimiento para la prdduccidn de gas de sin-

tesis constituido priﬁcipalmente.por hidrégeno y mondxido

bono sin convertir, cuyo procedimiento consiste en hacer
reaccioner un materisl de alimentacién formado por ung mez-~
cle de un combustible carbonifero ¥ un material orgdnico
hidrocarbonos oxigenado suministrado en cantidad suficiente
pare proporcionsr un minimo de 0,5 % en peso de oxIgeno com=
binado en el material de alimentvacidn, en wna zcna de reac—
cidn 2 una temperatura compreindida spr:ximadamente entre

1700°F ¥ 2800°F (927°¢ ¥ 1538°C), una presién comprendida
v 1,0 aproximadanmente y una relacidn atdmica de oxigeno li-

genado de 5. a 60 % en peso aproximadaménte de oxigeno come
binado. . _ ’

2 Un procedimiento ségﬁn la Reivindicacidn 1, en el
que dicho material orginico hidrocafbonoso oxigenado se en-—
cuentra presente en 1a -alimentacién en una cantidad que os=
cila entre 5 y 80 % aproximedemente.

3« Un procedimiento para la prdduccién de gas de sinr
tesis y gas combustible que congiste en:

(1) hacer reaccionér un material de slimentacidn formes-
do por una mezcla de un copbustible carbonifero y.un materis
organico hidrocarbonoso oxigenado suministrado en cantidad
suficiente pere proporcionar un minimo de 0,5 % en pésd de

oxigeno combinado en el-materiel de alimentacidn, en una
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zona de reaccién a una temperaturs comprendida entre 1700°F|

¥ 2500°F (927°C y 1371°C), una presién comprendida entre
50 y'250 atmésferas aﬁroximadamepte; una relacién ponderal
de vapor de agua/bombustible_camprendida entre 0,2 y 1,0
eproximadamente y. una relacidén atomica de oxigeno libre/card
bono comprendida entre 0,50 y 1,00 aproximadamente, pars
producir una mezcla gascosa constitulda principalmente por
mondxido de carbono e hidrdégeno y conteniendo meteno en la”
proporéién de unos 10 moles por ciento o mds; y tratar la
mezcla gaseoss mediante una de las siguientes operaciones
adicionales (2) a (6) o una combinacidn féctible de dos o
més'de dichas operaciones;

(2) someter la mezcla gaseosa procedente de (1) a una
reacclén de transformacidn de ges de aéua con vapor de agua
& una temperatura comprendida abrsximadamente entre 350°F &
1050°F (177°C y 566°C) pare producir Hy, y C0p3 '

(3) separedo ¢l didxido de carbono de lg corriente de,
gas transformado procedente de (2);

(4) poner en contacto el gas residual procedente de
(3) con Ny 1{guido en una operacidn de lavado con nitrige-

nos;

(5) recupcrar wia primera corriente gaseosa constitulda

por CH4 ¥ conteniendo algo de Iy y’QO sin convertir proceé=
dente de (4); y .

(6) recupefar una segunda corriente gaseoss congtitulda
ror H, y N, procedente de (4) |

4 Un ﬁroeedimiento segln cualquiera de las Reivindi-
caclones 1 a 3, en el que el materiasl orgénico hidrocarbo-
noso oxigenado esté constitufdo por 1,0 a 20 % en peso ébpg

ximedamente de melaza y el combustible carbonifero estd
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i 8o oxigenado estd constituldo por 20 a 80 § en pesc aproxi=

- 18 ~

constituldo por fuel-oil pecaddse
5¢ Un procedimiento megln cualquiers de las Relvindice-

ciones 1 a 3, en el que ol material orgdnico hidrocarbono-

madanente de isobutireldehido y el combustible carbonifero
estd constituldo por fuel-oil pesado.

~6e Un procedimiento segin cualquiera de las Reivindice-
cionés 1 a 3, en el que dicho material de alimentacidn estd
formado por una mezcla de aproximadamente 15 a 40 partes en
peso de sgua, -5 a8 40 nartes en peso de melaza y 45 a 55 par~
tes en peso de cok de peurélbo pulverizado SeC0o.

7. Se reivindica por wUltimo, como objeto sobre el que
ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita: "UN
PROCEDIMIENTO %ARA LA FRODUCCION DE GAS DEASINTESIS";

Todo conforme quedavdescrito ¥ reivindicado en la pre--
sente memoria, que consta de dieciocho péginas mecaﬁografig

das.

o . . Madrid, 2 de abril de 1.969

BERNARDO UNGRIA
..+ .. PP -
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