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iZste inve nto se refiere 2 lz recuperacidn de

Gidxido de azufre = ardir de gesss aue contieren gl

cio productos utilizende una solucidn ceuosa de sulf £i
to de godio, litio o de berilig.

Seglin una prdotica exisdente, pucde recuperar
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se didxade de wzufre o partir de gamses gre eoatisnen gron~
des concentraciones del misme, por ejemplo de 5 & 20 por
ciente en peso de didxido de azufre, enfrisnde y depurando

el gas con agua, la cusl disuelve el didxido de azufre y

.

calentando & continvacidn lg sélucién resultante con el

fin de extraer el refeyido producto. Los goeses que contienen
tales cantidades de didxido Qe azufre pueden producirse, por
ejemplo, quemando con aire azufre o minerales metaliferos
que contengan azufre. Este procedimiento, =in embarge, re-—
quiere grandes cantidades dé agua ¥y combuziible y results

por consiguiente costoso toda vez que ls solubilidzd del a3

bxido de azufre en agua no es'muy elevadz y depcnde del por
centaje de didxido de azufre en log gases y la temperalura
del agua usada por absorcién.iPor 1o tanto, este procedimiep
to resulta por lo general inapropicdo para ser wtilizmado con
gases que contengan pequefias concentraciones de didxido aGe
azufre.

' ¥o obstente, el didzxido de azmufre s& encuentre en aan
tidades significetivas como constituyente dw muchos gases do
desecho tales come gases de fundicidn, gases procedentes de
instalaciones quimicas, Y gases de pira w horne procadentes
de hornos de incinerscidén de carbén tales como los Jue seo
usan en instalsaciones de energia eléctrica, sl bien su con-
centracidn en dichos gases es generalmente del orden de Epre
kimadamente 0,001.3 menos de aproximadamente 5 molas poY
ciento y con frecuencis es mencr de aproxivadamente C,5 wow-

les por ciento (elrededor de 4 por clento en peso). Por e

o]
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Plo, una instalacidn de energls eldctrica moderna de
, .

1,350.000 kw. de cepzecidad guemzre aproximadamente 15,000

toneladas de carbbn al dafa. fucho cerbdén contiena EDTONIING~

< B 2 b
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mafio utilizando tal carbén ascenderd emtonces aproximadamen
te a 1.000 toneladas por dia, awun cuande la concentracidn
de diéxido de azufre en los gases de incinerscidn puede ser
muy baja, por ejemplo del orden de 0,2 a 3 moles por ciento,
segun el contenido de azufre del carbdn.

Bste invento facilita la recupersaci del didxido de
azufre presente en pequeilas asi como en grandes concentra-
ciones en gases y efectila por ende una notable reduccidn en
la contaminacidn del aire por el didxido de aéufre, si bien
no se limita a tal estremo. Pueden extraerse de tales gnses
1mportantps centidades, por ejemplo superiores aproxinada-~
mente & wn 75 por ciento en peso, de 8idxido de azufre.

Aun cuéndo él presente invento serd descrito com re-—
ferencia al uso de sulfito sodico, se prevén asimismo el
uso de sulfito de litio para formar bisulfito de litio y el
uso de sulfito de berilio pars formar bisulfito de berilio.
De acuerdo con este invento, se hzce reaccioner didxido de
azufre contenido en el gas de desecho con sulfito sddico en
solucidn acuoss pera formsr una solucidn acucsa de sulfito
sddico y bisulfito sddico ¥ reducir sustancizlmente el con-
tenido de @idxido Ge azufre del g=s, por ejemplo a menos de
gproximedamente 0,02 moles por ciento en un gas de inciners
cidn que contenga mis de aproximng Gamente 0,2 moles por cier en

to. El sulfito sddico se sepera, por ejemplo se crisizliza,

¢ ! - . . .
¥ puede recuperarse, y la solucion de bisulfito sddico ce

’

caldea para producir sulfito sddico y didxido de azufre. Se

extrae el didxido de azufre y puede blen enfriarse y compri

mirse para proporcionar un producto ifquido o enviarse come
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co puede ser reciclado a la zonaz de resccicn en la cual se

absorbe el didxido de azufre adicional. Ias rescciones utl

lizadas en este invento comprende:

I. Na2303 + 802 + H20 . 3 ?HnH905

B 2Ha.H305 calor R 1\18.2505(c) + B50(g)+50,(8)

Para dar curso a la reaccidn I, debe mantencrse la tempera—

tura por encima de aquelle a la cuzl.el didxido de azufre

es absorbido por reacecidn con la solucidn acuosa de sulfito

sédicb; ¥ por debajo de lé'temyeratﬁra a la cual se descom-

pone el bisulfito sbédico o procede la reaceidn II, por ajem

« 2

te, En general, cuanto mas fria la solucidén de sulfito sddi-

s 2

co, mis ficilmente puede ser absorbido el didxido de azufre

- por la solucidn y reaccionar con sulfito sédico. Con goses

de incineracidn, no obstante, la temperatura de la solucidn
estard generalmente por encima de aproximadamente 32,2°ﬁ o

37,8°C aunque resultan apropiadas las tenperaturas ambientse.

.Con preferencia, la temperatura se mantiene por debajo de

aproximadamente 87,800, por ejemplo a aproximadementie 48,30
0 0 o,
a 82,2 -0 85,0 C, ya que por encima de cstos limites dz tor

peratura la reaccidn I comienza a retardarse a un purt

»

i

el

Pt

el cual el didxido de azufre no serd fdcilmente sbzorbide

« ¢ . . < . )
en solucion ya que la presidn parcisl del dibxido de azufre
se hace demasiado elevada.

La solucién resultante.de una reaceiln de una solu-

.cidn acuosa, de sulfito sédico y un gas de incinerscidn ixhe
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guientes:
leates poreentaje au rm%o
Generalmente Usualmente
Sulfato sddico 0a 10 1a 8
Bisulfito sddico 5a 35. 10 a 30
Sulfito sbdico 10 a 28 15 a 25
Agua resto resto

El daibxido de azufre se halla presente en forma qui-
micamente combinada, por ejemplo como bisulfito sdédico, que
puede considersrse un precursor de diéxidq de azufre en la
solucidn y se halla presente o en contacto con S0~ materig
les recuctores de presidn percizl por ejemplo, sales netali
cas, como s@leg metallodb alealinas, generalmente las sales
de sodio ta les como sulfito sédico no resceionado y sulfuto
sodico, producidaes por resceidn entre tridxzido de asufre y
sulfito sédico. La pureza del bisulfito sddico en contscso
con los SOz;m teriales reductores de presidn parcial es £e~
neralmente inferior aproxivademente a 60 % en peso sobre uns
base seca.

Segin una carecteristica ventajosa del presente inven
t0, se separen suficientes cantidades de Sogﬁnateriales re-

. . . f e
ductores de presidn parcial del bisulfito sddico para aumens

tar la presidn parcisl del didxzido de azufre en el bisulfito
sédico., Ia separacidn de los metericles reductores do prns idn
parcial-30, puede efectuarse por cuzlquier procedimiento anro
pisdo, por ejemplo extrayendo selectivamente el bisulfito sé-
dico de la solucidnm o extrayendo cualguiers de los nmaterisles
reductores de presidn paroiai—802 a partir de la soluciéﬁ.

‘La separzcidn se lleva a cabo con preferencia cristalizando
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:el sulfito sidico fuera de la solucidn y tratando ademés

(por ejemplo, simulteneamente, segln se muestra en ls figura
1) la solucidén de bisulfito sbdico de acuerdo con el invento

seglin se describe a continuacidn.

_Ia liberacidn de didxido de azufre a paftir de un
precuroor ta1 como bisulfito sodico depende de su presidn
percigl en determinadas condiciones) por ejemplo cuando en
asocizcidn con o sin otros meterizles que incluyen sales
tales como uulfato sddico que se hallan generalmente presen
tes en la solucidn resultante producida por reaccidn del.
gas de incineracidén que contiene diéxido-de azufre con la
solucidn zcuosa de sulfito sddico. La presidn parcisl del
didxido de azufre en su precursor en presencia de otros ma-
teriales, como por ejemplo sales de sodio, en el producto de
reaccién en solucidn en su punto de ebullicién en condicio-
nes de presidén normales es tan‘baja que no puede liberarse
de una menera factible. En céntraéte con esto, su presidn

parcial cuando el bisulfito sddico es en forma relativamen—

4te pura, por ejemplo una pureza mayor de apreximadamente 85

por ciento en peso sobre una base seca, es relativemente al-

ta. Se sumenta la pureza-del bisulfito sédico de acuerdo con
el presente invento generalmente mis de apfbximadamente 65
por ciento en peso, con preferencia més de aproximadamente
85 por ciento en peso.

La solueién de bisulfito sddico puede purificarse ven
tajoéamente mediante cristalizecidén de materiales reductores
de presidn parcial—SOz, por ejemplo sulfito sédico, & partir
de la solucidn. Ia cristalizecidén del sulfito sédico puede-
efectuarse utilizando procedimientos de cristalizacién 2pro-

plados por ejemplo supersaturando la eolucion medldnte cal~

deo en wm vacio o ventajosamente enfrlando la solucion acuosa

a——
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sulfito-bisulfito sddico a unsa temperaturs en la cual cris-

talize una parte importante del sulfito, por cjeﬁplo por de
bajo de aproximadamente 37,8°C o 43,300 en un  cristelizador
a vacio y por debajo de ap;oxim;damente 14300 en w1 evapora-
dor de efecto triple.

Puecde separarse el sulfito sddico cristalizado por
ejemplo mediaznte téenicas de sep:raclor tales como centrifu
gacidn o filtracidn, y se cszldea la solucidn de bisulfito
sbdico restante 2 la temperatura de descomposicion respecti
va ¥y en condiciones de pfesién ambiente} siendo estas tempe
raturas generzlmente mayores de aproximadamente 93,3°C Yy su
ficientes para descomponer el bisuwlfito sddico, por ejemplo’
superiores a los 110%¢ eproxirederente, y haste aproximadamen
e 31600, péro con preferencia por debajo de temperaturas a
las cuales se forman centidades importantes de sulfato sddi-
co, por ejemplo 20400, ¥ preferentemente por debajo de apro-
ximzdamente 14900, parz liberar diéxido de azufre y conver-
tir el bisulfito sbaico a sulfito sbdico que resulta iddneo
para nuevo uso. Los cristzles de sulfito sddico producidos
pueden disolverse de nuevo en aguz o la solucidn resultante
de la separdclon de didxido de azufre a partlr de la solu-
cidn de bisulfito sddico ¥ reciclarse a la zona de reaceidn.

De acuerdo con wnes forma ventajosa de realizacidn de
este invento, lz solueién de bisulfito sédico a.ﬁartir de la
cusl hen sido separados los cristales de sulfito sddico pue-
de calentarse para deecomnoner bisulfito sddico ¥y producir
didxido de azufre aunque puede recupersrse primero el bisul-
fito sbdico 2 partir de la solucién en forma cristaliza an~
tes del caldeo para proau01r el dloxldo de azufre. ASl pues

el blsulflto sddico puede ventaaoodmcnte calentarse en pre—
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sencie de ggua pura activar su descOnLy oziecidn ¥
didxido de azufre & temperzturas relat
ggua empleads puede ser ventajosament

liquido madre o blen ser aguz agrezad

Estas cantidades son al menos eproximadsmente de 0,01 por
clento en peso, generslmente de 1 a 99'por clento eun pesc ¥y
preferentemente de aproximadsmente 20 a 75 por ciento en pe
so basado en el bisulfito sbdico y ague.

E1l bisulfitc sédico en presencia de o en contacic con
egua se caldea a temperatura suficientes para profucir didul
do de azufre y temperaturas generhlmente de sproxinadanente

37,8 a 107, 2 ¢, con nrnferencla de sproximzdzmente 65,5 =a

107,2°C pueden usarse en condiciones de presidn ambisnte.

-

L]

Le descorxposicién del bisulfito solico en contactc

con agua puede llevarse & czho & presiones zmbientez o

('

ratmosféricas, por ejemplo de sproximadzmente 0 & 10,5 kz/
cmg, generalmente de aproximedemente 1,0 a 5,6 kg/cmz, sd
bien pueden emplearse vantajossmente temperaturas ambilente,

En wna modificacidn de este aspecto éel presente invento,

‘pueden emplearse presiones superatmosféricas cucndo el bisul

fito sédico se encuentra en solucidn acuoza paraz sumenter la

14
concentracidén de la solucidn a temperaturas ma

w
W
)
[63]
<
o
(o1}
0
H
O
4

ejemplo superiores aproximadamente a 110 C y hasta eproximz-~
damente 200,7 °¢ con un consi guiente aumento en ls presidn

'y . . .3 -~ s oas -
parcicl de didxido de azufre en el bisulfits sodico y un res]
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Dado que existe generalmente une pegqueila cantidad de

4

trioxido de azufre en los gases de desecho que contienen
diéxidb de azufre, se forma una pequefia cantidad de sulfato
sédicb que es periddicsmente eliminada. Por otra parte, pue
de hocerse reaccionar el oxigeno presente en los gases de
desecho con el sulfito sddico para producir sulfato sddico
adicional de modo que puede resultar deseadble afiadir un in-
hibidor de oxidacidn, por ejemplo agentes orgénicos tales
como hidroquinona, etc., a la solucidn de suifito sédico.

De acuerdo con el presente invento,_por cdnsiguiente,
una solucibn acuosa de’ sulfito sédico es alirentads a una zo-
na de reazccidén a través de la cual se hace pasar un gas que
contiene didxido de azufre. Esta solucidn se realza con bisul
fito sddico en la zona de reaccidn, y se extrae de esta
zona se crisbaliza sulfito sbédico a pertir del mismo, y en
una zona de'descomposicién. La verdadera extraccién de 802
del bisulfito y su conversién al sﬁlfito se realizs caléntgn
do la solucibén de bisulfito, por ejemplo bisulfito sbédico,
por  encima del punto de ebullicibdn del agua en la solucidn
¥ la temperatura de descomposicidn para eliminar importan-

tes cantida&es de agua y la mayor parte del 802.

El presente invento se comprendersd con mayor detalle
a partir de la siguiente descripcidn detallada del mismo al
ser considerzda juntemente con los planos anexos, en 1os cua
les:

la fig. 1 es unaesquems de fases del sistema para la
recuperacién de 802 de acuerdo con este invento;

. Ia fig. 2 ilustra en détalie uh reéctor apropiado ﬁa-

, e e
ra ser uszdo con la reaccion I; y
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la fig. 3 es una vista esquendticz de otre roacter.

Refiriéndonos ahors a la fig. 1, se introduce en el
reactor 10, a través de la linea 12, una corriente de gas
que contiene 305, por ejemplo gas de chimenea procedente de
una estacidn generadors a una temperztura aproximads de
14900, ¥y que contiene aprbximadamente ¢, 3 moley por ciento

de 502. El 302 es absorbido a ws températura aproximade 4

[5)

529¢ a partir del gas de chimenea en el reactor 10 mediznte
reaccidén con unz solucidn de sulfito acuosa a una temperzin
ra de aproximadamsente 38°C, éue contiene 72 por ciento en
peso de agua y 28 % en peso de sélidos de los cusles aproxi
medamente 60 % en peso es Na2303 ¥ aproximadamente 4 % en
peso es NaHSO3, que se¢ introduce en el reactor 10 a travis
de la 1linea 16. Se produce unz sclucidn acuosa de bisuwlfite
sédico con una temperatura de 6%,600 y que contiene 7C % en
peso de agua y 30 ¢ en peso de sdlidos de los cusles &proxi
madamente 40 ¢ en peso es Ha2803 ¥y éproximadamente GG.% en
peso es'NaHSO3. Se extrae la solucidn de bisulfito del el
tor 10 a través de lz linea 18 y el gas separado, & una tam
peratura aproximada de 65,600, se desecarga & través de la
1{nea 14. El gas de chimenea en la linea 12 puede hacerse
pasar en relacibn de trueque térmico a contracorriecnie con
el gas separado en el trocador térmico 20.

Bl reactor 10 es, por ejemplo, una columna disefiada
para contacto Iintimo de gas fluyente a contracorriente y eo

rrientes liquidas t21 como una torre stesteda o wnz torre
placas e .
de placas que contenga /borboteo o placas tamiz 102 tal cono

4]
n

se muestra en la fig. 2. La torre 100 de la figurs posae

o

cinco placas temiz 1022 a ¢ si biern, por supuecto, puede

usarse cualquier ndmero desezdo. Se introduce el gas de chl
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extraccidn completa de SOé. Ia torre 100 estd forrada y ais

3656021,

ﬁeneé en el interior de la torre 100 & través de le 1inea
106 a partir de la linea de es scape 104 y se¢ hace pasar hacia
arriba a través de las placas 102 a contracorriente con res-
pecto a la solucidn acuosa de quf"tO sddico que fluye en
sentido descendente. El gas separado es descargado desde el
punto deseado en la torre 100 a través dc las lineas 108a,
b;c,d, y/o e e introducido nusvamente en la linea 104 a
través de la linea 112 mediante el insuflador 110. Ia 1{nes
104 puede ser por ejemplo una linea de alimentacidn para
una pila de incineracidén. EI medidor 114 en la linca 106
puede usarse para regular ls introduccidn del gas de chime-
nea a través de la linea 106, si se desea, para ssegurar lz
lada. El1 vapor puede introcucirse en el intsrior de la cami
sa a través de la 1inez 118 para ayudsr a controlar la hem-
peratura de la solucion en la torre.

La solucidn en la zona de reaccidn, o sea en el reag
tor 10, se mantiene generalmente a una temporatura suficien
te para efectuar la reaccién I citade ¢ insuficisnte para
descomponer el bisulfito sddico producido en el mismo segun
la reaceidn II, es decir, por debajo de aproximademente 110°0,
Temperaturas de aproximadzmente 28°C a aproximadamente 82°C,
0 88°C resultan adecuadas pera la zone de reaceidn ye que por
encima de este.nive; se redﬁce el grede de reaceidn I vy el
didxido de azufre no se convierte fécilmente en solucidn.
Ademés, dado que se hace pasar hacia arriba el gas de escape
a contrégorriente con respecto a la solucidn zcuosa ds sulfi
to sddico, es deseable mantener la_temperatura de los gases
suficientemente elevada para que puedan eleverse en la rona

. F . .
de reaccion, por ejemplo aproximadaments 85°C¢
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El producto de la zonz de reaccidn es con pre*ercn-
cia una solucidn acuosa saturada de bisulfito sédico, ¥y
. Y : « 2 « 4 x
por consiguiente, la concentracion de la solucidn se mentig

ne deses blemenie jistamente por debzjo de la saturacion me-

diente la =dicidn de suficiente agua pars evitor la precipi

tacidn del sulfito sbédico. La cantided de sdélidos en la so-
lucidn de bisulfito acuoso variard segﬁn la temperatura pe-
aproximadamente a 65, 690 existirdn generalmnnue entre

aproximadsmente 25 y 35 % en peso de sélidos en la solucidn
de los cuales aproximadamente 50 a-T0 por ciento es bisulii
to sédico y 30 = 50 por ciento es bisulfito sédico. La soln
cidn de sulfito sédico introducida en le zonz de remecidn

es éon preferencia una corriente de reciclado y gencralioli-
te conticne 20 & 35 % en peso agroximadamente de sblidos ga

neralmente de los cuales apro rimademente mas de wn 5¢ ¢, ¥

v

I

con preferenciz mas de un 55 ¢, es sulfito sddico y el res~
to esencialmente bisulfito s0dico. Bsta corriente de reci-
clado es con preferencin una solucidn cesi éaturada da sul
fito sddico 7 se regula la temperstura para eviiar altsrar
los requerimientos del reactor 10;:La temperatura de lz co-
rriente de reciclado es tivicamente alrededor de 32 a 5200
Ia solueidn acuosa de bisulfito sddico retirada del
reactor 10 a través de la linea 18 es conducids a la zona
de desorpcidn pare eliminar el agua, eristalizar sulfito sé-
dlCO, ¥y retirar una porcidn del SO2. Lz zona de desorpeidn
puede ser por ejemplo un evaporador de triple efecto con
efectos V-1, V-2 y V=3, sezin se representa, cuyas tempera-
turas son controladas respectivemente por intercembladores
de calor 26, 28 y 30. la temperatura y tiempo de residencis

de la solucidn de bisulfito en la zconz de Gesorpeidn se con
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Strolan pava hervir el agua fuera de la solucidn y descome

poner parcialmente el bisulfito, por ejemplo entre aproxi-
madamente 100°C ¥y por debajo de la temperatura de descomposi
cién del bisulfito sédico, en particular aproximadamente
110°C'a 14900 en condiciones.superatmosféricas, por ejemplo
a presiones generalmente desde apréximadamente 0,35 a 3,5
ké;/cm2 o mas. La solucidn sulfifo-bisulfito en la 1fnea 18
se introduce en el efecto V-1 y pasa a través del intercam-
biador de ecalor 26 al separador 27'a una temperatura de
138°C y una presidn de 2,8 kg/bmz, en el'cuai se separan el

vapor de agua y cualquier 802 producido por la descomposi-

ci6n del bisulfito incorporado a partir de la solucidn sul-

fitoFsaturada. Los vapores se extraen.del separador 27 a
través de la linea 32 al intercambiador de calor 28 y se re
tira la solﬁcién saturada a través de la 1linea 27' al fil- .
tro de vapor giratorio 70 en el cual se separan los cfista—
les de sulfito séddico, se.lle#an por el conducto 72 al disol
Vedor 74 y Se disuelven en wna solucidn de sulfito

sbdico. Ia solucidn es reciclada segln se indiéa. El:
filtrado procedente del filtro 70, rico en bisulfito, se pa '
se a contimuacidn por la linea 76 a través.del intercambia-
dor de calor 28 de efecto V-2 al separador 29 a una tempera
tura de 124°¢ ¥y una presidn de 1,4 kg/bmz. El vapor cargado
de didxido de azufre procedente del intercambiador de calor
28.es conducido por la 1inea 78 a2l tambor de picado 80 en

el cual se extrae el didxido de azufre a travéds de la linea
82, se conduce el vapor de agua condensado resultante por ;a”
linea 84, al tanque disolvedor 74, se disuelve el sulfito
sédico cristalizado, y la solucidn resiltente s conducida

por la linea 86 a la linea de reciclado 56.
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Loé vapores son conducidos desde el separador 29 al
intercambiador de calor 30 = través de le 1inea 34. ILa sc-
lucidn procedente del efecto V-2 pasa del separzdor 29 a
través de la linea 29' al filtro de vapor giratorio 90 en
el cual se separasn los cristales de sulfito sédico, se con-
ducen por el conducto 92'51 Gleolvedor 94 y se disuslven en
la solueidn. Bl filtrado procedente ﬁei filtro 90 es condu-~
cido por la linea 96 al trocador térmico 30, en ¢l cual se
calienta. El vapor cargzdo de did xido e azufre es contuci-
do al tambor de picado 98 en el cuel se extrze el didxido de
azufre por 1la 1linea 50, se conduce el condensado resultonte
por la 1linea 52 al tanque disolvedor 94, se disuelve el sul-
fito sbédico cristalizado, ¥y se condvce la soluciln resultun-
te por la lfnea 54 a la linea de recilado 56.

La solucidn caldeada es c;nducida desde @l intercan-
biador de calor 30 al separador 31 de efecto V-3 o unc tein-
peratura de 11300 y una presidn de 0,7 kg/cmz. Se counduce
la soluéién saturada al filtro de vacio giraforid 5 por la
linea 31' en el cual se scparan los cristales de sulfito sd
dico, se conducen por el conducto 6 al disolvedor 68 y se 4i
suelven en la solueidn. El filtrado procedente del filtro 5y
una solucidn sulfito-bisulfito, es conducido por la linea 7
a le linea de reciclado 56. Se extrzen los vapores del sepaw
rador 31 a travéo e la 1inea 36 ¥y se llevan al condensador
60, se conduce el vepor cargado de didxide de azufre al tam
bor de picado 62 en el cual se extrae el did: tido de azuire
por la linea 64 y se combinz en iz lineas 65 con ¢l didxido
de azufre procedente de las lineas.50 y 82, ILa solucién re-
sultante es conducida por lé lineé 3-a1 tanoue disolvedor

68, disuelve cristeles de sulfito sddico, y se lleve la co-
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‘lucidn resaliznte por la 1fnea 2 a la 1fnez de reciclado

56. Los vapores extraidos de los efectos V-1 y V—E a través,
respectivamente, de las lineas 32 y 34, se-usan convenien~
temente para proporcionar_calor_para los trocadores térmi-
cos 28 y 30 de efectos V-2 y V-3, La cantidad de agus ex-
traida en los efectos es ia suficiente para proporcionar
una solucidn saturada de sulfito sddico. Si se desea, puede
uszrse el primer efecto V-1 pare extraer el agua producidn-
dose la descomposicidn principalmente en los Ultimos efec-
tos mediante control de la temperatura en los mismos. Por
ejemplo, la temperaturs del efecto V-1 puede maniencrse por
encime del punto de ebullicién del sgus en la solucién y
por debajo de la temperatura de descomposicidn, o sea 110%¢
¥ los efecto§ V-2 y V-3 pueden mzutenerse por encina de la
temperatura de descomposiciédn.

El primer efecto V-1 se hace funcionar generalnenve
a una presidn elevada ¥ a una tempefatura suficiente para
evaporar el agua y descomponer algo de bisulfito-éédico,
por ejempio hasta aproximadamente 10,5 kg/bme y 31600, pero
con preferencia temperaturas inferiores a las cuales se fox
man importantes cantidades de sulfeto dico, por ejemplo
204 C ¥y por debajo de presiones de aproximadamente 7,0 ka/
cm2. T{picemente, el primer separador de efecto funciona a
una temperatura ap:oximada'de 12100 2 17700 ¥ uné presidén
aﬁroximada de 2,1 a 4,9 kg/bm2, para producir ventsjdszmen~
te didxido de azufre con minimos requerimientos de vapor.
Cada efecto posterior puecde hacerse funcionar a ung presidn
aproximada de 1,4 kg/bm menos que gl efecto antoricr y @
temperaturas de descomposicidn correspondientes.

Bl 80, producide en los efectos V-1, V=2 y V-3 y com



10.

* 15.

20.

25.

30.

3850621

!LJqu
St
\\ 5w

él ll’? ;il,
binado en la linea 66 es pasado a través del zlszbique de

desecacidn 40 pars separsr SO, ¥y ezua; extreyéncdose el SO
No 2

en conjunto a través de la

f¢v]
(]
5
L
{0
B
N

gua por el fondo
a trayés de la linea 44 al_tanqge disolvedor 68. E1 802 en
la 1inea 42 es enfriado en el trocador térmico 43 y el S0,
1iquido es reciclado al slembigue 40 a través de la 1ines
45. E1 producto S0, es extraido a través de la linea 46.

Ia solucién extraide de la zons de desorpeidn
tras separacidn de 802 ¥y vapor de agua, o sez la solucidn
extraida a partir del seperador 31 a través de la linea 31
es uné solucidn acuosa de bisulfito sddico ¥y sulfito sdaico.
Segin se menciona anteriormeﬁte,-la'temperatura de la zona
de dOuOTPClOn es regulada con preferencia pera descongponer
bisulfito sddico en canticdad suficiente para recuperar apro
rimedsmente 50-70 %, en partiéular 60 %, del SO, de lz so-
lucidn de bisulfito en la linea 18, Ia solucidn de recicla
do es reciclade al reactor 10 & iravés de la linea.5é y tro
cador térmico 58 ¢ introducida en el reactor 10 a través de
la linea 16. Si se desez, ruede introducirse agus de compo-
sicidn, sulfito sddico, eic. en el tanque 68.

EJEMNPLO 1

El siguiente ejemplo, con referencia a la descripeidn

que antecede, ilustra con mayor cdetzlle el invento. Un gzs

de esczpe procedente de hornos Ge inciners cidn de carbdn usa

dos en una central eléctrica es depurazdo en unc torre de

absorcidn o reactor 10 con unz paste acucsz de sulfito sé-
dico que contiene inicislmente eproxiseadzmente 25 % en peso
de sblidos que inecluyen «p“ox1n@c_nenue 60 p de sulfito sé-
dlco, siendo el resto esenczclnente olsulxlto sédico. La

temperaturs de la solucLon extraids del reactor 10 ecs aprori
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medoscats de 6%,6°C. Ia composicidn tipice del gos Ge cmeo-
pe en mol por ciento es: didxido de azufre, 0,3; oxigeno,
3,4; didxido de cerbono, 14,2; nitrdgenc, 76,1; asua, 6,0;
y tidxido de azufre, 0,0003. Contiene asimismo aproxinada~
mente 97,2 miligremos de ceniza por cads 0,028 metros cttbi-
cos. Con un tiempo de r@éidencia de zproximadzmente 8 s 12
segundos por placa se extrae sproximadsmente 85 & del 50, a
partir del gas de escape. Lo solucidn extreids dz la torve
10 contiene eproximadamente 30 por ciento en peso de séii~

dos de los cuales aproximademente 60 § es bisulfite zddico.

Esta solucidn se caldea aproximadamente a.124°C en un Gvye~
porader de triple efecto durante un tiempo  de residengia 51
ficiente para descompdner-aproximadamente 6C % del bisulfi-
to sdédico ¥ 2 continuscidn se huce pasar la solucidn & un
tamque de retencidn. Se recog e el 50, desprendido en el evz
porador. La solucidén acuosa de sulfito zddico producids  en
el tanque de retencidn es reeciclada a lz torre de sbsorcidn.
En un aspecto preferido del presente invento, el jpre-
sente sistema es #entajésamente integradoe con wn sistema de
reaccibn que comprende una zona de pre-depuracidn pera ex-
tracr sélidos partlculados, por ejemplo ceniza, y solubles
en liquido, por ejenplo SO3, componentes en lcos gzses de
desecho, une zona de absorcidn o resccidn para extraer SOZ;
y una zona de arrastre de humedsd o transferencia, Un siste-
ma. de reaccidn de éste tipo se describe en uns solieifud
(ne ) depositeda juntamente com la presente & nom-
bre de Jack D. Terrena, Leo A. Niller y William D. ¥illis.
Una ilustracidn del presente invento intesrazdec con este sis-

tema se efectla con referencia a 1as figs. 1 ¥y 3 de los pla-

nos.
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Ref3 i didonos ahor Tige. 1 ¥y 3, unu corriente

1]

o

de gas que contiene didxido de zzufre, por ejemplo gases 4

escape procedentes de una estacidn generadora o gas

e

¢ desg
cho procedente de una plante industriel, por ejemplo unc fd
brica de dcido sulfﬁrico’o de'éluminic, ge introduce en el
reactor 10, que posee un difmetro interior de 762 milimetros,
construido de acero inoxidsble tipo 304 y con cualouier fo-

’

rro de material resistente a la corrosion 9 gue sea resisten
te contra el dcido sulfirico débil, por ejemplo fcerros de
plomo o resina sintética apropiada. El gas pesa a traviée de
la linea 12, que presenta un didmetro internc de 304 milime
tros. El reactor es de un largo de 6,3 meiros a partir de-
la linea B-B. Las cantidadss y grados facilitados a travds
de esta memoria se basan en un reactor que rposea estas dimep
siones para éiémetro interno, o seca 762 miiimetros o un drea
de seccidn transversal de eproximadcmente Cy441 metros cuaden
dos, y distancias entre componenies colocados en po. icidn en
el reazctor.

Sera evidente para los expertos en ¢l ramo que l1as

canti

“«

dades y proporeciones de los gases y liguidos utiliza--
dos variaridn segun el'tamaﬁo del rcacter utilizado y las dig
tancias entre componentes empleados en el reactor, si bien
puede hezcerse referenciz a éstos como equivalentes dentre de
los llmltes dbl 1nvento.

La concentraclon de didxido dec azufre en tales gases
es generalmente del orden de 0,007 2 msncs de aproximadamen
te 5 moles por ciento. Los gases de desecho pueden tombién
incluir é03, aungue la concentracién de SOﬁ voriaré segun
la fuente de suministro ds los gaees e inclu 0 temperatﬁras

de inclneracian uadda en ¢l trataniento, entre otros foctow
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res. Por lo regular no serd sproximadamente
0,01 moles por ciento del gas, estando normalmente comprei
dida en los limites de aproiimadamente 0,C0C1 2 0,01 moles
por ciento, por lo general la mayoria, por sjemplo mds de
aproximadamente 7C por ciénto,-del 503 en el ges se halla

presente como SO3 adsorbido en la superficie de sdlidos par

ticulados. Une caracteristica ventajosa particular propor=-
cionada por el pre-~depurador reside en su czpacidad para ex
traer cantidades minimas, por ejemplo de aproximadamecnte
0,00001 a menos de aproximadémente 0,005 moles por ciento,
de componentes solubles liquidos en la corriente de gas;
siendo esto particularmente Uil cuando el gas es tratado .
preliminermente por pre-escalpado segin se describe a conti
nvacidn y las cantidades residuales de SO3 en el zas suscep
tible de tratamiento en el preidepurador son rinimas.

La corriente de gases en la linea 12 se halla gene~
ralmente a una temperatura de hasta aproximadamente 427°C 2
menudo aproximadamente 65,6 a 316°C. Por ejeiplo, las co-
rrientes de gas gpropiadas para usc en este procedimiento
incluyen gases de escape procedentes de estaciones gencrado
ras que queman carbdén o aceite los cuales tipicamente poseen
una temperatura comprendida en los limites de 121° o 149° &
182° o 204°C, gases que emanan de plantas de dcido sulfiri~
co que t{picomente tienen una temperatura comprendida en los
1{mites de 65;6 -3 93,3°C_y gases procedentes de fundiciones
gue poseen una temperatura de hasta aproximedamente 42700.
Sin embargo, a temperaturas superiores 2 los 20400, puede
ser deseable enfriar el gas a una temperatura de aprcximada-
mente 107°C a 149°C, por ejemplo mediente enfriemiento por

aire ambiente, para evitar afectar deletérecmente al reactor,



10,

15.

20.

25.

30.

= 367321

-revealimiense raspectivo u operacidn de pre-depurzcidn, Si

los geses se hsllan aproximadzmente por debajo de aproximg
demente 65,600 puede ser deseable calenter el gas en la l1i-
nea 12 para ayuder a extraer el agua de la solucidn en el
reactor 10. Loz gases de éscape-tendrén generalmente unza by
medad relative de hasta aproximedemente 10 por ciento, de
ordinario de aproximadamente 1 a 7 por'ciento.

El didxido de azufre es absorbido a partir de la co~
rriente de gas en la zona 30 del reactor 10 por absorecidn =
través de reaccidn eonm una solueidn seuosa de sulfito sddi-
co pare producir una solucidn acuosz de bisulfito sédico, ¥y
los gases desprendidos son emitidos a través de la pila de
incineracidn 14.

Los gases, por cjemplo gases de escape cn esta ilas-
tracidn, intfoducidos 2 travéds de la lines 12 nasan poxr ¢
bajo del sombrerete 13 que se halla dispuesto por ensina dc
la abertura de entrada de la linea 12 al interior del ro
tor 10 y que se extiende en éste uns distancia suficiente
para prevenir que el agua o solucidn pase enfrente Gel ori-
ficio de entrada de la lines 12. Evita vento josamente la
oclusidén de la linea 12 por compeonentes tales como cenizs
recuperados del gas en la zona 20. E1 sombrerete 13 se¢ ex-
tiende hacia arriba en wn ligero dngulo haciendo que el 1i-
quido discurra de nuevo g la pared del reactor 10 ¥ en torno
a_la abertura ﬁe eﬁtrada de la linea 12 que se halla 2l mig-
mo nivel que la pared del reactor 10. #l dnsulo del sombro-
rete 13 es generalmente de aproximadamente 5 a 60 grados,
con preférencia aproximadamente 10 a 45 grados, y el sombre-
rets 13 posee un difmetro al menos izual 2l Gidmetro de la

abertura de entrada de la linea 12, por ejemplo un.didmetro
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interno de 304,7 milimetros. ILa pavél de mayor proyeccidn

vertical del sombrerete en la zoma 20 se halla locelizeda
a una distancia suficientemente clejada de la tobera 25 pa-
ra evitar la destruccidn del modelo de pulverizacidn pero
lo bastante cerca pars evitar una excesiva vaporizacidn del
vaho procedente de la pul%erizacién y peauefias zotas que
caen fuera del foco de emisidn y esta distaneia es general-
mente de aproximadsmente 127 a 1778 milimetros, preferénte-~
mente de aproximadamente 254 & 762 milimetros, por ejemplo
381 milimetros, en las disp031ciones aqui descritas. Cualw
quier liguido que descienda por la pared del reactor 10 ¢
golpee la superficie superior del sombrerete 13 es dGirigide
por tanto lejos de la sberturz de emfrada y a la pared dol
reactor 10 sin paser diréctamente enfrente de dicha sberiv-
!
ra.

E1l reactor 10, aunque ventajosanente repreaentzdc
como una sola vasija, inecluye tres zonas que, =i se degea,
pueden constituir unidades por separado. uutds zonas son
una zZona de pre-depura01on 20, wna zona de absorcidn o resg
¢idn 30, y una zonz de arrastre de humedad o transferencia
40.

primer

Los gases de desecho que penetran/en el reactor 10
pasan primero a través de la zona de pre-depuracidén 20 don-
de componentes sél@dos parficulados, por ejempld ceniza, ¥
cbmponentes solubles en agua, por ejemplo 803, hicdrocarbu-
ros incluidos metano, etano, propano, etc. en el gas son
selectiavemente extraidos del gas que contiene 50,, extra-
yéndose a su vez selectivmuente,gl 502 del gas en la zons
30. Como quiers que una meyoris del 503 en gl Zas es gencral

2

mente absorbido cn la superficie de los sdlidos contenidos
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en el gas, sc retira por lo comin tres ls extrazceidn de las

particulas sdlidas. Los sélidos, por ejemplo polveo, er los

gases son por lo general materiales no reaccionados, por

ejemplo ceniza producidz por la instzlacidn quimica, o com-
ponentes no combustibles del combustible.

La composicidn quimice de la 2eniza varie, por supueg
to, a tenor del combustibvle particular que se quema, pero de

ordinario se compone hasta wn limite considersble de siiic

()

b)

alimina y hierro, con ctros éxidos metdlicos tales como 4xi

-‘

dOo de manganeso y vanadio, frecueni emenﬁe prezentes en ‘e~

nores cantidades. Oiros sdlidos parviculzdos suspendidos

- que nueden hallarse presentes en los gases de desecho incly

yen, por ejemplo, esferas de carbdn huecszs perticulzdas qua
se encuentrap en perticular en gases procedentes de queouadg
res de acelte y que, come la ceniza, contisnen cantidades
significativas de 505 absorbido. El %amafio de particula ds
los sélidos suspendidos encdntrados en los gases de desecho
puede ser entre aproximada mente 0,5 2 50 nicras, si bien
pueden ser mucho mayores, aungue el almero predominznte de
las particulas se extiende hasta aproximadzrmente 10 micras

oy L]

Los sdlidos que descargan en los gases pueden hallar

se comprendidos en los limites aeproximados de 0,648 miligra

‘mos a 3,8 gremos por cada 0,028 metros cibices de gas, por

ejemplo, ¥y nara gases de es cape 03 fén por lo genersl de
64,8 a 643 miligremos por cada 0,028 metros clbicos. Si 1o
carga de s6lidos del ges es muy elevada, por ejemplo gque con
tenga por lo general mds de aproximadarente 64,8, por ejer.-

plo de aproximademente 64,8 a 645 miligramos de s8lido por

-

-radora, que de ordinario posee de aproximad: emente T, 7 2
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I~ 1
253,2 pitizeemos de sélido por csda 0,028 mptroq-oubicou,
y perticularmente si contiene particulas de gran tamailo,
por ejemplo con su dimensién mayor de sproximedamente 1,53
milimetros, puede ser deseable proceder al pre-escalpado

M

5. del gas, por ejemplo en un precipitador eléetrico o sepers
@or Cyclone (no representado) antes de introducir el gas en
la 1inea 12. Generalmente de aproximadsmente 80 a 90 por
ciento de los solidos particulados pueden exiracrse medier
.te pre-escalpado con un separador Cyclone y una meyor cantli

10. dad con un precipitador eléctrico, el cuzl no obsitante o8

(0]
£

més costoso que el separador. Una caracteristica ventejo
" particular sportade por €l pre-depurador reside en su capa-

cidad para extraer sustanciaslmente incluso cantidades nini-

(o]

mas, por ejemplo de 0,064 hasta aproxinadﬁﬁonﬁe 64,8 miligea

15. mos por cada 0,028 metros cublcos de gas, de sblides parti-

el

culados gque no son eliminados por el uso de un separador o
precipitador eldeotrico ¥y a menos que sean eliminzdos afecta
rian deletéreamente al °1stc.u, por otra parte, log s01idos
son eficazmente eliminados y con un miniuo coste.

20. Se introduce agua de lavado per medio Ge la linza 24
a la seccidn inferior del reactor 10 y se Gescargs hacia
arriba en forma de una fina pulverizacién a través de tobe-~
ras de pulverizacidn 25 que poseen un orificio generalmente
suficiente pgra préporcionér 0,37 litros por minuto (TP}

25, por 56,6 metros eﬁbicoé por rinuto (MCH) e gas y que produ
cen pulverizacién en un arco generalmente'dé aproxinedenen~
te 10 a 1259, por ejemplo 750, con gotas de un tamafio gene~i
ralmente comprendido entre 200 N 800 m1cr“v, ventajoaamente
para extraer particulados de un tvmauc hasta uprQXLnauumente'

30. 60 micras. Lo temperatura del llqulao depurador, por ejemplo,
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dos, por ejemplo gas o liguido, dispuestz en sentido sensi-

agua,'es,gén@ralmente de aﬁroximaééméﬂoﬁ 10 2 49°C, con pre
ferencia de gproximadamente 21 a 32°C. Situada genereliente
de 101,6 a 457,2 milimetros, por ejomplo aproximadamente
228,6 milimetros, por encima de las toberas 25 se encuentra
una unidad seflalizadora de incidencia permesble a los £1di-
,
blemente horizontal, que dispone de une superficie extensi-
?a poco continua. Se compone venitajosamente de columnas o
elenentos ftubulares que forman un soporie &e bandeja 2 modo
de reticula 15, con preferencia formado de un metal expandi
do, por ejermplo actero inoxidable. Hetenido por el soporis
15 se encuentra el materizl de relleno 22 compuesto de apro
ximadamente tres capas de componentes de rellieno ne porecsos
dispuestos a} azar, como por ejemplc anillos Razchig, juntas
Intalox O berl, con preferencié de composicidn cerdmican, pre
sentando los componentes individuales una mayor dimensidn
generalmente alrededor de 6,35 a 86,9 milimetros, por ejen-
plo 38,i'mi1imetros, N forﬁando-un' colurna de relleno geng
ralmente de aproximademente 38,1 a 139,7 miliretros de sltu
ra, y ventzjosamente de 76,2 a 101,4 milimesros de alture,
pesando generalmente de aproximadamente 13,5 a 26,0 kg por

cada 0,028 metros clbicos y teniendo generalmente un espa-~

- ¢io libre de sproximadaments 50 a 90 por ciento.

uenun se 1nalca en el pleno, las toberas de pulveri~-
zacidn 25 se hallan colocadas en posicidn suficientenente
ro, o . 4
proximz sl soporte 15 para disponer una pulverizacion de
agua a una velocidad superficiel suficiente para superar la

grevedad, estsbleccer y humectar l& sunerficie de la unidad

sefielizadorsa, genera_me 1te de anroxlmad°mﬂntu 2 a 20 FF3,

-por ejemplo aproximsdemente 5 FPS. ul agua alecanza, 88 PO~

ne en contacto y moja el soporte de columnz y la cepa d¢ ma
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Earial de raileno retenido en lz misma, -y cae hacla abajo
en forma de grandes gotas arréstrando consigo componentes
s6lidos particulados y 803 los cuales son retirados de'la
corriente de gas. La pulverizuacidn de agus atrapa las par-
ticulas sdlidas de mayor tamafio y las hace caer fuera de
la corriente de gas en tanto disuelve parcizlmente 803 S0~
luble en agua en la corriente de gas y, a medida que el gas
de desecho pasa a través del material de incidencia sustan.
clalmente la totalidad, per ejemplo al mencs aproximademen-
te 90 por ciento, de los pequeiios solidos y SO3 que quedan
en el gas y que golpean y se adhieren a las zonas humecta—
das del materizl incidente, formaﬁdo gotas que awmentan nas
ta un punto en que superan la fuerza de gravedad y adhn sidn
a la superficie del material y caen o son eliminadas de di-
cho material!por ei chorro deiagua. Generzlmente pueden ex-
traerse del gas mds de un 95 ¢ en peso, por sjemplo mis de
un 99 por cienfo, de los sdlidos particulados. En pardiculsr

es deseable la extrzceidn de SO3 toda vez que en este siste-

me produce sulfeto sddico que afecta delctéreamente la recu

peracidn de S0, por ejemplo consumiendo sulfito sédico que
de otro modo seria consumido por SO0,.

Los gases de desecho que penetran en la columna a tra
vés de la 1lines 12 prosiguen en direccidn ascendente a tra-
vés del soporte 15 y el relleno 22. Con preferencia se pone
el gas en contacto con, el 1iquido conduciendo ambos concu-
rréntemente a una unidad de incidencia permesmble 2 los flii
dos, por ejemplo gas o 1liguido; conduciéndose el gas a di-
che unidad a una velocidad superficial suficiente en el mo-

mento de contacto con la misma para penetrar y pasar a tra-

-vés de ella en presencia de un liguido que es conducido a
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dicha unided a una velocidzd superficia

tenidos en el gas al 1liquido el establecer conticio con lao

momento de cbnfécto con la misma para hutectarla e insufi-
ciente para penetrarla en cantidades sustanciales. General-
mente, la velocidad del gas a la unidad de incidencia es su
ficiente para que una cantidaé predominante, por ejemplo al
menos 60 ¢ en volumen ¥y con preferencizc de sproxinadaments
90 a 100 ¢ en volimen, penctre 7 pase & través de dicha uni
dad. Generslmente, la velocidsd superficial del gfas en el
momento de contacto con la unidad se hellz comprendida en
los 1limites eproximados de 2 a 15 FPS Yy cén preferencis - d=
aprozlmacamcnte T a 12 FP3, por ejemplo G FPS,
Ia velocidad superficisl del 1iqﬁido en el momento
Ge contacto con la unidad de incidencis es generalmente de
aproximadamente 2 a 15 FPS y con prefercneia de aproximsdo-
i
mente 5 a 10'FPS; por ejemplo 8 FPS, Lz cantidad de liguido
erpleads es suficiente para efectuar la transferencis do
componentes sdlidos particulzdos o solubles en liguido con-
o
unidad de'incidencia y esto dependeri de lz cantidad de com
ponentes s0lidos particulzdos o solublesz en liguico coute-
nidos en el gas, generzlmente la centidsd de liguico oscila

ré de aproximedamente 3,037 a 3,7 LE.I por 56,6 LCl de gzs

~que contenga aproximadamente 32,4 milizremos a 1,94 granos

por cada 0,028 metros cﬁbi¢os de componentes sdlidos perti-~
culzdos y suficiente para disolver los componentes solublies
4 ¢ ’ - - P 4 4
en ligquido en el gas. La caida de presion Gel gas a través
del’ relleno 22 oscilard por lo general ¢z aproximzdamente
6,35.a 12,7, por ejemplo 10,16 milinetros de zgua o 56,6

MCOM de gas. Ademds, se evitan sustanciales detcnciones in-

tersticizles de 1fquido en el rellenc.
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EL 1dguido smpleado puede ser cuslguier liquido apro
piado que sea quimicemente inérte con respecto a la unided
de incidencia y que no afecte deletéreamente la transferen—
cia de masa, en particular cuando se trata de transferencic
masive de componentes no sdélidos, el 1iguido es preferéntc-
mente uno que también disuelva y elimine selectivamente los
componentes no sbélidos. Por ejemplo, puede cmplearse agua
para, selectiva y simulténeamente, extraer sélidos particuv-
1ados y SO3 de una corriente Ge ges. Los sdlidos suspendi-
dos presentes en los gases, incicden sobre, y son aprisicus-
dos, por la superficie himeds préﬁentada por el soporte 15.
Y la capa de material de reilenq'22. Estoéréélidos son eli=-
minados del relleno y soporte por el agua de lavado gastads
que cae hacia abajo, la cual ha sido detenidc y rechazzda
por la unidad sefializadora de ;incidencia., El ague de lavado
gastada, que contiene sdlidos extrafdos y tridxidc de mzufrs
absorbido, cae por la fuerza de grévedad por los lados en.
forma de embudo del fondo de recogide 17 de la columnz 1€
y fuera de la linea respectiva de descarga 26. Una carzcte—
ristica importsnte es la coloca cidn es posicidn de une super
ficie tal como el fondo de recogida 17 em una relezcidn de
recepcidn de gotas con respecto a lz unidzd dh incidencia
para recibir las gotes que caen fuers de diche unidad y ex~
traerlas de la zona 20 entes de que se preduxca la eveporas=
cidén sustancial de las gotas y vor ende imposivilitar csen-
dialmente el retcrno de éomponenﬁes sélidos perticulades,
por ejemplo ceniza, o solubles en liguido, por ejemplc SO3,
a la unidad de incidencie por medio de los gases de entbrade.

Refiriéndonos a la fig. 3, la distsncia entre los puntos

_a-a en esta ilustracidn es de 1,8 metros y la superficie 17
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se pcoyeotﬁ hacia abajo en'un.éﬁgulo de 60° con respecto
a le abertura de salida 26. De este modo se extreen los
s6lidos suspendidos y el tridxido de azufre de los gasés

de desecho antes de que éstos se pongan en contacto con la
solucidn de absorcidn quimica. Si se desea, el agua de de-
puracidn gastada, que puede tener con frecuenciz un pH apro
ximado de- 2 a 4, segin la centided de tridxido de azufre
contenida en los gases de desecho, puede ser tratada para
separacidn y recuperacidén de los sdlidos, por ejemplo ceni.
za, ¥y el dcido sulfirico. Una ceracterimtica cltemente ven
tajosa de este disposicidn de prefdepuracién es la de que
pueden usarse reducidos voltmenes de zgua pera humechar la
unidad Ge inecidencia, un extremo particularmente atractivo
toda vez que la cantidad de aguz contenida en el presente
sistema puede afecfar la eficscia total del procedimientoe.
Por consiguiente, es desesble utilizer sélamente una canii
dad de agua suficiente para estzblecer contacto con, humec-
far, y caer de la superficie de la unidad de incidenciza y
recoger los materiales sélidos particulados y 5Cy. General-
mente se usa menos de aproximadamente 0,37 LPY de aguz, con
preferencia aproximadsmente 0,037 a C,259 LI, por ejemplo
0,185 LPM, por 56,6 MCM de gases. Utilizando esta disposi-
cién de pre-depuracidn, es posible controlar. cualquier au-
mento en la humedad de los'gases que paszn a través del
pre-depurador 20 generalmente a no mas de 8 a 10 &, con
preferencia 2 %, y el descenszo de temperatura a trovés del
pre~depurador es generalmente menor de &proximademente 15,6
°C, con preferencia menor Ge aproximadsmente 109C.

Se ha comprobado que el uso del apérato depuradcr

‘aqul descrito y representado en los planos, particularmente
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er la Tiz. 3, vroporciona, ademds de un descenso de toupe-

ratura extremademente reducido y minimo aumentc de la hume

dad relativa del gas a través de la zona de depurzeidn,

particularmente cuando se tratan gases a temperaturss has-
ta de 260°C, une unidad sorprendentemente exenta ds dificul
tades de astascamiento. Si se desea, no obstante, tarmbién
puede disponerse en el aparato de depuracidn ura semunds
unided de pulverizacidn 27 situade por encime de lz unidad
de incidencia que puede ser zctivada peridcdicamente mediar

te el dispositivo aceionador 29, un control Ge descenso de
présién, por ejemplo aproximadzmente cada_S g 16 horas du-
rante un periodc de 1 a 3 minutos, pera dirigir una pulve-
rizacidn descendente sobre dicha unidad y de ezte modo re~
gar el material de relleno y facilitar un funcicnamiento
continuo. |

El absorbedor o zonz de reaceidn 30, sezlin se mues-

tra, se halla ventzjosamente disefiada para intimo coniasto

¢e corrientes concurréntemente fluyentes de gas y liquido,

aun cuendo puede disellarse si se desea para flujo concurren
te. Segin se representa, la seccidn absorbedora se hella
ilustrada con dos bandejas tamiz dispuestas en posicicn
sensiblemente horizontzl, por ejemplo que pueden ser de un
tipo convencional. Asimismo pueden uwtilizarse bandejas cas-—
quete de borboteo. Se hacen pasar los gases a truvés del
reactor 10 a una velocid@d superficiel suficicnte pzra nane
tener el liquido en las bendejas de contazcto respectivas
pero no tan grande que expulsen el liguido fuera del resc-
tor. Las velocidades cuperf¢01a*e medias'caracteristicas

-

de los gases a través de la seccidn de absorcidn 30 del
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0,45 metros nor segundo y ventajosameute de aprovimadeomente

0,6 a 2,55 metros por segundo. Se introduce la solucidn

de sulfito sddico en el interior del reactor 10 a iravés de
la linea 16, generslmente en un grado aproximado de 0,37 é
1,48 a2 7,40 LPM, con preferencia de aproximadamente 7,4 2
29,6 LPM, por cada 56,6 MCK de gas, y la solucidn de bhisul~
fito sddico es extraide a través de la linea 18. Sulfito sg
dico, generalmente de aproximademente 40 a 60 ¢ en peso, por
ejemplo 50 %, de la solucidn total que ha de introducirse,
se conduce desde le linea 16 a travds de la 1linea 16'*! ¥y
1inea 44'-de transferencia 40, descrita mds edelante, para
caer sobre la superficie de la bhandsja 32 y discurrir de-
la bandeja 32 a la bandeja 34. Puede agreganrse si sc dsses
solucién adipional a través de la linea 16'., El sulfito sé-
dico reacciona con el didxido de azufre en los gases que
pasan a través de las bandejas tamiz produciendo una solu-
cidn acuosa de sulfito sddico y bisulfitc sdédico que passa
de la ﬁandeja 34 a2l interior de 1z base de fecoSiéa Feruwzda
por el defleotor proyectado hacia abajo 36 a partir del cucl
es retirada a través de la linea 18. Bl contenido en didxi~
do de azufre del gas se reduce sensibvlemente, por ejemplo,
a menos de aproximademente 0,02 moles por ciento en un gas
de inc1nera01on que contcnaa mds de aproximadsmente 0,2 mo-
les por czento.

La solucion de sulfito sbdico es también ventajosa-
mente pulverizada contra lg parte inferior de las bandejas
32 y 34 mediante elementos pulverizadores 38. Estos se ha-
Jlan localizsdos generalmente dg aproximadsmente 101,4 a
457,2 milimetros, por ejemﬁlo 228,6 miliwe%fos, dz sus hane

dejas respectivas. La velocidad del. liguide e suficieonte
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“cantidad suficiente de solucidn es pulverizade en direccif
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lucidn Se bisuvlfl

o]

l.!c
<

para superar la gravedad. o
sédico se forma sobre las bandejas, el agua es éeparada de
la solucidn por los gases de escape calientes que tiende =
supersaturar la solucidn ¥ criqtalizar el pirosulfito 36”1
co y ocluir las bandejes. La solucidn de sulfito sddico
procedente de la linea 16 es pasada a los elementos pulve-
rizadores a través de la 1inea 16''. Ias pulverizaciones
se dirigen contra la parte inferior de las bendejas donde
los gases de escape calientes estseblecen primero contacto
con éstas, ya gque en este punto se produce la mayor parte

-

de la evaporacidn de agua y, por ende, cristalizacidn. Ung

I

-

y

Ak

[}

ascendente contra la rarte inferior o superficie de contac-

to de las bandejas para mantener los sblidos disueltos en
1

la solucién sobre las mismas, en particular en la superfi-

cie en la cual inciden los gases de escape y de este wmodo

disponer ventajosamente el funcionamiento continuwo del pro-

cediniento. Es conveniente mantener la cantidad de solucidn

que pasa a los elementos de pulverizacidn lo mds baja posi~

[

ble y generalmente la cantidad de solucidn es menor 3 apr
v O

|

ximadamente 0,37 & 1,48 LPM por 5,65 LCM. Cuanto mds eleva-
da es la temperatura de los gases de desecho, mayor es la
proporeidn de alimentacién de solucidn requerida con resspeg
to a los elementos pulverizadores 38. Por'ejempio, ccn ga-
ses que penetren en el reactor -12,2 a 149°C, aproximadamen
te 0,37 a 0,74 LPN por 56,6 MCM de gas resulta apropiada.
Se hace pasar la soluecidn de sulfite sddico & través
de la seccidn de absorcidn 30 en cantidad sgfiqiente para

reaccionar con el didzido de azufre en el gas de esczpe, es

¥

decir, para absorber el didxido de azufre en la solucidn
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wroduelr bisvlfito sdédico. Generalmente estas son cantide~

des estequiométricas. Iz solucidn de sulfito sbédico intbro~
ducida en la zona dc reaccidn es con prefercnciz wna co-
rriente de reciclado y puede contener una cantidad suficien
te de un inhibidor de oxiﬁaeiéﬁ, por ejemplo hidroguinona,
por ejemplo aproximadamente 0,001 a C,1 por ciento, para
inhibir la oxidacidn del ién de sulfito. Ie temperatura de
esta corriente se controla para evitar la alteracidn en
cuanto a los requerimientos del reactor 10. La velocidad

de flujo de la solucidn en la zona de absorcidn 30 se man-

tiene normslmente suficientemente rdpida, y el tiempo de

residencia de la solucidn en la zona de absorcidn lo basimn

te corto para que no se planteen problemas de cristalizacién
en la citadafzona de absorcidén. Ia velocidad de flujo de 1a
solucidn dependeréd de la temperatura del gas, la cantidad
de S0, contenida en el gas, la temperaturzs y concentracidn

. L, ) .. . _se nellerd
de la soluecion de sulfito sodico, si bien de ordinaric/ com

prendida en los 1limites de 0,37 a 74 LPM, con prcferencia
de aproxiﬁadamente 7,9 a2 29,6 IPH por 56,6 NMCI de gas.

Bl producto de la zona de reaccidn es extraido por
1a 1inea 18 y puede tratarse ventajoszmente de acuerdo con
el procedimiento descrito anteriormente en relacidn con la
fig. 1 de los planos.

Los gases de escape separados en el reactor 10 pasan
desde la zona de ébsorcién o reaccidn 30 & lz zone de arrag
tre de humedad o transferenciz 40 que incluys un drea de
contacto de malla tejida., El decenso de presidn del gas o
través de la zona 30 oscilard por lo general de aproximadi-
mente 38,1 a 114,3 por ejemplo 63,5 nilimetros, de'agua 2
56,6 MCi-de gas. La malla tejida 42 es un material quinmica-

-
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por ejemplo acero inoxideble 304, y similar en estructura

¥ aspecto a la lana de acero; se muestra en la fig, 3 rete

nida sobre un soporte de columna 43. la solucidn de sulfito

sdaico procedente e la linea 16 pasa a través de la linea

16''" y las lineas 44' y 46' a las toberas 44 y 46, respec~

tivamente, situadas generslmente de sproximaedamente 101,4

a 457,2 milimetros, por ejemplo 228,56 milimetros, las cuales
pulverizaen continuamente la solucidn sobre la malls tejida
42.desde lados opuestos de la unidad, 0 sea partes superior
e inferior, para ventajosamente evitar prpblemas de atascos
nmiento y mentener una operacidn continua. La zona de trans—
ferencis 40 sirve para extraer gotas de solucidn de los ga-
ses existentes a partir del reactor 10 y por ende limitar
las pérdides quimicas. La goté puede presentsr formas ligui

da o sélida del producto de reaccidn generalmente bastante

pequefias, por ejemplo de aproximademente 1 a 100 micras de

tamafio, de modo que puede»éer sustentada en la velocidad del
flujo de gas ascendente, normalmente entre aproximadamente
0,6 a 2,1 metros por segundo. Se comprobé sorprendentencnte
que cuando el materiesl de contacto de referencis ers de una

estructurz a modo de mella tejida, podian emplearse ventajo

- semente pequeilas cantidades de solucidn. Ko obsztantc, pusde

emplearse wn materizl que proporcione una gran cantidad de
superficie de confacto y.una superficie de contacto alta-
mente regable, por ejemplo anillos Raschig, pero reguieren
mayores cantidades, por ejemplo 55,5 LPH de solucidn. 21
grueso de la zona de transferencia_40, por ejemplo aproxi-
madamente 25,4 a 101,6 nilimetros, es suficiente pare ox-

traer las gotas de los gases de salida pero ne fan grande
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‘como pera crear una gran pérdida de presidn, y el flujo de

gas & través de la zona de trensferencis 40 tiene luzar por
debdajo del punto en el cuzl serian nuevemente arrastradas
las gotas a partir de la zona de contacto. La calda méxira
de presidn descable se halla gener slmente comprendids en
los limites aproximados.de 6,3 a 12,7 milimetros de agua, ¥
tipicamente, velocidades de gas Ge aprbximadamente 0,6 a
1,8 metros por segundo resultan =zpropiadas. Generaslmente, se
aflade solucidn a la zona de transferencia en centidad sufi-
ciente para evitar el atascamiento en dicha zona e insuli-
ciente para arrastrar los gases existentes. Esta disposicidn
de transferencia es altamente eficaz y solo requisre gl uso
de pequeiias cantidades de solucidn. Por ejemplo, gensrzlmen
te alrededor:de 2 a 5 o 6, con preferencia eproximadomsnte
11,1 a 129,5, o 14,8 LPX de solucidn por 56,6 MON de fiunjo
de gas resultz adecuado, dividiéndose con preferenciz igual
mente entre las toberas 44 y 46. Lz centidad de aolu idn.
usada éisminuiré al disminuir la concentracidn de la solu~
cibn y es deseable mantener el flujo lo nés bajo posible.
Lz zons de transferencia 40 funciocna también para elininar
las Wltimas trazas de diowido de zzufre contenidas en los
gases existentes. Por ejemplo, dicha wmona de transferencia
normalmente extrae un 1 a 2 mol % adicional del didxido de
azufre total en lqs gases'de desecho entrantes.
' BJEMPIO II

Se sigue esencizlmente el mismo procedimiento utili-
zado en el Ejemplo I excepto que el ges de escepe es irata-
do en lss condiciones y parémetros expuestos en la descrip-

cidn anterior con referenciz a las figs. 1 y 3 de los plaw-
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citaedos con referencia a los planos. El ges de escape
es tratado oreliminarmente en un precipitador eléetri
¢o psra reducir la ceniza de aproximademente 97,2 a
19.44 miligramos por cada 0,028 metros cibicos, ¥
conducido a la zona de pre-depuracién 20 en la cual
se exirae esencialmente la totalidad de la ceniza
y 303 en tanto desciende la temperaturas del gas de
1499 a 1242, y aumenta su humedad relative de abroxi
mademente 6 a 8 por ciento. Iuego se sigue esencial-
mente el mismo procedimiento usado en el Ejemplo I
para completar el tratamiento.

EJEHFLCS IIT Y IV

Se sigue ecencialmente el mismo procedimiento

e

utilizado en el Ejemplo I excepto que se usa sulfi-
to de litio en lugar de sulfito sédico vpara el Ejem
plo III y se usa sulfito de verilio en luger de sul
fito sbdico para el Ejemplo IV.
NOTA
Descrita suficientemente la neturaleza del in-

vento, asi como la manera de realizarlo en la précti

-ca, debe hacerse constar que las disposiciones ante-

riormente indicadas, son suscentibles de modifieeceio
nes ce detalle en cuento no alterea su principio fun
demental. También se hace constar que el invento co-
rresponde o una solicitud de Batente, presentada en
Canedd, con fecha ¥ de noviembre de 1968, bajo el
mimero 34 756, zcogiéndose por lo tento s 1los bene-
ficios que conceden los Convenios Internacionales en
vigor, siendo lo que constituye la ezencia del refe-

rido invento y por lo ¢ue se scolicita Potente de In-
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vencidn por 20 afios en Espafla, sobre: PROCEDINIENTO
PARA TA SEFARACION LE DIOXIDO DE AZUFRE DE UN GAS
QUE IO CONTIEWE, cezracterizdndose por lo siguiente:
l2,.~ Procedimiento vara la separacidh de didxido
de azufre de un ges gue lo contiene, mediznte contac
to de dicho gas con una solucidn acuoca alicorbente
de sulfito de sodio, litio o berilio, a una temvera-
tura suficiente para vroducir una solucibén acuosa que
contiene una mezcla de sulfito sin reszccionar y el
bisulfito correspondiente, y descomposicidn del bi-
sulfito vara libersr el didxido de azufre absorbido,
caracterizado porque comvrende (a) separar el sulfi-
to disuelto de dicha solucidén que contiene bisulfito
por cristalizacidn u otros medios, tal como por ex-
traccidn celectiva del sulfi%o de la solucién, con
lo cuzl se separa dicho sulfito del citzdo bisulfito

en solucidn; (b) descomponer dicho bisulfito, simud.-

~tdneamente con la etapa:(a) o después de ella, bajo

condicicnes de temperatura, presién y tiempo de resi-

dencia suficlentes para convertir el bisulfito a diéxi
do de azufre gaseoso, agaa y el sulfito corresponbien

te; {c) separar el vapor de didxido de azufre prqduqi

do en la etapa (b); y (8) reciclar el sulfito separa-

do en la etapva (2) y el producido cn la etapa (b) a la
etapa de absorcibén de didxido de azufre.

28.- Procedimiento segun la reivindicacidn 1, carec

terizado poraue el sulfito es sulfito sddico.

38.- Procedimiento segin la reivindicacidn 1, ca-
racterizado porque les etenas (a) y (b) se realizen

simulténeamente sometiendo la solueidn acuosa que con
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tiene disulfito a descomposicidn con el fin de promover
simulténeamente tres efectos: (i) descomposicidn del
disulfito a didxido de azufre, agua y el sulfito co-
rresnondiente, (ii) evaporscidén del egua y didxido de azu
5. fre y (iii) cristalizecidn del sulfito en la solucidn.
48,- Procedimiento segin la reivindicacién 1, cz
racterizado pvorque la etapa de absoreidn de didxido de
azufre se realiza a una temperstura inferior a 1102 ¢
aproximadamente y la conversién del bisulfito a diébxi
10. do de azufre gaseoso, agua y el sulfito correspondien
te se reéliza a'una temperstura de hasta 149¢ C apro-
xinadamente.
58.- Procedimiento segun la reivindicacidn 4, ca-
' racterigzado porque la coaversidn del bisulfito a dio-
15. xido de azufre gaseoso, aguaiy el sulfito corresvon-
diente, se realiga bajo presidn superatmosférica a una
temperatura de 110 a 1492 C soroximedamente.
68.~- Procedimiento segun cuzlauiera de las rei~
vindicaciones anteriores caracteriéa&o porque compren
20. de separar el sulfito cristalizaﬁo de su licor madre
disolver dicho sulfito separado en agua y recicler la
solucidn resultante @ la etapa de absorcidn de didxi-
do de azufre.
78.- Procedimiento segin la reivindicscién 6, ca-
25, racterizado porque comprende descomponer el licor ma-
dre separado bajo condiciones de temverstura, presidn
y tiempo de residencia suficientes vara convertir el
bicsulfito existente en el mismo a2 didxido de azufre
gaseoso, agua, y el sulfito correspondiente, separer

30. este Ultimo didxido de azufre, disolver dichs sulfito
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separado en agué ¥ reciclar la solucidn resultante a
la etepa de absorcidn de dibxido ée azufre.

88.- Procedimiento segfn cualquiera de las reivin
dicaciones anteriores, ceracterizado porgue el gas con
tienen 0,001 a 5 moles % aproximademente de didxido
de azufre, la solucidn acuosa absortente contiene de
25 a 35 % en peso aproximademente de s6lidos de los
cuzles mas Gel 55% en peso avroximesdemente es sulfito
y contiene también un inhibidor de oxidacién vpara
inhibir la reaccidn de oxigeno con el sulfito para
produecir el sulfato correspondiente.

8.~ Procedimicnto geglin cuelouiera de las reivin
dicaciones anteriores,_caracterigado porgque la solu-~
cibn acuose que contiene bisulfito rroduciéa en la
etzpa de absorcidn de didxido de arufre, tiene un con
tenido en sélidos del 25 al 35% en peso.

10&,~ Procedimiento segin cusloulerz de les rci-
vindicaciones enteriores caracterizado porque cl bi-
sulfito.constituye del 50 al 70 % en peso del conte-
nido en sélidos de la solucidn acuosa gque contienc bi-
sulfito producida en la eltana de absorcidn de didxido
de agufre,

112.- Procedimiento segin la reivindicacidn 1, co
racterizado porgue le zona de reaceidn incluye al me-
nos una bandeja de contzcto abiertz, permeasble a loas
fluidos, de tipo de retencidn de licuido, la solucidn
de sulfito sbédico es conducidz a través de la bandeje,
el gas es conducido en una direccidn generalmente as-
cendente en la zona de resecidn s la bandeja de coatac

t0 & una velocidad superficisl suficiente en el momene
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to de contacto con la bandeja ﬁara mantener la solu-
cién sobre ésta e insuficiente para arrastrar canti-
dades custanciales de la solucidn, la superficie de
la bandeja con la que primero entren en contacto los
gases esipulverizada con la solucidn en cantidad sufi
ciente para sustancialmente mantener sales sobre la
superficie de la bandeja en solucidn.

128.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 11,
caracterizado porcue el grado de flujo de la solucidn
de sulfito sédico a través de la zona de resccidn es
aproximedamente de 0,37 a 74 litros por minuto por 56,6
metros clbicos por minuto de gas, de la cual aproxima~
gamente 0,37 a 1,48.1@3593 por minuto por 56,6 metros
clbicos por minuto se pulveriza contra la superficie
de la bandeja, la temperatura de la zona de reaccidn
es inferior avroximadamente a 1102 C y la velocicad
superficial del gas a través de la zona de absoreidn

es surverior aproximadamente a 0,45 metros por segun-

fol]
[o]

.

132.- Procedimiento segin la reivindicacidn 1,

. caracterizado porcue el gas contiene SO2 después del

contacto con la solucidn acuosa de sulfito sodico es
confucido a una gzona de tratamiento que contiene un
matcrial de contacto de malla tejida = una velocidad
de flujo de gas suficiente para venetrar en el lado
receptor de gas de dicho material, traspasarlo, y ra
sar fuera de un lado emisor de gas del material, e
insuficiente para srrastrar gsolucidn, se pulveriza
el material de ccontecto de mella tejida sobre un la-

do recepltor de gas y un lado emisor de gas con uns
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" solucidn de lavado en cantidad suficiente para humectar

el material de contacto, prevenir el atascamiento, y
extraer del SO gas pobre y al menos una parte del aié-
xido de azufrezque queda en el ges.

148 ,= Procedimiento segin la reivindicacifon 13,
caractefizado porque la solucidn de lavado es una solu
cién acuosa del sulfito sdédico apropiada para ser usa-
da en la zona de reaccidn y el procedimiento inecluye
recuperar la solucidn acuosa que contiene el didxido
de azufre extraido y el material arrastrado y condu=
cir la soluciédn acuosa recuperada a la zona de reac-
cifn, y el flujo de gas a través de la zona de trata—
miento es aproximadamente de 0,6 a 2,1 meiros por secgun
do y el gas pobre de SO0 contiene gotas arrastradas
de apréximadamente la iOO micras de tamafio,

158, Procedimiento segin la reivindicacidn 1,
caracterizado porque el gas contiene tridxido de azu~
fre ademds de SO0 , y el gas s¢ trata preliminarmente
pars seﬁarar delzmismo el tridéxido de azufre antes
de poner en contacto el gas con la solucidén acuosa
absorbente de sulfito sddico.

168,~ Procedimlento segin la reivindicacién(l5,
caracterizado porque la separacidén del tfidxido de
azufre del gas en tratsmiento se realiza conduciene

do el gas hacia arriba en una zonz de separacidén ha~

cia 2rriba en una zona de separacidn hacia un blanco

de incidencia permeable a los fluidos, dispuesto horji

zontalmente, que tienen una superficie discontinus;
conduciendo un liquido acuoso hacia arriba en la zo~

ns 6e separacidén hacia dicho blsnco, concurrentemen=



ta con liche gas para contactar y humectar la superfi-
cie inferior de dicho blenco, sirviendo la cantidad
de dicho lfquido parz disolver el tridxido de azufre del
gas; pasando dicho gas a través de dicho blanco para
5e proporcionar un gas efluente de dicho blenco de cdnte-
nido rebzjado en tridxido de azufre; separando el li-
quido que contiene tridxido de azufre de la sub-super
ficie de dicho blanco; y exirayendo de dicha zona de
separacidén el liquido que contiene tridxido de azufre
10, separado. |
172,~ Procedimiento segin la reivindicacién 16,
caracterizado porque el gas en tratamiento conticne
también contaminantes sélidos particulados & el pro-
ceso comprende la separacidén de los contaminantes
15, sélidos particulados del gas en mezela con el tridxdie=
do de azufre que es separado de los mismos en la zo-
na de separacidn, estando presentes los contaminane
tes sélidos en el gas en tratamiento en una cantidad
de 0,0022 a 136,8 g/m® del gas, y el didxido de azu~
20, fre estd presente en una cantidad de 0,0001 a 0,1
moles %.
188,~ Procedimiento segin la reivindicacién 17,
caracterizado porque los contaminantes sélidos inclu
yen cenizas volantes, el gas se trata preliminarmern-
25, te cn una operaciép de escalpado peré separar una
cantidsd sustancial de los contaminantes sélidos an
tes de introducirse a la zona de separaeidn, el gas
introducido en la zona de separacién contiene de
1,14 a 68,4 g de los conteminantes sélidos por m3

30. del gas, el liguido acuoso es agua y se conduce al
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blanco en una cantidad de 0,0378 a 3,78 1. por minuto
por 500 m  por minutc del gas y suficiente para for
mar gotitas que contienen contaminantes sobre la sub-
superficie del blanco, cuyas gotitas caen desde el
blanco y son seporadas de la zona de separacién an-
tes de gue pueds ocurrir la vaporizacidn sustancial
de las gotitas, el agua estd a una Htemperatura de
10 a 48,92 C, el gas estd a una temperatura de 65,6
a 3162 C y tiene una humedad relativa hasta el 10%,
Y el ague se conduce al blanco en forma de una pul
verizacidn por mediospulveriaciores situados a
10-45 cm por debajo del blanco que impulsan a8l agua
hacia el blanco a una velocidad suficiente para con~
tactar y humectar la sub-superficie del blanco, pero
insuficiente para pen;%;;r en dicho blanco ern una can
tidad sustancial | '

192,~ Procedimiento segin la reivindicacién 18,

caracterizado porque el taponamiento de la entrada

 de gas a la zona de separacién, medisnte la deposi-

cidn en'la entrada de contaminantes sélidos separa-

~ dos de la corriente de gas, se alivia introducienw

do el gas a la zona de separacidén por via de una tu-
beria de entrada que sobresale en la zona en un 4n-
gulo agcendente de 5 g 60¢ aproximadamente por enciw
ma de la horizontal y que termina en un punto de la
zone de separaciéﬁ que Se encuentra por. 1o menos
a 25,4 mm gproximadamente fuera de la pared vértin
cal de la zona. |

20.~ Procedimienlo para la seperacidn de didxie

do de azufre de un gas que lo contiens, tal y como

Sl
31
u’:{




queda sustarcislmente descrito en el presente Memo--
ria.

Esta Memoria consta de 43 hojas escritas a mé=
quina por una sola cara.
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