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Memoria descriptiva {

| L

para solicitar PASENTE  DE  INVINGION por 20 afios |
| |

i

.a nombre de VESTINGHOUSE ELLCIRIC CORPORATION

gentidad | decroweRahdged norteamericana

‘con domicilio en 3 Gatewny Center, 2ittoburgh, Ponsllvenis,
' ivtados Unldes de Andrica

por: "UN PRUCEDIMIENTO PARA CONVERTIR HEXAVLUORURG IE URA-
| NIO 7N DIOXIDO DE URANIO DE GRADG CERAMICO DE ALTA
CALIDAD" (Clase Internacionsl CO1g)
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'vo de didxido de uranio de calided cerdmica, Ids partl -
.cularmente, se reflere a la convereidén de hexafluoruro de
%uranio en didxido de uranio por un procedimiocnto continuo

ique implica wna instalacién de lecho fluidizado.

1o utilizacidén del didxido de wranio como com =!

¥

‘bustible en reactores nucleares estd aumenindo debido a

‘sus ventajoses propiedndes fisicase y quinicas, tales cono

‘su comportamiento inerte frente a los medios de enfrig -
miento, estabilidad frente a las radiaciones, ¥y retencidn
‘satisfactoria de los gases de desintegracién. Estas pro-

pledades hacen que el didxido de uranio sea my adecuado

ipara su wtilizaclén, tanto en forma compacta como de dige

?pcrsién. El didxido de uranio es rolativaente féeil de
;preparar y de moldear en forma deseadas, y eo susceptible
:de ro-elaboracién quimica después de la irradiacién. Con
Eel crocimionto del campo Jde la energia nuclear, 1los meno-
;res costes de preparacidén son un incentivo pds pera la
iaplicaeién ulterior del éxido de uranio como material com

‘bustible,

igte invencidn se refiere s la produccidn de pol

}
1
|

|
|
|

|

1
i
3
'

i
i
i

|
H

i
H
i

iy S

Un procedimiento empleado generalmente para la |

. conversidén de hexafluoruro de uranio en didxido de uranios

‘4ol como se describe en la Patente de los Lstados Unddos
Néme 3.160.471, implice fundamentalmente etapaa de preci-

'pitacién acuosa, filtracidn, secado, calcinacién y reduc—,

cién'

Ia mayoria de los procedimientos acuosos, no ubé

t
t

|
i
1
1

s
!

;tante, no permiten controlar las condiciones del procadi-g

: |
‘miento lo suficiente para permitir la formacién de un pOlT

vo de didxido de uranio que posea la combinacidén deseada

t
1

i
i
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iae alta calidad, en un lecho fluidizado, caracterizado

de uniformidad y aptitud para la sinterizacidén. Ia mayo-
ria de los métodos comocidos para la produccidn de polvos

de didxide de uwranioc no hen logrado un producto sélido pod

| TOS0 que pusda sinterizarse fdicilmente a fin de converw
%tiree en ung mas@ de alta densidad, y aquellos que propor
icionarion productos de alta calidad f4cilmente sinterize-
ibles han resultado ser muy costosos.

i De scuerdo con lo anterior, el objeto general
§de ¢ste invencidén es proporecionar un procedinlento econd-
;mico para la produccidén de polvos de diffido de uranio a

.partir de UFg , en el cual las condiciones para la conver

Esién del hexefluoruro de uranio se controlan fdcilmente
;para producir un polvo de didxido de wranio de grado cerd~
gmico, de calidad uniforme.

? Tenlendo presente este objeto, la presente in =
gvencﬁén consiste en un procedimliento para convertir hexa-
Efluoruro de uranio en didxido de uranio de grado cerdmico
Epor el hecho dz que el hexafluoruro de uranio, vapor de
jagua e hidrdgeno en la proporcidn de 1 mol: 2 2 & moles:
fl & 8 moles, se introducen ern wn primer reactor fluidiza-
fdo y se calientan a une temperatura comprendida entre
;4759 y 600%2C, con lo que se forman productos de reaccidn |
?intgrmgdios entre los que se incluyen U°2F2 ¥y 0308, los
:cuales se llevan a un segundo lecho fluldizado y se ca-
ilientan & una temperatura comprendida entre 5502 y 6502C,

i

formdndose partfcules finas de didxido de nranio de gredo:

?cerémico.

Bl procedimiento de la presente invencidén impli
ce fundamentalmente las siguientes reaccioness Hexafluoruro

i
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|

|

\de uranio geseoso, vapor de acma, e hidrdgeno, se intro-
i&ucen en un primer resctor de lecho fluidizado en el cual
i

i tienen lugar, s temperaturas comprendidas entre 4752 y

{
:600¢C, las siguientes reaccloness
i

UFg + 20,0 ——2 U02F2 + 4HF (1)

1

300,F, + 3H,0 - > Us0g + 6HF + ]/202 (g)
UO,Ffp + H, 5 U0, + 2HF (3) |

|
|
|

El intervolo de 4752 a €002C es critico para
'obtener un polvo de UO, cerdmicamente activo al finalizari

‘el procedimiento.

Tos tres compuestos de dxido de wianio de estas

iprimcras reacciones se llevan luego & un segundo reactor
%de lecho Ffluidizedo en el cual, en presencia de vapor de ;
Eagu& e hidrégeno, a ‘emperaturas comprendidas entre 5402 ‘
.y 6509C se producen las regcclones (2) y (3), asi como la
_siguiente reaccldén adicional:

U308 + 28, —>3U0; 4 28,0 (4)

i

'Io reacclén (4) pucde tener lugar en proporeién limitads

éen el primer reactor. In las reacclones del seg.ndo le= ;
‘ cho fluidizado predominan (2), (3) y (4), dando por resul%
gtado una produccidn pricticamente - stequiométrica de uo, i
a partir del UF,, en forza de part{cules de hasta 1000 %
gmicras de didmetro zproximademente, que tienen una densi~
dad a granel aproximada de 3 grames por cc y uua superfi~é

fcie BET comprendida entre 1 y 2 n? por gramo pare la frqg%

. cién comprendida entre 250 y 354 micras ( es decir, las

.partfculas que pasen por un tawiz de 354 micras de abertufa
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‘milares en los dibujos.

étor de lecho fluidizado representado por 10 se uilliliza en
éserie con un segundo reactor de lecho fluidizado represen
§tado por 12, reactores que se designan como reactor primg

frio y secundario, respectivamente. Los reactores 10y

pero son retenidas sobre un tamiz de 250 micras). EL ene

payo BET ee un procedimiento normelizado basado en la adw

;sorcién de nitrdégeno pars medir la superficie de los pol-
gvos.
f En el primer lecho fluidizado, las reacclones

gae producen con la méxima eficiencis a te:peraturas com-
gprendidas entre 5252 y 5902C, correspondliendo la tempera-
?tura Sptima a unos 550%C, mientras que en el segundo le =
‘cho fluidizado la reaccidn mis eficlente se produce entre

%5759 y 6252C, siendo la temperatura Jptima de 6002C apro-

ximadamente. g

Ie invencién resultard mds fdcilmente comprenai;
ble a partir de la descripeidn que sigue de una realiza ~j
;cién preferida de la misma, y que se represente, unica -

‘mente a modo de o jemplo, en los dibujos que se adjuntan,

ien los cualest
j la Mgura 1 es una vista esquemdtice de un par
:de reactores de lecho fluidizado para la prdctica de la

invencién por un procedimiento, y
§ Ia Pigura 2 os una viste esquemdtica de los reag

‘tores utilizados para la préctica de la invencidy por un
Sprocedimiento alternativo,
{

Los nimeros idénticos corresponden & partes si-

Como se¢ muestra en la Figure 1, un primer reacw

12 sox cuerpos tubulares que poseen ejes verticales y prg!
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%38, y el reactor 12 catd provisto de un conductor de sali»

'del reactor primario 10 se introducen en el reactor secun

fdario 12,

- porcién inferior 18 del reactor.

i
i
;
i
1
!

éferiblemente tienen porciones superiores 14 y 16 que son

}maJores que las porciones inferiores 18 y 20. Iaes porcig
;nes inferiores 18 y 20 estdn alojadas dentro de medios de
jcalentamiento como =nor ejemplo elementos de calentamlento
?por resiotenclas eldctricas 22 y recintos 24. Ios extre-
;mos superiores de los reactores 10 y 12 se cierran median
(te cubiertas 26 y 28, respectivemente, y los exiremos in-
iferiores entdn cerrados por cubliertas 30 y 32, respecti-

{

Svamente, cubiertas que estdin montadas de unas manera ade-—

cuada a fin de que puedan retirarse, i

En el reactor 10 se dispone una entrada 34 para)
la introdueeién de vapor e hidrdgeno preculentudos, en el;
extremo inferior de la porcién inferior 18. De una manera

'

=sim:i.lar se dispone una entrada 36 para la introduceidn de;

l

‘vapor e hidrdgeno precalentados en el reactor 12 en ol ex~
tremo inferior de la porcidn inferior 20. Ademds, el reaez

;tor 10 estd provisto de un conducto de sglida de productoa

?da 4C. Como se representa esquemdticamente mediante la
1fnea 42, el conducto 38 se prolonea hasta la poreidn su-

‘perior 16 del reactor 12, donde los productos de reaccidn

i

El hexafluoruvro de uranio (UFG), gue es gaseoaoz

“se introduce en el reactor primario 10 & través de un cog?
- ducto 44 cuye porci’n superior estéd provista de une boqq;k
1la distribuidora de gas 46 para introducir el UEs en la E

1
1

Un conducto 48 se extiende desde el extremo su=;

., perior del reactor primario a la poreidn sﬁparior 16 del %

|
-6 = f
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- 54 para separer lag particulas 5dlidas finas de le reac-

' nes de acuerdo con las ecuaciones (1), (2), (3), ¥ (4)

| existe un lecho inmiclal 58 compuesto Ge una mezcle de par

- td soportado por ura place de distribucidn perforada 60
'y alcanza un nivel superior, en estado fluidizado, que lle
~ ga& cerca del extremo superior de la poreidn inferior 16

| del reactor.

reactor secundario, pora conducir los zases calientes y
transferir las partfculas Lines elutriadas de los produc-
tog del reactor desde el rezctor primario al reactor se-
cundario. PFuede disponerse un separador de cieldn 50 en
¢l extremo inferior del conductor 48 dentro de la poreidn
superior 14 del reactor, para separar las particulas mds
crueses de productos de la reaccidn de las particulas méds
finas, 188 cuales pasan & lo largo del conducto 48. Ias
partfculas wds gruesas retornan desde el separador 50 &
lu porcidn imfericr 18 del reactor por un conducto 52,

En ls percidn superior de reactor 16 del reac -

tor secunderio 12 estd dispuesta ung pluralidad de filtrom

cidn de los gases de reaccidn, gases que se cxpulsan del |
H

reactor 12 mediente medios de conduccién de calide 56, asf
i
|
como los sdlidos arrastrados por los geses transporiados

por el conducto 48 desde el reactor 10,

Er =1 reactor primario 10 tienen lugar reaccio-

arriba indicedas, seazin las cunles el hexafluoruro de ursa
nio gaseoso introducide por la boquilla 46 reacciona con!
i
cantidades controladas de hidrdgeno y vapo: de agua intrg

|

ducides por el conductor 34, Para iniclar la reaccidn

l
tfoulas de fluoruro de uranilo y éxidos de uranic que es=

Ia termperatura dextro de la poreién inferior 18
!
i
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~te entre 10 ¥y 1000 micras.

luel reactor se mantienc aproximsdamente entre 4754 ¥ 60024

¢

LO° »roductos de reaccidn setén constituidos por una nez=-
¥

cla de U02, U02F ’ U308, fluorurce de hidrdgeno gaseoso
(ZF), v posiblemente pequefias contidades de U03 ¥ UF4,
gademés de vepor de agua ¢ hidrdzeno.

pror cada mol de hexafluorurce de uranio intro-

' ducido en el priver reactor 10, se ubilizan aproximadamens
i !
ite de 2 o 8 moles de vapor de Bgua, ¥y aprorimedemente de |

1 a 8 moles de hidrdmeno, siendo las proporciones preferi-

aau de 2 & 5,0 molsc aproximecamente de vepor de ague y de

a 6 moles aproxinmcdamente de hidrdgeno. El vapor de ag&a

™

:y el hidrézeno se introducen a una {emperatura de 55020

raproximadancnte.

3 Una pequefia proporeidn del producto que tiene un

1
1
1
H
|
I
H

. tamaiio de pertfcula de 40 micras sproximademente e inferig

-

iros, es arrastrada dsl reactor con el gas de salida a lo
:largo del conducto 48 haste el reactor ao undario 12. la
¢&onica de elwtriacién limita la scumulacidn en el lecho
de estas pequeiins partf{culas, wirimizendo asi los proble-
‘mas de canslizacidén y de mglomeracidn que puedan produciz
' ge. Ia separacién de osta porcidn del producto del gae

i
|
i
i
)
?
=
}
de palica se comsisve normalmenie por medio de lom filirog
i

de metal poroso 54 § altermativamente en un reciplente de‘

. I
* Filtracién separado ( no representade), Usa corriente com

-~

. u ) . !
tinua de los producton adlico. de la reaccién se separa

& p {

- del lecho fluldizodo por sedimentucién y sale del reactor.

primario 10 por el conducto 38, estando conotituida por

) i
- narticulas que tlenen un tamalio comprendido gproximadamelis

Fn la norcidn superior 14 del reactor prizario
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16 existe una mozola fntima de vepor de ague hidrégeno, y
fluorure de hidrdégenc (HF) Junto con una parte de las par
t{culas mis finas de los productos de la reaccidn, mezcla
que cale del reactor 10 por el conducto 48.

Los pracuctos sélidos de la resccldén, que tienen

un tamefio comprendido aproximdamente entre 10 y 1000 mi -

jeras, despus de salir del reactor primerio 1C por el cop
fducto 38 entran en el reactor secundario 12 por la ‘tube-
%ia 42, 108 productos pueden transportarse neumédticamente
&.e.ﬁ., mediante el uso de gas de oallda del reactor pri-
#aric, 0 por cuslquier otro medio de transporte tal como

‘transportadores mecdnicos. En el reactor primario tiene

1ugar ung reaccidn del producto sdlido URg pricticamente ;
;completa, tal que sélo alrededor de 0,01% en peso del uraq
nlo ewbd en forma de UF, ein reaccionsr. No cbetante, la |
:cunver31on en U02 es incompleta en estas condiciones, por
lo que se requieren reaccidn y purificaseidn ulteriores.,

‘ En el reactor secundaric 12 los productos se con
Qierten casi por com.leto en el producto final deseado, es
aecir, en diéxiuo de uranio (U0,)s Para dicha finelidad, .
po: cadu mol de uranio en forma de VO F, 3y U 08 se introw-
ﬁucen en el reactor mecundario 12 aproximadamente 4 a 10

Polea de vapor de agua y 2 & 6 moles de hidrdgeno, por el

bonducto 36, Una vez que han entrado en el reactor 12,

1as particulas de UOgFa y U3°8 forman unlecho 62 que se

distribuye por toda la porcidén inferior 20, descansando
Eobre une placa soporte perforade 64,
g Ln el segundo reactor existen mejores condicione

i
de reaccidn debido a que 1la mayor parte del fluoruro de

T - mu—

ha eliminado en el primer reactor., El 002F2 y el U3°8
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reaceion.n con el vapor ¥ el hidrdzeno pure formur un grém-

ro de hidrégeno gaseoco y vapor de agua. ILas narticulas |

;de aidxido de uranio se depositan en ol czirenc inferior

édel reacior secundsilc 12, entran luwegc cn el conducto
sallda 40 y se recogen en ui reccptdculo adezuado (no

representaao).

¥ el vapor de agua salen del reactor sccundarie 12 por

‘do de dibxide de uranio de wlta calidaed, juntc con fluaru1

1 hidrégenc, el fluoruroe e Lidrdseno gnseoso,‘

la poreidn superlor 16 a través de los filiros 54 y del

‘conducto 56, siende los flliros suficicntemento finos pe-

1o separar précticazente la totelidad de las particulas i

i

,ce reactivos s8lidos que flotan on el geo en la porcidn sup

‘perior

16 del rooctor. Iole entenderse que ce pueden em 7
o)

plear tazbién separaderes de cleldnm, asi como procipitado-

ros electrostdticos, irndep:ordicutemente o conjuntamernte

‘gon log filtros 56 o fin de consegulr la tilta eficlencia |

+

i
!

. . . i
de resencldn deseads.e B1 producto del segunds reactor et-

‘t4 conetitufdo por UG, on particulso fimws, de alta pureza

cenl unn

‘Fexrior.

conterido reuidual de fldor de C,035% en peso 0 in-:

. !
Se¢ obticne une relacidn o&i~enq/araulo de aprox1~

nodamente 2,05 cen ticmpos de reeidencic de los sélidos en

ol reactor comprendidos emtre 2 y 3 horas & tewperaturas |

|

quo van de 2,2 kilogramosemol por hora y por meiro cuadres

do de lecho fluidizado. i

1

E1l producic an de este procedinicnto de lecho

fluidizado estd constituldo por grinulos de hasta 100 ?

wilcras

aproxiusdancnte 3 o/ec ¥y uns cuperficio comprendida apro-

ximadan

do didmetro gue ticren umo densicad a granel de

(

ente entre 1 y 2 mo/g para le fraccidn de particu-
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{

|

|

|

|

!

l

3

i -
¥gs de 050 a 354 mieras., Bstos grénmulos producen, con
una melienda ¢n un solo pase en molino de nertillos, un
pelve ce grado cerfmieo con dencidaedes a granel de aproxi=-)
1 i
medenente 1,25 g/ce, superficies comprendidas entre 2y 3
@g/g aproximdamente, y temafios de partfculs de 0,9 micras
?proximadamente como promedio. Se obltienen de alla cali-
i

ded con densidades que lleogan aproxivedamente hasta un 97%
fde 1o densidad tedriea, por compresidn en secc, premnsado
entre 3.520 y 6,330 ka/cm? con 0,3% en peso de lubricante

(p. ¢je un estoarato-poli (aleohol vinflico} y sinterlzo~

,cién de las nastilles durante cuatro horas & 16502C en |
atmésforn de hidréseno. ' §
| s forma slternativa del sistema de reuctores

510 vy 12 e nuestra en la Fig. 2. Lo reaclores 10 y 12 ;
gestdn intereoncetadoy por un conducto 66 que, como el ot
dueto 48, se prolongo desde el oxtremo superlor del reac-f
fior orivaric 10. Sin exborge, uwna porcidn intermedia del;
gconaucto 66 estd conectads sl extremo inferior del conduc%
| !

‘to 36 y se prolonza mis alld del mismo, continuando hasta |

H

-llezar a ia porcidn superior del reac.or securderio 12.

‘e esta manera, lz presidn de los -pses de -alida del ex-

 trexo superior y del ext eme inferior del reactor 10 se

- eombinen narz nreoporelonsy el medio neuvnditico pars transe
! !
'portar los productos reaccionantes al reacior secundario.,

E1l ejenplo que sigue es ilutrative de la presen-

: , |
. te invencion. :

BEJENPLO

ra efectuzron operwclones piloto en reaclores
erpleande la tdoilce de lecho fluddizado de suta invencién

i



i
'
!
]
i
1
]

pera producir polvo de didxido de uranio de grado cerdmico

ias conculciones operativas y las caracteristicas del produ

1w

4o se nuestren en la igbls I,
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i
!
!
i
%
i

.nio en sélidos que comprenden UC,, fluorurc de uranilo

i

;(UOZFE), tetrafluoruro de uranio (UF4), ¥ U0g tiene lugar
gen el reactor primaric en las condiciones opera:ivas y de
' temperatura indicedas en la Tabla I. Los compuestos 3811+
gdos intermcdios, UOQFQ, UEZ h'g 0308 reg.cionsren para for-i
émar UO2 en el sesundo reactor aproximaedamente a 5902C v

fcon vapor e hidrégenc adicionales. Aparite de separar las)

“ture y el casudal de vapor en el reactor primarioc ejercen

. zacidén y en 1a calidad uniforme del producto final, U0y, i

" zaecidn se mantuvieron constantes en todos los ensayos.

1o conversidn inicial del hexafluoruro de ura-

L]

|

rescciones en dos ambientes de reaccién independientes a

intervelos distintos de nivel de terperatura, la tempera

— e e— “'.._.-._H.._..

“una influencia furdemental en 1a densidad tras la sinteri;

|
como se muestra en las Teblas II y III, Iaes pastillas de

" Jus Teblas I, II y III, se prepararon utilizando procedi-.
“mientos de prensadc y sinterizacién razonablemente asequi%

%blea en condiciones précticas. Los pardmetros de ointeriw

i

TABIA II

Ef . cic de 1z Tomperature del heouactor
Primario sobre la Capacidad de Sin =
terizacion del Productc U02

‘
|
!
!
|
i

Caudal .e¢ vasor 7,18 1t/min,
T LU, 7 21A
Temperatura,2C €35 - 550

Dengidad sras lz
sinterizameién, % D.T, 89,4 96,0
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TABLA III

| Efecto del Caudal de Vepor en
i el Reactor Primario sobre la
Capacidad de Sinterizacidn del

§ Producto U02

Ensayo Nim, 14 20

17 19
‘Temperatura, %C 550 590
|Caudal de Vepor,
f 1t/min . 7,78 15,57 7478 15,57
Dens. tras la
91,4 95,7

ainterizacion,% D.T| 93,4 96,7

s e i ot o

; Se verd claramente que cuande la temperatura en!

)

el lecho fluidizado del reactor primerio es 5508C se al !

canza una densidaed de 95,3%, muy alta, en el producto sinfe

Que el producto obtenido en la reaccidén & 6358C ha descenw
:dido g ung densidad de 89,6, lo cual indica una tendencla.

El prensado del polvo de UO2

;rizado, mientras que & una temperatura de reaccidén de

59090 la densidad es 91,4% ( aceptable), al mismo tiempo

;la operacidén de los reactores comerciales, se especifica :
una densidsd de pastillams de 93%, con une tolerancia de

'41 -1/2 %, por lo que el producto DC~T no cumple las

" los procedimientos de sinterizacién pars llevarlas a

5
i
l
l
x
1

‘hacia densidades indeseable e inaceptablemente bajas. Par?

i
i

1
|
!
|

- especificaciones. Ias densidades de las pastillas 19, 20
jy DC21A pueden controlarss fdecilmente por modifiecucidn dej

-n pastillas puede

modificarse a fin de hacer poslible que el operador controm
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|
' en pastillas sinterizedas que tengan el intervalo desea~
' do de densidad 93 & 1-1/2%.

' can el cordeter crftico del 1fmite superior de tempera~-

itura de 5902C para el primer reactor del lecho fluidiza-

" tes, pero la velocidmd de introduccién de UFg no es un fag

: nor temperatura, como se muestra en las Tablas II y III.E

]
H
'
2

éle le densidad de la pastilla calcinada deniro de un ine
%tervalo de 2 a 3%, Por tanto, es fédeilmente pasible con-
?trolar la presidén de compactacidn para reducir la densidad
%dal material de polve de UO2 cerdmicamente activo a fin
gde llevarla al intervalo de den. idad especificado que se
édosea. En cambio, un polvo de UO2 de baja anctividad ce-

! .
| rémica no puede transformarse econémica o précticemente

1
i

En consecuencia, los datos de estas 7ablas indi

“do. Se apreciard que todos los cdleculos de proyecto de !

I
i

Z reactores nucleares se basan en la densidad de las pasti-i

' 1las de U0, en la reg.én activa. 1

Ias densidades de pastilla obienidas & partir

' de los polvos preparados en las condiciones de los ensayob

. estdn comprendidas entre el 89,4 y el 97,2% de la densi

]

gteérica. El caudal de vapor y le temperatura son importen

~tor critico. Se obtienen mayores densidades de pastilla

. con polvos preparados a mayores caudales de vapor y & meﬁ

_ En la Table II, se muesira el efecto de la temperatura 34-
" bre la densidad del polvo de difxido de uranio después dé
1a sinterizacién; En la Tabla I1II, se ilustra el efecto;
j de la velocidad del vapor de agua el cual puede incluir %
- la influencia de la velocicad del hidrégeno o de la rela~

- ¢idn vapor de agua hidrdgeno, a las temperaturas de 5508

|
¥y 590¢C, ‘
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Lo que antecede indlica que =n el procedimiento
de lecho fluidizado se produce fdcilmente polvo de didxi
ldo de uranio de calidad cerdmica, y que la calidad del pol
vo en 1o que respecta s sus propiedades cerdmicas es

H

sensible a la temperatura y 8 la veloclidad del vapor de

i BgUle

De mcuerdo con lo anterior, el procedimiento de!

| .
'la presente invencidn comprende wna pareja de reactores
i

| de lecho fluidizedo conectados que operan de msnera més

' fdcilmente controlsble para produeir un mejor grado de

!polvo de UO2 de mejor callidad que la que se puede conse =

gguir con un solo reactor de lecho fluidizado o por cual- %
quier reactor de lecho fluidizado previamente conocido, !
5 la reaccidn global se lleva & cabo sobre la ba-
%se de un procedimiento contirmo pars producir UO2 de una %
i i
,alta calidad conslstentemente unlforme.

: Ia presente solicitud que corresponde a la pre-}
I8entada en Estados Unidos de América, con fecha 28 de Mar~
. zo de 1968, bajo el N2 T16. 891, se aco:e a los beneficios
idel artf{culo 51 del vigente Estatute sobre Propiedad In '§

%dustrial.

i
i
1
|
i

- 17 .
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i REIVINDICACICNES

tens

Eta calidad en un lecho fluldlizado, caracterizado por el

‘tives de vapor e hidrégeno por mol de uranio en UOF

Los puntos de invencidén propia y nueva que se

Qpresantan para que gean objeto de seta sollicitud de Paten4

te de Invencidn en Espafia por VEINTE afios son los siguienJ

|

le= Un procedimiento para convertir hexafluoru%

|
ro de uranio en didxido de uranio de grado cerdmico de alj

H
t

: !
‘hecho de que hexafluoruro de wranioc, vapor de agua e hidrﬁ-
: !
seno en las proporciones de 1l mol: 2 & 8 moles: 1 a 8 mo~

Eles, entran en un primer lecho fluidizado y se calientan |
1

a una temperatura comprendida entre 475¢ y 6002C, formén- !

{dose en tales condiclones productos de reamccidn intermediqs

ique incluyen Uozfé ¥y UBOB' los cuales se conducen a un

.comprendida entre 550 y 6508C, formdndose asi particulas

i
1
H !
;segundo lecho fluldizado y =e carlientan & una temperaxuraf
| |
‘finas de diéxido de wranio de grado cerdmico.

: 7 i

- 2=~ Un procedimiento se:in la reivindicacién 13

. i
.caracterizado por el hecho de qye las proporciones rela~ |

272 ¥

U3°8 en el sesundo lecho fluidizado son de 4 a 10 moles de

vapor y 2 & 6 moles de hidrdgeno, ‘
|

3~ Un procedimiento semin las reivindicaciones .

1§ 2, caracterizado por el hecho de que el primer lecho

fluidizado se opera 2 una temperatura de 550¢C aproximada#

nente. i

4.~ Un procedimiento segin las reivindicacliones



1, 2 6 3, caracterizado por el hecho de que el segundo
lecho fluidizado se opera a una temperatwra de 6002C
aproximedamente.

Se= Un procedimiento para convertir hexafluo-
| Turo de uranio en dioxido de uranio de grado cerdmico de
i alta calidad,

| Tal y como e ha descriio en la Memcria que an-

tecede representado en los dibujos qu: se acompafian y con

i los fines que se han especificado.
| Egta liemorlia consta de diecinueve hojas escritafs
& méquina por una sola cara, o p12s ‘
Medrid, il

Poﬁ .

Albarto Zabury i
For Poder, éfg{
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