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La invención se r e f ie re  a una in s ta la c ió n  

de inyección  de com bustible, de mando e lé c tr ic o , co­

mo mínimo con dos válvu las de inyección que l le g a n  

a lterna tivam en te , y en e sp ec ia l correctam ente acompa 

sadas, a su p osic ión  a b ie r ta , y con un m ultiv ibrador
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de mando m onoestable, común para e s ta s  vá lvu las de i n  

yección, para l a  generación de impulsos de ab e rtu ra , 

cuya duración  depende como mínimo de un parámetro de 

se rv ic io  de l motor de explosión .

En la s  in s ta la c io n e s  de inyección  conocidas, 

que tra b a ja n  con inyección  correctam ente acompasada, 

por ejemplo, según l a  p a ten te  US 3.240.191, se ha pre 

v is to  u n m u ltiv ib ra d o r común, m onoestable, determ ina- 

dor de l a  duración de inyección  correspond ien te , cuyos 

impulsos se tran sm iten  am plificados y a tra v é s  de un 

in te r ru p to r  seguidor mecánico, dotado de con tac to s, 

accionado sincrónicam ente con e l  d is tr ib u id o r  de eneen 

dido , cada vez correctam ente acompasados a una de la s  

vá lvu las de inyección . Durante e l se rv ic io  de un motor 

de explosión  de se is  c i l in d ro s , cuatro  tiem pos, y una 

velocidad de 6.000 r.p .m . asciende l a  duración  máxima 

d ispon ib le  para  un proceso de inyección  a 3,33 m ilise -  

gundos (mseg). La duración  de inyección  o sc ila  a  e s te  

número de revo luc iones, según l a  carga d e l motor de ex 

p lo s ió n , en tre  1 mseg y 3 mseg. Para poder d o s if ic a r  

exactamente la s  cantidades de com bustible con ta lo s  

tiempos de inyección  ta n  co rto s es necesario  que lo s 

tiempos muertos de la s  vá lvu las de inyección , que se 

forman a l  e s ta b le c e r  o r e t i r a r  e l campo m agnético,sean 

lo  más reducidos p o s ib le . Además, se ha p re v is to  en l a  

in s ta la c ió n  de inyección  conocida que la s  vá lvu las de 

inyección , para  red u c ir  su tiempo de in ic ia c ió n  de ac­

tu ac ió n , se doten de impulsos de ab ertu ra  que a l  p rin ­

c ip io  tengan, durante un período de unos 0 ,7  mseg, una 

in ten sid ad  de c o rr ie n te  considerablem ente mayor, por
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ejemplo, de 25 A, que durante l a  re s ta n te  duración del 

impulso de a b e rtu ra , en e l  cual l a  in tensidad  de co­

r r ie n te  asciende solamente a 5 A. En e s ta  d isp o sic ió n  

conocida, no so lo  se n ecesita  un considerable gasto en 

in s ta la c io n e s  de conexión e le c tró n ica s  dentro del apa­

ra to  de mando, sino que también para e l montaje de l a  

in s ta la c ió n  de inyección se deben tomar medidas espe­

c ia le s ,  debido a l  elevado consumo de potencia  y la s  co 

r r ie n te s  punta ex ig idas .

La invención tie n e  por cometido c re a r , para 

e v ita r  estos inconvenientes, un sistem a de mando que 

perm ita accionar la s  válvu las de inyección con tiem ­

pos de inyección  solapándose mutuamente s in  que in d i­

vidualmente para cada una de la s  válvu las de inyección 

se  haya de prever un m ultiv ibrador monoestable especial 

determ inador de l a  duración de inyección en cada caso. 

Para lo g ra r  un se rv ic io  l ib r e  de humos de escape del 

motor de explosión  es necesario  adap tar l a  cantidad de 

com bustible, que por c ic lo  de trab a jo  l le g a  a l  motor 

de explosión  y sus d is t in to s  c il in d ro s , lo  más exacta­

mente posib le  a la s  condiciones de se rv ic io  e x is ten te s  

en cada caso. Por e s ta  razón se  t ie n e  l a  tendencia, 

tam bién habiendo un número grande de válvu las de inyec 

c ión  que abren  consecutivamente y en caso dado en gru­

pos, de que sea  su f ic ie n te  un único m ultiv ibrador de 

mando Oomún para  todas la s  v á lv u las , ya que entonces 

es re la tivam ente  s e n c illo  a lim en tar a l  m ultiv ibrador 

magnitudes e lé c t r ic a s ,  proporcionales a la s  condicio­

nes de se rv ic io  de cada caso, en forma de tensiones de 

mando o de in tensidades de mando y con e s t o . in flu e n -

v{



c ia r  l a  long itud  do lo s  impulsos de a b e rtu ra . En una 

in s ta la c ió n  de inyección  de com bustible de mando e léc  

t r ic o  de l a  c la se  mencionada a l  p rin c ip io  se  ha p re­

v is to ,  según l a  p resen te  invención , que a l  m u ltiv ib ra  

dor de mando sum in istrador de un impulso básico  de du 

ra c ió n  temporal v a ria b le  se le  conecte como mínimo un 

aparato  acumulador e lé c tr ic o ,  que sum in is tre  un impul 

so prolongador directam ente a con tinuación  de e s te  im­

pulso básico  d e l m u ltiv ib rador de mando y cuya dura­

c ió n  dependa de l a  duración d e l impulso b ásico . Una 

construcción  especialm ente s e n c i l la  del aparato  de man 

do se obtiene s i ,  según una u l t e r io r  p roposic ión  de l a  

invención, l a  s a l id a  dol m u ltiv ib rador de mando sumi­

n is tra d o r  de lo s  impulsos básicos se  conecta con l a  en 

tra d a  d e l aparato  acumulador -preferen tem ente  a trav é s  

de un miembro de conjunción- y además a una de la s  dos 

entradas de un miembro de disyunción, cuya o tra  e n tra ­

da se conecta con l a  s a l id a  de l aparato  acumulador. El 

impulso t o t a l  que aparece a la  s a l id a  d e l miembro de 

disyunción, que se  obtiene de l a  suma d e l impulso bá­

s ic o , sum inistrado^or e l  m u ltiv ib rador de mando, y e l  

impulso de prolongación, sum inistrado por e l  aparato  

acumulador, proporcional a l  a n te r io r ,  se puede enton­

ces a lim en ta r, en caso necesario  bajo u l t e r io r  ampli­

f ic a c ió n , cada vez a una válvu la  o a un grupo de v á l-  

vu las de inyección .

En una in s ta la c ió n  de inyección , que s irv e  

para e l  se rv ic io  de un motor de explosión  de cuatro  c i  

l in d ro 3 , de cuatro  tiem pos, con cuatro  vá lvu las de in ­

yección que alcanzan, consecutivam ente y correctam ente
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acompasadas su. posic ión  a b ie r ta ,  cansa d if ic u lta d e s  

emplear un so lo  m ultiv ibrador de mando y a b r i r  la s  

v a lvu las .de  inyección  correctam ente acompasadas duran 

te  e l tiempo f i ja d o  por e l  m ultiv ib rador de mando o 

un m últip lo  del mismo. Este cometido se d i f ic u l ta  es­

pecialm ente cuando, según l a  idea fundamental de l a  

invención an tes expuesta, a l  m ultiv ib rador de mando 

se ha do conectar un aparato  acumulador que perm ita 

unos tiempos de ab ertu ra  de l a  vá lvu la  que sean  más 

largos que la  duración de lo s  períodos en tre  dos mo­

mentos de in ic ia c ió n  dependientes de l número de revo­

lu c io n es . Para cuatro  válvu las de inyección  a gobernar 

correctam ente acompasadas se propone, por lo  ta n to , en 

u l t e r io r  d e sa rro llo  de l a  invención, que a cada "nn de 

la s  válvu las de inyección se  l e  adjudique uno de cua­

t r o  emisores de señales para in ic i a r  un proceso de in ­

yección y que de estos cuatro  emisores de se ñ a le s , e l 

accionable en l a  secuencia tem poral como primero y 

te rc e ro  se conecte con una de la s  dos en tradas , e l  emi 

so r  de señales accionable como segundo y cu arto , por 

e l  c o n tra r io , con la  o tra  en trada de un m ultiv ibrador 

b ie s ta b le , y esto  de manera que e l m ultiv ibrador sea 

conmutado cada vez por l a  s ig u ien te  señal de in ic ia ­

c ión  a su p osic ión  de se rv ic io  opuesta, y que, además, 

con cada una de la s  dos sa lid a s  del m ultiv ibrador b i­

e s tab le  se conecte un m ultiv ibrador de mando, común 

para todas la s  v á lv u las , que determine l a  duración de 

ab ertu ra  de la s  v á lv u las , y que actúe sobre cada vez 

una de la s  dos entradas de cada vez uno de dos miem­

bros de conjunción, habiéndose conectado l a  .otra enkrad..'

¡
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d e l prim er miembro de conjunción con l a  prim era s a l i ­

da y l a  o tra  en trada ¿ e l segundo miembro de conjun­

c ió n  con l a  segunda s a l id a  d e l m u ltiv ib rador biestaRLe. 

Con e s ta  d isp o s ic ió n  tr a b a ja  e l  m ultiv ib rador b ie s ta -  

b le  como in te r ru p to r  e le c tró n ico  que re p a rte  lo s  impul 

sos de in ic ia c ió n  correspondientes a lterna tivam en te  a 

uno de dos canales de am p lificac ión  e lé c tr ic o s  y simul 

taneamente hace a c tu a r cada uno de lo s  impulsos de ac­

tu ac ió n  en e l  m ultiv ib rador de mando. En u l t e r io r  des­

a r ro l lo  de l a  invención, se  preve que cada uno de es­

to s  dos canales de am p lificac ión  contenga un acumula­

dor de l a  c la se  d e s c r i ta  a l  p r in c ip io . En e s te  caso , 

se  recomienda que, en u l t e r io r  d esarro llode  l a  inven­

c ió n , con l a  prim era s a l id a  del miembro de conjunción 

se  conecte l a  prim era en trada  de un miembro de disyun 

c ion , con l a  segunda s a l id a  de l miembro de conjunción, 

cada vez, l a  en trada de uno de dos acumuladores y que 

l a  s a l id a  de cada uno de los acumuladores e3té  conec­

tad a  con l a  segunda entrada del miembro de d isyunción 

d ispuesto  a con tinuación  de e s te  acumulador. Es espe­

cialm ente ven tajoso  s i  lo s  emisores de señales se des 

a r ro l la n  como in te rru p to re s  de con tacto  y como mínimo 

tengan una re la c ió n  de 1:1 en tre  sus períodos de c ie ­

r r e  y de in te rru p c ió n . En e s te  caso es conveniente s i  

cada uno de lo s  in te rru p to re s  de contacto  e s tá  conec­

tado con una entrada de un miembro de conjunción, ad­

judicado a é l ,  y anteconectado, cada vez, a  una de la s  

vá lvu las de inyección , y cuya o tra  en trada  e s tá  en co- 

nsxion con una de la s  sa lid a s  de un miembro de disyun­
c ión .
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U lte r io re s  d e ta lle s  y d e sa rro llo s  convenLen 

te s  se desprenden de la s  re iv ind icaciones en conexión 

con lo s  ejemplos de ejecución  d e sc rito s  a continuación 

y representados en e l dibujo  ad jun to , en e l  que mues­

tra n :

La f ig u ra  1 e l  esquema de conexiones, en blj3 

ques, de una in s ta la c ió n  de inyección  de gaso lina  que 

s irv e  como prim er ejemplo de e jecución .

La f ig u ra  2 un diagrama de tiempos para ex­

p l ic a r  lo s  d is t in to s  procesos de mando.

La f ig u ra  3 e l esquema de conexiones sim p li­

ficado  de un aparato  de mando e le c tró n ico , constitu ido  

según la  f ig u ra  1 , con un m ultiv ibrador de mando común 

y dos canales de am plificac ión , que contienen cada vez 

un acumulador.

La f ig u ra  4- e l esquema de conexiones, en blo, 

ques, de una in s ta la c ió n  de inyección  de dos cana les, 

que s irv e  como segundo ejemplo de e jecución , en l a  cual, 

s i n  embargo, cada uno de lo3 canales de am plificación  

se ram ifica  en dos canales e lec tró n ico s conduciendo,ca­

da vez, a una válvu la  de inyección .

La f ig u ra  5 e l  esquema de conexiones, en blo­

ques, de un te r c e r  ejemplo de e jecución  en e l  que, con- 

trariam en te  a lo s  a n te r io re s , la  d is tr ib u c ió n  de la s  se¡ 

ña le s  de mando se e fec túa  por v ía  e lé c t r ic a .

La f ig u ra  6 un diagrama de tiempos correspon­

d ien tes  a l  ejemplo de l a  f ig u ra  5.

L a 'f ig u ra  7 un c ir c u i to  e lé c tr ic o  d e l ejemplo 

de e jecución  de l a  f ig u ra  5.

La f ig u ra  8 e l  esquema de conexiones, en b lo -
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ques, de un cuarto  ejemplo de e jecución  destinado  p re­

ferentem ente para un motor de émbolo ro ta t iv o .

La f ig u ra  9 un diagrama de tiempos correspon 
d ien te  a l  ejemplo de l a  f ig u ra  8 , y

La f ig u ra  10 un c ir c u i to  e lé c tr ic o  del ejem­
plo  de l a  f ig u ra  8.

2?

------es-ca destinada
p ara  .1  s e rv ic io  de un Motor do exp losión  do c a t r e  

c il in d ro s , cuatro  tiem pos, señalado oon 1o en l a  f ig o ,  

r a  1 , y que tr a b a ja  oon encendido ex te rno , en cuyo d is  

t r i b u i d . r  do encendido, no rep resen tado , se  han a lo j a l  
3o cuatro  in te r ru p to re s  11, 12, 13 y 14 „  trav és

do una lev a  do conexión, que g i r a  a l a  velocidad  d e l 

á rbo l de le v a s , se  mantienen du ran te , aproximadamente, 

media v u e lta  de e s ta  lev a  en l a  po sic ió n  de . i e r r e  y  

después pasan a  su p o sic ió n  a b ie r ta .  Como se ap rec ia  

en ol nodo do funcionam iento, rep re se n ta d , esquemáti­

camente en l a  f ig u ra  2 , c ie r r a  e l  in te r ru p to r  11 en e l  

momento t , , después de un m a rte  de v u e lta  d e l á rbo l 

do levas . i e r r a  en e l momento tg ,  o l in te r ru p to r  14.

E l in te r ru p to r  11 abre después de un ángulo de g iro  de 

1700 d e l á rb o l de le v a s . En 1303 después de c e r ra r  e l  

in te r ru p to r  11, . i e r r a  ,1  in te r ru p to r  13 en e l momento 

t y  El in te r ru p to r  12 . i e r r a  en e l  momento t  , que se 

encuentra en un ángulo de 2703 más ta rd e  que e l  momen­

to  de oonexién t ,  del in te r ru p to r  11 y se mantiene en ­

tonces cerrado durante un u l t e r io r  ángulo de g iro  i .  
1703.

A

. t r o  válvu las
l a  in s ta la c ió n  de inyección  pertenecen  cua

de inyección  de accionamiento electrom ag-
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n ó tico , que en l a  f ig u ra  1 se rep resen tan  en 21 has­

t a  24. Conforme a l a  secuencia de encendido 1 , 4 , 3 ,

2 del motor de explosión e s tá n  conectada^ cada vez, 

l a  vá lvu la  21 p e rten ec ien te  a l  prim er c il in d ro  y d is ­

puesta  en s e r ie  con e l  in te r ru p to r  11, a s í  como l a  val 

vula 23 p e rten ec ien te  a l  t e r c e r  c il in d ro  y d ispuesta  

en s e r ie  con e l  in te r ru p to r  13, a un canal am plifica­

dor común representado en l a  p a rte  su p e rio r de la  f i ­

gura 1. La válvu la  22 que se encuentra en s e r ie  con e l 

in te r ru p to r  12 y que pertenece a l  segunde c il in d ro , y 

l a  vá lvu la  24 que se encuentra en s e r ie  con e l in te ­

r ru p to r  14 y que pertenece a l cuarto  c i l in d ro , e s tán  

conectadas a l  segundo canal am plificador, que en l a  

f ig u ra  1 e s tá  d ispuesto  en l a  p a rte  in f e r io r .  Para to ­

das la s  válvu las de inyección, que e s tán  enroscadas en 

e l tubo de a sp irac ió n , no representado, del motor de 

explosión  directam ente delan te  de sus c il in d ro s  corres 

pondientes, se ha p rev is to  un m ultiv ibrador de mando 

común 33 que emite impulsos de abertu ra  rec tangu lares 

para  la s  vá lvu las de inyección . Estos impulsos de aber 

tu ra  se pueden v a r ia r  en su duración por d is t in ta s  mag 

n itudes in flu en c iad o ra s , tomadas del motor de explo­

s ió n  y señaladas por una l ín e a  de trazo s interrum pidos 

( f ig u ra  1) .  Cuando a la s  válvu las de inyección  se a l i ­

menta e l  combustible bajo una p res ió n  mantenida p rá c ti  

camente constante de unas 2 atm ósferas, es l a  cantidad 

de combustible que sa le  en lo s  d is t in to s  procesos de 

inyección  de la s  válvu las de inyección , proporcional 

a l a  duración de estos impulsos de ab ertu ra .

Cada uno de lo s  in te rru p to re s  11 a 14 e s tá30.



conectado con e l  m ultiv ib rador de mando común 33 de 

manera, que e l m altiv ib rad o r sea  mandado, con cada 

proceso de c ie r re  de uno de esto s in te r ru p to re s , a 

su  p o sic ió n  de bascu lación  in e s ta b le , de e s te  modo, 

in ic i a  un proceso de inyección  y su m in is tra  un impul 

so básico  dependiente d e l estado de se rv ic io  co rres­

pondiente d e l motor de exp losión  10 y v a ria b le  en du 

rac ió n . Como m uestra claram ente l a  f ig u ra  1 , se han 

conectado lo s  in te rru p to re s  11 a 14- con la s  dos en tra  

das de un m ultiv ib rador b ie s ta b le  32, de manera, que 

e s te  m u ltiv ib rador sea  conmutado cada vez por l a  s i ­

guiente seHal de in ic ia c ió n  de l in te r ru p to r ,  que l i e  

ga como s ig u ien te  a su p o s ic ió n  de c ie r r e ,  a l a  co rres 

pondiente p o sic ió n  de se rv ic io  opuesta y de e s ta  forma 

actúe  e l  o tro  de lo s  dos canales am plificadores, a l  

mismo tiempo que, s in  embargo, actúa  tam bién e l  m u lti­

v ib rad o r de mando 33 d esarro llad o  m onoestable, común 

p ara  todas la s  vá lvu las de inyección . El p rin c ip io  de 

cada uno de esto s canales am plificadores e s tá  formado, 

cada v es, por uno de dos miembros o puertas por conjun 

c ió n  34, 39 que con una de sus dos en tradas e s tá n  co­

nectados directam ente a l  m u ltiv ib rado r b ie s ta b le  32 y 

con su o tra  en trada  con l a  s a l id a  d e l m ultiv ib rador de 

mando 33. Además pertenece a cada uno de lo s  canales 

am plificadores, uno de dos aparatos acumuladores 35,

40 que, según l a  idea  b ásica  de l a  invención, han de 

su m in is tra r  un impulso de prolongación  directam ente a 

con tinuación  del impulso básico  del m ultiv ib rador de 

mando 33 y cuya duración es proporcional a  l a  duración 

d e l impulso básico  y, por lo  ta n to , an te  todo en im-
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pulsos básicos la rg o s , perm iten procesos de abertu ra  

que se so lapen en la s  d is t in ta s  válvu las de inyección. 

Para l a  formación de l a  suma d ec is iv a  para la  duración 

de ab ertu ra  de la s  válvu las de inyección , formada por 

lo s impulsos básicos sum inistrados por e l  m u ltiv ib ra - 

dor de mando 33 y lo s  impulsos de prolongación, propor 

c ionales a lo s  impulsos b ásico s , de l aparato  acumula­

dor 35 o b ien  40, se ha p rev is to  en cada uno de lo s  es. 

nales am p lificado res, d e lan te  del am plificador 51, co­

nectado directam ente a la s  válvu las de inyección  21 y 

23, o b ien  delan te  del am plificador 54, conectado d i­

rectam ente a la s  válvu las de inyección  22 y 24, un 

miembro o p u erta  por d isyunción 36 o b ien  41, que con 

su  prim era entrada e s tá  conectado a una s a l id a  de un 

miembro de conjunción 34 o b ien  39 y con su segunda en 

tra d a  a l a  s a l id a  d e l correspondiente aparato  acumula­

dor 35 o b ien  40. En d e ta lle  se obtiene entonces, se­

gún la  f ig u ra  2 , e l s ig u ien te  d e sa rro llo  de función: 

Cuando en e l  momento t^ c ie r ra  e l  in te rru p ­

to r  11, bascula e l  m ultiv ib rador b ie s ta b le  32 a l a  po­

s ic ió n  de conexión para e l  miembro por conjunción 34 y 

a c tiv a  simultáneamente e l  m ultiv ibrador de mando 33 

que, a su vez, actúa  asimismo sobre e l  miembro por con 

junción 34. El acumulador 35 se  comienza a carg ar. S i­

multáneamente se  abre l a  vá lvu la  de inyección  21 a t r a  

ves del miembro por conjunción 34, e l  miembro por d is ­

yunción 36 y e l  am plificador 51.

Después de l a  duración de l impulso ^ , que 

como ya se ha mencionado depende de lo s  parám etros de 

se rv ic io  dol motor de explosión 1.0 , re to rn a  e l  m u lti-30
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v ib rado r de mando 33 a su. p osic ión  de descanso. El 

acumulador 35 se  descarga a p a r t i r  de e s te  momento 

y sigue manteniendo a b ie r ta  l a  v á lv u la  de inyec­

c ió n  21, durante su tiempo de descarga ^  sum inis­

tra d o r  de l impulso de prolongación, a trav é s  de l miem 

bro por conjunción 36 y e l  am plificador 51. Después 

d e l tiempo *^g ( s in  embargo, a más ta rd a r  a l  a b r i r  e l  

in te r ru p to r  11) se  desconecta l a  vá lvu la  21 en e l  mo­

mento tg .  La duración  de ab e rtu ra  de l a  vá lvu la  de i n  

yección 21 a lcanza, por lo  ta n to , desde t„ h a s ta  t¿- y 

asciende, por lo  ta n to , 4 -^ ?  habiéndose des­

a rro lla d o  e l  acumulador de manera que l a  duración  ^  

de l impulso de prolongación sea proporcional a l a  du­

rac ió n  Y.¡ d e l impulso básico .

En e l momento tg  se c ie r r a  e l  in te r ru p to r  

14. EL m ultiv ib rador b ie s ta b le  32 bascula a l a  posi­

c ión  de conexión para e l  miembro por conjunción 39 y 

a c tiv a  simultáneamente e l m ultiv ib rador de mando 33 

que, a su vez, actúa sobre e l miembro por conjunción 

39. El acumulador 40 se  carga durante l a  duración  

d e l impulso b ásico . Simultáneamente se ab re , a trav és  

d e l miembro por conjunción 39? e l  miembro por disyun­

c ión  41 y e l  am plificador 52, l a  vá lvu la  de inyección  

24.

Después de l a  duración de l impulso básico  ¿̂¡ 

bascu la  e l  m u ltiv ib rador de mando 33 en e l  momento t^  

a  su p o sic ió n  de descanso. El acumulador 40 se  descar­

ga y durante su  tiempo de descarga ^  sigue m antenien­

do a b ie r ta  l a  vá lvu la  de inyección  24 a tra v é s  de l miem 

bro por d isyunción 41 y e l  am plificador 52. Terminada

!

30.
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l a  descarga (a  ma3 ta rd a r  a l  a b r i r  e l  in te r ru p to r  14)

se  desconecta l a  vá lvu la  24 en e l momento to .o
En e l  momento t^  c ie r r a  e l  in te r ru p to r  13. 

Como e l in te r ru p to r  11 ha a b ie r to  poco an tes puede 

b ascu la r e l in te r ru p to r  13 a l  m uítiv ibrador b ie s ta b le  

32 hac ia  a tra s  a l a  posic ión  de se rv ic io  o r ig in a l en 

l a  cual forma l a  posic ión  de conexión para  e l miembro 

por conjunción 34. Simultáneamente a c tiv a  a l  m u ltiv i— 

brador de mando 33 que, a su vez, carga e l  acumulador

35 a trav és  del miembro de conjunción 34. Simultánea­

mente se abre l a  vá lvu la  de inyección  23 a trav és  del 

miembro por conjunción 34, e l  miembro por disyunción

36 y e l am plificador 51. Como ya se ha d e sc r ito  ante­

riorm ente se  conecta a l  impulso básico sum inistrado 

por e l  m ultiv ib rador de mando 33, que term ina durante 

e l  tiempo ^ , e l impulso de prolongación con l a  lon­

g itud  tran scu rrid o  e l tiempo se c ie r ra  l a  vál 
vu la  de inyección  23.

La s ig u ien te  válvu la  de inyección  22 a l  a b iir  

correctam ente acompasada, pertenec ien te  a l  segundo c i­

l in d ro , puede r e c ib i r  en e l momento de c ie r re  t .  del 

in te r ru p to r  12 su impulso de ab ertu ra  ya que entonces 

e l  in te r ru p to r  14 ha a b ie r to  y ha desconectado l a  v á l­

vula 24. Como an tes e s ta  vá lvu la  24, a s í  se mantiene 

ahora l a  vá lvu la  de inyección  22 a trav és  d e l segundo 

canal am plificador en su po sic ió n  a b ie r ta  y ésto  du­

ran te  l a  duración Yi del impulso básico y l a  duración 

%  impulso am plificador sum inistrado por e l  apara 
to  acumulador 40.

En e l  s ig u ien te  proceso de c ie r re  d e l in te -
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r ru p to r  11 puede empezar de nuevo e l  c ic lo  de tra b a ­

jo  d e sc r ito  en e l  que la s  vá lvu las de inyección  21,

24, 23 y 22 se abren consecutivamente en e s ta  secuen 

c ia ,  pero cada vez desplazado en 903 de ángulo de gi 

ro  d e l á rb o l de le v a s .

La in s ta la c ió n  de inyección  rep resen tada  en 

l a  f ig u ra  1 solamente en su esquema de conexiones, en 

bloques, e s tá  c o n s titu id o  en d e ta l le  según e l  esquema 

de conexiones e lé c tr ic o  representado en l a  f ig u ra  3.

Los d is t in to s  bloques de construcción  se han

por lo s  t r a n s is to re s  135,

138

por lo s  t r a n s is to re s  165, 

168

por e l t r a n s is to r  95 

por lo s  t r a n s is to re s  97, 

103, 107

por e l  t r a n s is to r  113 

por lo s  t r a n s is to re s  115, 

118

Los t r a n s is to re s  125, 147 s irv e n  solamente pa 

r a  e l  desacoplam iento y no tie n e n  una im portancia fun­

dam ental.

A base de l p rin c ip io  de tra b a jo , d e sc r i to  más 

a r r ib a , con re la c ió n  a l a  f ig u ra  2 , se obtiene e l  s i ­

guiente modo de tra b a jo :

En e l  momento t^ c ie r r a  e l  in te r ru p to r  11, 

m ientras e l  in te r ru p to r  13 ha a b ie r to  poco a n te s . El 

t r a n s is to r  de desacoplam iento 125 anteconectado a l

rea lizad o  como sigue:

El m u ltiv ib rado r b ie s ta b le  32

E l m u ltiv ib rador de mando 33

El miembro por conjunción 39 

El acumulador 40

El miembro po r d isyunción 41 

El am plificador 52



m ultiv ib rador b ie s ta b le  32 se vuelve conductor a t r a ­

vés de l a  r e s is te n c ia  122; e l  s a l to  de ten s ió n  p o s i t i  

vo en su .c o le c to r  es d iferenciado  por un miembro d ife  

renc iador compuesto del condensador 128 y l a  r e s is te n  

c ia  129 y vuelve a l  t r a n s is to r  135, a trav és  d e l diodo 

132, durante breve tiempo conductor, de manera que e l 

m ultiv ib rador b ie s ta b le  32 bascula y entonces se man­

tie n e  conductor e l t r a n s is to r  135. El s a l to  negativo 

en e l c o le c to r  d e l t r a n s is to r  135 es d iferenciado  por 

un segundo miembro d ife ren c iad o r, compuesto del conden 

sador 154 y de l a  r e s is te n c ia  153, y conecta a l m ulti­

v ib rador de mando 33, que aquí e s tá  equipado con un 

miembro de tiempo inductivo  en forma de un transform a­

dor 167, hacia  su  estado l á b i l .  La inductiv idad  de l ' 

transm isor 167 se puede v a r ia r ,  en forma conocida, en 

dependencia de l a  p res ió n  en e l  tubo de a sp irac ió n .

Como ahora e s tán  en estado conductor ambo3 

t r a n s is to re s  135 y 168, e l  t r a n s is to r  85, que actúa 

como miembro por conjunción 34, no rec ibe  una c o rrie n  

te  b asica  n i a trav és  de l a  re s is te n c ia  88 n i a través 

de l a  re s is te n c ia  89, de manera que bloquea. La te n ­

s ió n  en su  c o le c to r  se a ju s ta rá  a un v a lo r que e s ta rá  

esencialm ente determinado por la  magnitud de la s  r e s is  

ten c ia s  86 y 70 y que se encuentra aproximadamente en 

l a  mitad de l a  ten s ió n  de l a  b a te r ía ,  que se alim enta 

a trav és  de la s  lín e a s  5 y 6. El t r a n s is to r  65 se ac­

t iv a  a l  estado conductor a trav és  de l a  re s is te n c ia  70, 

con lo  cual también se vuelven conductores lo s  t r a n s ís  

to re s  63 y 60. La válvu la  de inyección  21 se ab re . S i­

multáneamente se carga e l  condensador 83 pertenec ien te
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a l  aparato  acumulador 35 a trav és  de una fuen te  de 

c o rr ie n te  constan te , que, en e l  ejemplo rep resen ta ­

do, se compone del t r a n s is to r  84 y de l a  r e s is te n c ia  

79.

Después d e l tiempo d e l impulso básico  

bascu la  e l  m ultiv ib rador de mando 33 de nuevo a su es 

tado e s ta b le , con lo  cual se a c tiv a  e l  t r a n s is to r  85 

a trav é s  de l a  r e s is te n c ia  89 y , por lo  ta n to , se  vuéL 

ve conductor. El s a l to  negativo en e l  c o le c to r  d e l 

t r a n s is to r  85 se tran sm ite  a tra v é s  de l a  base-co lec  

to r-d iodo  d e l t r a n s is to r  84, ahora accionado a l a  in ­

v e rsa , y a tra v é s  de l condensador 83, sobre l a  base 

d e l t r a n s is to r  76, que bloquea. A tra v é s  de l a  r e s i s ­

te n c ia  75 y l a  r e s is te n c ia  71 se  mantiene activado  e l  

t r a n s is to r  65 y por lo  ta n to , sigue  a b ie r ta  l a  válvu­

l a  de inyección  21.

El condensador 83 se descarga, con una co­

r r ie n te  prácticam ente co n stan te , a tra v é s  de una cone­

x ión  en s e r ie  que se compone d e l t r a n s is to r  77 y de l a  

r e s is te n c ia  78. Mediante l a  carga y descarga l in e a l  

d e l condensador 83 se lo g ra  que en tre  e l  tiempo de ca r 

ga ^ , correspondiente a l  impulso básico , y e l  tiempo 

de d e sc a rg a * ^ , que dá e l  impulso de p ro longación ,ex is 

t a  una re la c ió n  l in e a l .  Se puede e s ta b le c e r , s in  embar 

go, tam bién cu a lq u ie r o tra  re la c ió n  deseada mediante 

se lec c ió n  correspondiente de l a  función  de carga y de 

descarga d e l condensador 83 ; especialm ente se pueden 

in f lu e n c ia r  e s ta s  funciones también por lo s  parámetros 

de se rv ic io  de l motor de explosión  y o tra s  magnitudes 

de co rrecc ión .30.
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De3pu.Ó3 de tran scu rrid o  e i tiempo %  se ha 

descargado e l  condensador 83 y e l t r a n s is to r  76 se 

vuelve nuevamente conductor. El t r a n s is to r  65 no re ­

c ib e , n i a trav é s  de l a  r e s is te n c ia  70 ni a trav és  de 

l a  r e s is te n c ia  71, una c o rr ie n te  básica  y bloquea. De 

e s ta  manera, bloquean también lo s  t r a n s is to re s  63 y 

60 y l a  vá lvu la  de inyección  21 re to rn a  a su posic ión  

de c ie r r e .

En e l  momento t^  c ie r ra  o l contacto 14 y 

vuelve conductor a l  t r a n s is to r  14-7 y l le v a  a l m u lti-  

v ib rado r b ie s ta b le  32 a su o tra  posic ión  en l a  cual 

se vuelve conductor e l  t r a n s is to r  138 y bloquea o l 

t r a n s is to r  135. El m ultiv ib rador de manió 33 se  a c t i ­

va a trav és  del condensador 155. El t r a n s is to r  85 se 

mantiene conductor a trav és  de la  r e s is te n c ia  136 y 

88, m ientras e l  t r a n s is to r  95 bloquea y e l t r a n s is to r  

113 se a c tiv a  a trav és  de la s  re s is te n c ia s  96 y 109. 

Por lo  ta n to , se vuelven tam bién conductores lo s  t r a n  

s is to re s  115 y 118 y abre l a  válvu la  de inyección  24. 

El condensador 98 se carga desde una fuente de c o rr ie n  

te  constan te , compuesta d e l t r a n s is to r  97 y de l a  re ­

s is te n c ia  99.

Transcurrido e l  tiempo ^  bascula e l m ultiv i 

brador de mando 33 a su p o sic ió n  de descanso y e l t r a n  

s i s t o r  95 se vuelve conductor. El t r a n s is to r  107 blo­

quea durante e l  tiempo durante e l cual e l  conden­

sador 98 se descarga con c o rrie n te  constante a trav és 

del t r a n s is to r  103 y l a  r e s is te n c ia  105. Durante este  

tiempo se mantiene conductor e l  t r a n s is to r  113, y a s i­

mismo lo s tr a n s is to re s  115 y 118. La válvu la  de inyec-
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c ión  24 e s tá  a b ie r ta  durante e s te  tiempo.

Cuando después'de tran scu rrid o  e l  tiempo ^  

también se ha terminado e l  impulso de prolongación, 

se vuelve conductor e l  t r a n s is to r  107 y bloqueado e l  

t r a n s is to r  113, a l ig u a l que lo s  t r a n s is to re s  115 y 

117. Entonces c ie r r a  l a  vá lvu la  de inyección  24.

En e l  momento t^  se ab re , como d e sc r ito  an­

terio rm ente  en re la c ió n  con e l  momento de ac tuac ión  

t . j , la  vá lvu la  de inyección  23 a trav és  d e l canal de 

am plificac ión , que comprende e l  miembro de conjunción 

34 (= t r a n s i s to r  85), a l  aparato  de acumulación 35 

.(= t r a n s is to re s  84, 77 y 76 ), e l  miembro de disyunción. 

36 (= t r a n s is to r  65) y e l  am plificador 51 (= t r a n s is ­

to re s  63 y 60) y se mantiene a b ie r ta  durante "na dura­

c ión  de tiempo correspondiente a l a  suma d e l tiempo de 

impulso básico  ^  y e l tiempo d e l impulso de p ro lo n ­

gación En ig u a l forma rec ib e  a con tinuación  l a  v a l 

vu la .de  inyección  22, p e rten ec ien te  a l  segundo c i l i n ­

dro de l motor de e x p lo s ió n , a trav é s  d e l segundo canal 

de am plificac ión , que contiene e l  acumulador 40, su im 

pulso de a b e rtu ra . Puede d e sa rro lla rse  entonces un nao 

vo c ic lo  de t ra b a jo , comenzando con la  v á lv u la  de in ­

yección 21 p e rten ec ien te  a l  prim er c il in d ro .

Como se  ap rec ia  en e l esquema según la  f ig u -  

r a  2 , perm ite e l  empleo según l a  p resen te  invención, 

de un aparato  acumulador 35, o b ien  40, que l a s  válvu­

la s  de inyección  se puedan mantener a b ie r ta s  tam bién 

mas a l i a  de l a  duración  de l período correspond ien te , 

que en e l  ejemplo de e jecución  d e sc r i to  en un motor de 

explosión  de cuatro  c i l in d ro s , cuatro  tiem pos, se ex-
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tien d e  a trav és  de 3603/4 =903  ¿e l ángulo de g iro  del 

á rbo l de le v a s , aunque solamente se emplea un m u ltiv i-  

brador de mando 33,- común para todas la s  v á lv u las , y 

representado muy sim p lificado  en e l d ibu jo . O tra con­

s id e rab le  s im p lif ic a c ió n  se log ra  en e l  ejemplo de e je  

cución anteriorm ente d e sc r i to , debido a que lo s  in te ­

rru p to re s  11, 12, 13 y 14 sum in istran , tan to  lo s  impul 

sos de ac tiv a c ió n  para e l m ultiv ib rador de mando 33, 

como también se encargan de l a  d is tr ib u c ió n  de lo s  im­

pulsos de ab ertu ra  para la s  d is t in ta s  válvu las de in ­

yección , de acuerdo con l a  secuencia de encendido. De­

bido a e s ta  función doble de lo s  in te rru p to re s  11, 12, 

13, 14 se  l im ita ,  a pesar de l a  d is tr ib u c ió n  en dos ca 

nales de am plificac ión , l a  máxima duración de abertu ra  

de una válvu la  de inyección  in d iv id u a l a l a  correspon­

d ien te  duración de c ie r re  del in te r ru p to r  correspon­

d ie n te . Esta duración de c ie r re  deberá s e r ,  debido a 

l a  conmutación necesaria  del m ultiv ibrador b ie s ta b le , 

algo mas co rta  que e l ángulo teóricam ente máximo posi­

b le  de 1803 de g iro  de l á rbo l de lev as .

Empleando l a  idea básica  de l a  invención, se 

puede prever para cada una de la s  válvulas de inyección 

un acumulador prop io , bajo in te rconex ión  de un d i s t r i ­

buidor adecuado, en tre  e l aparato  de mando monoestable 

común y esto s acumuladores in d iv id u a le s . Cada uno de 

esto s acumuladores se encuentra entonces en un canal 

de am plificac ión  que conduce solamente a una única vá l 

vu la  de inyección. El d is tr ib u id o r  puede d e sa rro lla rse  

aquí como c ir c u i to  log ico . Una in s ta la c ió n  de inyección 

de e s ta  c la se  puede s e r  especialm ente ven ta josa  en aque

27
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l ío s  motores de explosión , o bajo aquellas condiciones 

de s e rv ic io , en la s  cuales l a  cantidad de com bustible 

a in y e c ta r  por c ic lo  de tra b a jo  v a r ía  mucho. Bajo apro 

vechamiento de l a  duración  de ab e rtu ra , que por razo­

nes c o n stru c tiv a s  se encuentra aproximadamente en 1 

mseg, puede in y ec ta rse  en e s te  caso l a  can tidad  máxima 

de combustible n ecesaria , de manera que la s  válvu las 

sean  alim entadas por lo s  impulsos de prolongación su­

m inistrados por lo s  acumuladores, que a lcanzan h a s ta  

más a l l á  de l próximo proceso de ac tuac ión  y , por lo  

ta n to , se mantenga continuamente a b ie r ta s  durante e l 

estado de se rv ic io  que exige cantidades de inyección  

ta n  grandes.

En e l prim er ejemplo de e jecuc ión  a n te r io r ­

mente d e s c r i to , puede r e s u l ta r  molesto que para  cada 

una de la s  vá lv u las  de inyección  sean  necesarios dos 

cables de conexión. Esto se  e v ita  en e l  segundo ejem­

plo  de ejecución, según la  f ig u ra  4 , en e l que la s  v á l­

vulas de inyección  21, 22, 23 y 24 se  conectan u n ila ­

tera lm ente  a masa.

La in s ta la c ió n  de inyección  rep resen tada  en 

l a  f ig u ra  4, en esquema de bloques, e s tá  asimismo des­

a rro lla d a  como in s ta la c ió n  de dos canales y se  a c tiv a  

por cuatro  in te rru p to re s  11, 12, 13 y 14 desplazados 

cada vez en 90  ̂ de ángulo de g iro  d e l á rbo l de le v a s . 

Estos in te rru p to re s  t ie n e n  un ángulo de c ie r re  de c a s i 

1808 de ángulo de g iro  de l á rb o l de le v a s ; sus contac­

to s no Son, s in  embargo, f lu id o s  por l a  c o rr ie n te  de 

accionamiento de la s  vá lvu las de inyección , sino  que 

n ecesitan  l le v a r  solamente una c o rr ie n te  de mando con?-
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sidorablem ente in f e r io r  para , cada vez, uno de loe 

cuatro  miembros de conjunción 37, 38, 42 y 43. Con ee 

to s  miembros de conjunción se d iv iden  lo s  dos canales 

de am plificac ión , formados por e l  miembro de conjun­

c ió n  34, e l  aparato  acumulador 35 y e l miembro de d is  

yunción 36 y por e l  miembro de conjunción 39, e l  apa­

ra to  acumulador 40 y e l miembro de disyunción 41, en 

cuatro  canales in d iv id u a les  que conducen hac ia  la s  d is 

t in t a s  válvu las de inyección . En e l  canal pertenec ien ­

te  a l  prim er c i l in d ro , y que conduce hacia  l a  vá lvu la  

de inyección  21, se encuentra e lam plificador 51 y e l 

miembro de conjunción 37 que, con una de sus.dos en tra  

das e s tá  conectado a l in te r ru p to r  11 y con l a  o tra  en­

tra d a  a l  miembro de disyunción 36. Conectado a l  mismo 

miembro de disyunción se encuentra también e l  miembro 

de conjunción 38, que actúa a  trav és  del am plificador 

53 sobre l a  vá lvu la  de inyección  23 y que, además, es 

t á  conectado con e l  in te r ru p to r  13 p e rten ec ien te  a l a  

vá lvu la  de inyección  23 y , por lo  ta n to , solamente a l i  

menta e l  impulso básico de l m ultiv ibrador de mando 33 

y e l  impulso de prolongación a continuación de l an te­

r io r ,  p roporcional en tiempo, d e l aparato  acumulador 

cuando e l  in te r ru p to r  13 e s tá  cerrado.

En ig u a l forma actúan lo s o tros dos miembros 

de conjunción 42 y 43 junto  con sus in te rru p to re s  12 y 

14, que c ie r ra n  en l a  secuencia ind icada en l a  f ig u ra  

2 , como d isp o s itiv o  d is tr ib u id o r  para lo s  impulsos de 

c o rrie n te  de ab ertu ra  de la s  válvu las de inyección  22 

y 24, a la s  cuales se ha anteconectado, cada vez, un 

am plificador independiente 52 y 54. El modo de trab a jo
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corresponde por lo  demás to ta lm ente  a l  de l a  f ig u ra  2 .

También en e s te  segando ejemplo de e jecución  

perm ite e l  empleo de l m ultiv ib rador b ie s ta b le ,  que con 

cada proceso de c ie r re  de lo s  in te rru p to re s  11, 12, 13 

y 14 bascula a su po sic ió n  de se rv ic io  opuesta, que 

sean  su f ic ie n te s  solamente dos aparatos acumuladores 

35 y 40 de tra b a jo  p roporcional a l  tiempo, aunque l a  

in s ta la c ió n  de inyección  tie n e  cuatro  canales de mando 

que conducen cada vez hacia  una de la s  vá lv u las  de in ­
yección  21 h a s ta  24.

En lo s  ejemplos de e jecución  anteriorm ente 

d e sc r ito s  se p a rte  de que e l motor de exp losión  de cua 

t r o  c il in d ro s  a acc ionar tenga l a  secuencia de encendí 

do 1-4-3-2 que es una de la s  generalm ente usadas. La 

secuencia de inyección  e s , por lo  ta n to : Válvula 21 -  

Válvula 24 -  Válvula 23 -  Válvula 20. Cuando, s in  em­

bargo, e l motor de exp losión  tie n e  en su lu g a r l a  se ­

cuencia de encendido 1 -3 -4 -2 , más frecuen te  en lo s  mo­

to re s  de exp losión  de cuatro  c il in d ro s  en l ín e a ,  se 

pueden emplear la s  in s ta la c io n e s  de inyección  d e sc r i­

ta s  adjudicando l a  vá lvu la  de inyección  24 a l  te r c e r  

c il in d ro  y l a  vá lvu la  de inyección  23 se  in tercam bia 

adjudicándola a l  cuarto  c i l in d ro .

Con l a  misma in s ta la c ió n  de inyección  se pue 

den accionar también motores de explosión  de ocho c i­

lin d ro s  conectando con la s  vá lvu las 21 a 24 e lé c t r ic a ­

mente en p a ra le lo  una segunda vá lvu la  25 a  28. Para un 

motor de explosión  con la  secuencia de encendido 1- 5- 4-  

8-6-3-7-2 se a b r i r í a  y c e r r a r ía ,  por* ejemplo, l a  válvu­

l a  25 adjudicada a l  quinto  c il in d ro  sim ultáneam ente,
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pero con un avance suficientem ente grande con re la c ió n  

a l  momento de encendido del c il in d ro  1 , con la  válvu la  

21 p e rten ec ien te  a l  prim er c il in d ro , l a  vá lvu la  28 per 

to n ec ien te  a l  octavo c il in d ro  junto  con la  vá lvu la  24 

de l cuarto  c il in d ro . En ig u a l forma se conec tarían , en 

e s te  caso , en p a ra le lo  l a  vá lvu la  26 p e rten ec ien te  a l  

sex to  c il in d ro  con la  vá lvu la  23 del te r c e r  c il in d ro  y 

l a  vá lvu la  27 p ertenec ien te  a l  séptimo c il in d ro  con l a  

vá lvu la  22 de l segundo c il in d ro . También en todas la s  

demás numerosas secuencias de encendido para motores 

O tto se puede lo g ra r  l a  inyección  de combustible de es 

t a  manera, con un par de válvu las de inyección  , simul 

táneamente acc ionab les, cuando la s  válvu las correspon­

d ien tes a e s ta  p a re ja  se adjudican  en su secuencia de 

encendido a c ilin d ro s ' d ispuestos directam ente uno de­

t r á s  del o tro .

Esto vale  en ig u a l forma también para e l t e r  

c e r  ejemplo de ejecución  d e sc r ito  a continuación , se­

gún la s  f ig u ra s  5 a 7 , que e s tá  destinado a un motor 

de explosión  de cuatro c il in d ro s  con la  secuencia de 

encendido 1- 4- 3- 2 , pero también, como anteriorm ente in  

d icado, para  un motor de ocho c il in d ro s .

M ientras en lo s  dos primeros ejemplos de e je  

cucion lo s  in te rru p to re s  11 h asta  14 f i j a n ,  tan to  e l  

momento de in ic ia c ió n , como también l a  d is tr ib u c ió n  de 

la s  señales de in ic ia c ió n , se  ha p rev is to  en e l te rc e r  

ejemplo de e jecución  una d is tr ib u c ió n  e le c tró n ic a . Se­

gún e l  esquema de bloques en l a  f ig u ra  5 se ha dispues 

.to en tre  e l  m ultivibrad 'or b ie s ta b le  32, también p rev is 

to  en io s  ejemplos de e jecución  a n te r io re s , y los dos
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in te r ru p to re s  -11, 13, por una p a r te , un m ultiv ib rador 

b ie s ta b le  30 ad ic io n a l y en tre  lo s  dos in te rru p to re s  

12, 14, por o tra  p a r te , un m ultiv ib rador b io s ta b le  31. 

Cada uno de esto s m ultiv ibradores ad ic io n a les  e s ta  co­

nectado con una de sus dos sa lid a s  a cada ves uno de 

lo s  miembros de conjunción 37, 38, o b ien  42, 43. Se 

obtiene a s í  l a  v e n ta ja  de que se  puede s im p lif ic a r  l a  

construcción  de lo s  in te rru p to re s  y de que ta n  solamen 

t e  se  ha de cu idar de una emisión segura de contacto  

en lo s  momentos de id o ia c ió n  t ^ ,  t ^ ,  t^  y t ^ ,  m ientras 

que l a  duración  de l c ie r re  no tie n e  in f lu e n c ia  alguna 

y cu a lq u ie r rebote  de con tacto  que se p r e s e n te ro  in ­

te rru p c io n es prem aturas del estado de c ie r r e ,  no pue­

den re p e rc u t ir  sobre l a  ex ac titu d  de l a  in s ta la c ió n  de 

inyección .

Como se  desprende d e l diagrama de tiem pos, 

según l a  f ig u ra  6 , se  conmuta e l  m ultiv ib rador 30 en 

e l  momento t^ y se mantiene en e s ta  p o sic ió n  h a s ta  l a  

lleg ad a  de l a  señal de in ic ia c ió n  para l a  vá lvu la  23, 

que se in ic ia  en e l  momento t^  por e l in te r ru p to r  13.

En e l  momento t^ se  conmuta, s in  embargo, por e l  mul­

t iv ib ra d o r  30 también e l  m ultiv ib rador b ie s ta b le  32, 

que, a su vez, a c tiv a  e l  m u ltiv ib rador de mando 33. E¡s 

t e  l le g a  a  su p osic ión  de bascu lación  in e s ta b le  cuya 

duración se in f lu e n c ia  por la s  magnitudes de s e rv i­

c io  de l motor de explosión  en cada caso. Simultáneamen 

t e  se carga e l  acumulador 35 y puede su m in is tra r  a con 

tin u a c io n  d e l impulso b ásico , que se extiende durante 

un impulso de prolongación con l a  duración 

de manera que l a  vá lvu la  de inyección  21 se  mantiene en



5.

10.

15.

20.

25.

30.

su. posic ión  de inyección  desde e l momento t^ hasta  e l  

momento t g , que puede encontrarse después del momento 

de ab ertu ra  tg  para l a  vá lvu la  24, t a l  y como ya se 

ha explicado ésto  con d e ta lle  a base de lo s  dos prime­

ros ejemplos de e jecución .

En d e ta l le  tie n e  la  in s ta la c ió n  de inyección  

según e l esquema de conexiones, de l a  f ig u ra  7 , un p r i  

mer canal de mando que conduce en l a  f i l a  de a rr ib a  des 

de e l  cen tro  h ac ia  l a  izq u ie rd a , que, a ljg u a l que aquél 

según l a  f ig u ra  3 se  compone del miembro de conjunción 

34 de ig u a l co n s titu c ió n , del acumulador 35, d e l miem­

bro de disyunción 36 que, s in  embargo, entonces se ra ­

m ifica , esto  es , a trav é s  del miembro de conjunción 37 

y e l  am plificador 51 hac ia  la  vá lvu la  21 o b ien , a t r a  

vés de l miembro de conjunción 38 y e l am plificador 53 

hacia  l a  v á lv u la  23. En la  d isp o sic ió n , represen tada 

en forma s im é trica  para  más simple exp licación , condu­

ce , según .la  f ig u ra  7 , e l  segundo canal de mando desde 

e l  cen tro  hacia  l a  derecha. Este alcanza desde e l miem 

bro de conjunción 39, a trav és  del acumúhdor 40, hasta  

e l  miembro de disyunción 41 y se ram ifica  entonces a 

tra v é s  del miembro de conjuncién 42 y e l  am plificador 

54 hacia  l a  vá lvu la  24 o b ien  a trav és  del miembro ¿e 

conjunción 43 y e l  am plificador 52 hacia  l a  vá lvu la  22.

Los miembros de conjunción 37, 38, 42 y 43 

tie n e n , cada vez, l a  misma construcción . Recibe a s í  e l 

miembro de conjunción 37 un t r a n s is to r  npn 201 con una 

re s is te n c ia  de co lec to r 202 a cuyo c o le c to r  se ha concc 

tado e l  t r a n s is to r  63 p e rten ec ien te  a l  am plificador 51, 

dos re s is te n c ia s  de acoplamiento 203, 204 d e .la s  cuales
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una e s tá  conectada con e l  c o le c to r  de l t r a n s is to r  65 

p e rten ec ien te  a l  miembro de disyunción  36 común. La 

o tra  r e s is te n c ia  de acoplamiento 203 conduce h ac ia  e l  

c o le c to r  de un t r a n s is to r  235 que, junto  con e l  t r a n ­

s i s t o r  231, forma e l  m u ltiv ib rador b ie s ta b le  30. Las 

bases de lo s  t r a n s is to re s  231 y 235 e s tán  conectadas, 

cada vez, con uno de lo s  in te rru p to re s  11 y 13. Al 

c e r r a r ,  por ejemplo, e l  in te r ru p to r  11 se  bloquea e l  

t r a n s is to r  231 y se vuelve nuevamente conductor cuan­

do e l  in te r ru p to r  13 se c ie r r a  para  bloqueo d e l  t r a n ­

s i s t o r  235.

Con e l mismo m ultiv ib rador b ie s ta b le  30 es­

t á  conectado e l  miembro de conjunción 33 adjudicado a 

l a  vá lvu la  de inyección  23. E l t r a n s is to r  205 pertene 

c íe n te  a l  miembro de conjunción 33 se encuentra conec 

tad o , s in  embargo, a tra v é s  de su  re s is te n c ia  de aco­

plam iento 207 a l a  o tra  s a l id a  ¿ e l  m u ltiv ib rador 30, 

es d e c ir ,, a l  c o le c to r  del t r a n s is to r  231. La segunda 

r e s is te n c ia  de acoplam iento 208 d e l t r a n s is to r  de con­

junción  205 e s tá  conectada, jun to  con la  r e s is te n c ia  

de acoplamiento 204 de l t r a n s is to r  de conjunción 201, 

a l  c o le c to r  d e l t r a n s is to r  65 p e rten ec ien te  a l  miem­

bro de disyunción 36.

Según l a  construcción  s im é tr ica  claram ente 

ap rec iab le  en la s  f ig u ra s  5 y 7 se  há conectado l a  re  

s is te n c ia  de base 213 d e l t r a n s is to r  211, pertenec ien  

t e  a l  miembro de conjunción 431 con e l  c o le c to r  de l 

t r a n s is to r  245 que con su base se  puede poner en cor­

to c ir c u i to  con e l in te r ru p to r  14 y entonces se  mantie­

ne bloqueado por e l  t r a n s is to r  241, ya que ambos t r a n -
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s is to re s  241 y 245 e s tán  conectados en tre  s í  a l  segan­

do m ultiv ib rador b ie s ta b le  31 ad ic io n a l. La o tra  re s is  

te n c ia  de acoplamiento 214 del t r a n s is to r  de conjun­

c ió n  211 e s tá  conectada a l  c o le c to r  del t r a n s is to r  113, 

que s irv e  como miembro de disyunción 41, junto  con la  

correspondiente r e s is te n c ia  de acoplamiento 218 del 

t r a n s is to r  215 p e rten ec ien te  a l  miembro de conjunción 

42. La segunda re s is te n c ia  de acoplamiento 217 del 

t r a n s is to r  215 conduce hacia  e l  c o le c to r  del segundo 

t r a n s is to r  241 p rev is to  en e l m ultiv ibrador b ie s ta b le  

31, que en su base e s tá  conectado con e l  in te r ru p to r  

12 que, de acuerdo con la  secuencia de encendido 1- 4-  

3-2 co rrespondien te , c ie r r a  como últim o y que in ic ia  

e l  proceso de inyección  en l a  vá lvu la  de inyección  22.

Con cada proceso de conmutación de lo s  m ulti 

v ib radores 30, 31 se conmuta, a trav és  de uno de lo s  

condensadores 128, 328, o b ien  144, 344 y uno de lo s  

diodos 132, 331 o b ien  142, 342, e l.m u ltiv ib rad o r b i­

e s tab le  común 32 que, con excepción a estos dobles miem 

bros de en trada , corresponde a l  de l a  f ig u ra  3 y que 

a c tiv a  e l  m ultiv ib rador de mando 33 de igua l c o n s titu ­

c ión  a l  compás de lo s procesos de c ie r re  en lo s  in te ­

rru p to re s  11 h asta  14.

M ientras en la s  in s ta la c io n e s  de inyección 

has-^a ahora d e s c r i ta s ,  cada cuatro  procesos de inyec­

c ión  de d e sa rro llo  consecutivo pertenecen a un c ic lo  

de t ra b a jo , se  re f ie re n  la s  f ig u ra s  8 a 10, como cuar­

to  ejemplo de e jecución , a una in s ta la c ió n  de inyección 

con so lo  dos válvu las o grupos de válvu las que se abren 

a lternativam ente  y cada vez se pueden mantener a b ie rta s
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más a l l á  del comienzo de inyección  de l a  o tra  vá lvu la  

o de lo s  o tro s grupos de v á lv u la s . Esta in s ta la c ió n  

de inyección  e s tá  destin ad a  preferentem ente para  e l 

accionamiento de un motor de émbolo r o ta to r io ,  cuyo 

émbolo tie n e  en sección  l a  forma de un tr iá n g u lo  con 

lados convexos y que g ira  en una carcasa , cuyo re c in ­

to  in te r io r  forma una curva ovalada, estrechada  en la s  

proximidades d e l a s ien to  de una b u jía  (e p itro c o id e ) . 

Las t r e s  esquinas d e l émbolo tocan  durante e l  g iro  d e l 

émbolo siempre l a  pared de l a  carcasa , de manera que 

se  forman t r e s  cámaras de tra b a jo  que, periódicam ente, 

se  hacen más pequeñas y más grandes, cerradas en tre  s í  

y que e s tá n  desplazadas en d ire c c ió n  de g iro  en 1203, 

y que, a l  pasar por delan te  de un canal de admisión, 

a sp ira n  l a  mezcla de com bustib le-a ire . Debido a l a  f a l  

t a  de masas en movimiento de vaivén  se pueden lo g ra r  

revoluciones d e l motor muy elevadas. Como con cada re ­

vo lución  d e l ámbolo se  han de e fe c tu a r  t r e s  procesos 

de inyección  no se d ispond ría , con solamente una v á l­

vu la  in y ec to ra  en e l  canal de a sp irac ió n , para un pro 

ceso de inyección  único d o sificad o  con re la c ió n  a l  

caudal de com bustible, un tiempo s u f ic ie n te ,  debido a 

l a s  elevadas revo luciones, máxime cuando debido a l  nú 

mero de revoluciones muy bajo en marcha en vacío , que 

es posib le  en ta le s  m otores, tam bién se han de dominar 

can tidades de combustible muy pequeñas y , por lo  ta n ­

to ,  l a  cantidad de combustible que sa le  de l a  vá lvu la  

por unidad dé tiempo no se puede aumentar a r b i t r a r i a ­

mente, por ejemplo, mediante aumentó de l a  p res ió n  d e l 

combustible o aumento d e l ta la d ro  de la  to b e ra .
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Para hacer posib le  un sexv icio  impecable en 

un motor de émbolo ro ta to r io  de e s ta  c la se  muestra l a  

in s ta la c ió n  de inyección  dos válvu las de inyección  21 

y 22 que se encuentran en e l tubo de a sp irac ió n , no 

represen tado , d e l motor y dos in te r ru p to re s , es d e c ir , 

un in te r ru p to r  11 adjudicado a l a  vá lvu la  21 y un i n ­

te r ru p to r  12 adjudicado a l a  vá lvu la  22 y que determ i­

nan e l  momento de sus ab e rtu ra . Los momentos dec ie rre  

t ] ,  tg ,  t^  e s tán  desplazados cada vez en un ángulo de 

g iro  d e l émbolo del motor de 1202, de manera que e l  

in te r ru p to r  11 c ie r re  en e l  momento t ^ ,  e l  in te r ru p to r  

12 en tg ,  e l  in te r ru p to r  11 nuevamente en t ^ ,  t a l  y 

como e s tá  señalado en l a  f ig u ra  9. Para e llo  se ha pre 

v is to ,  según e l  esquema de conexiones en bloques, de 

l a  f ig u ra  8 que lo s  in te rru p to re s  e s té n  conectados con 

la s  dos en tradas d e l m ultiv ib rador b ie s ta b le  32 común. 

Este se conmuta, por e l in te r ru p to r  que c ie r ra  como 3i  

g u íen te , a su posic ión  de se rv io s  opuesta y a c tiv a  de 

e s ta  manera e l m ultiv ibrador de mando 33. Durante e l  

impulso básico  sum inistrado por e l  m ultiv ibrador de 

mando, dependiente en su duración ¿tj de la s  magnitudes 

de se rv ic io  del motor, se carga e l  acumulador 35 y , en 

l a  forma d e s c r i ta  anteriorm ente con todo d e ta l le ,  se 

produce un impulso de ab ertu ra  en l a  vá lvu la  21, cuya 

duración se compone de 4- -^-g y que en caso necesa­

r i o ,  por ejemplo, a elevada po tencia  y a l t a  velocidad , 

puede a lcanzar considerablem ente más a l l á  de l punto de 

in ic ia c ió n  tg  para l a  segunda válvu la  22, t a l  y como 

e s tá  indicado en l a  f ig u ra  9. .

En d e ta l le  muestra e l  c irc u ito  de l a  in s ta -
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la c ió n  áe inyección  represen tado  en l a  f ig u ra  10 una 

estrech a  re la c ió n  con e l  de l a  f ig u ra  3. El canal de 

mando con e l  miembro de conjunción 34, e l  acumulador 

35, e l  miembro de disyunción 36 y con e l  am plificador 

51, que conduce hacia  l a  vá lvu la  21, c o in c id e ,a l  igual 

como e l  segundo canal de manió que conduce hacia  l a  

vá lvu la  22 y que comprendo e l  miembro de conjunción 39, 

e l  acumulador 40 y e l  miembro de disyunción 41 y que 

e s ta  conectado a l  am plificador 52, en su construcción  

con aquel de l a  f ig u ra  3. Aquí se puede d e s a r ro l la r  

considerablem ente más s e n c il lo  e l  m u ltiv ib rador b ie s -  

ta b le  32 conectándose lo s  dos in te rru p to re s  11 y 12 d i 

rectam ente con la s  bases de lo s  t r a n s is to re s  133, 135. 

El m u ltiv ib rador de mando 33 corresponde to ta lm en te  a 

aquel que también se ha p re v is to  para  lo s  demás ejem­

plos de e jecución . Se a c tiv a  en ig u a l forma para  l a  

generación de un impulso básico  con l a  duración  ^  

cada vez que e l  m ultiv ib rador b ie s ta b le  32 bascula de 

una a o tra  de sus posiciones de se rv ic io  en lo s  momen­

to s  de in ic ia c ió n  t ^ ,  t ^ ,  t ^ ,  t ^ ,  t^ ^ , e tc .

Debido a l a  concordancia anteriorm ente des­

tacada  de lo s  ejemplos de e jecuc ión  d e sc r ito s  es posi­

b le  componer cada vez una in s ta la c ió n  de inyección  f a ­

vorable según e l  sistem a de construcc ión  en bloques, 

pudiéndose te n e r  en consideración  la s  más d is t in ta s  

formas de construcción  de lo s  motores de exp losión .

El cuarto  ejemplo de e jecución  no e s tá  lim itad o  a l  em 

pleo indicado para  motores de émbolo ro ta to r io .  Asi­

mismo es adecuado para su empleo en un motor de expío 

s io n  de s e is  c il in d ro s  en e l c u a l, de s e is  vá lvu las
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de inyección , cada vez t r e s  se reúnen a un grupo de 

válvu las que inyec tan  simultáneamente y que se gobier 

nan en lu g a r de l a  vá lvu la  de inyección  in d iv id u a l 21 

o 22.

- N O T A -

D esc rita  suficientem ente l a  na tu ra leza  del 

inven to , a s í  como la  manera de r e a l iz a r lo  en l a  prác­

t i c a ,  debe hacerse consta r que la s  d isposic iones an­

terio rm ente  indicadas son su scep tib le s  de m odifica­

ciones de d e ta l le  en cuanto no a l te re n  su p rin c ip io  

fundam ental. También se  hace constar que e l  invento 

corresponde a una s o lic i tu d  de p a te n te , presentada en 

Alemania, con fecha 28 de marzo de 1968, bajo e l  náme 

ro  P 17 51 072.4-, acogiéndose por lo  ta n to , a lo s  be­

n e fic io s  que conceden-los Convenios In te rn ac io n a les  

en v ig o r, siendo lo  que constituye  l a  esencia  del re ­

fe rid o  invento y por lo  que se s o l i c i t a  P aten te  de 

Invención, por 20 años en España: "PERFECCIONAMIENTOS 

EN INSTALACIONES DE INYECCION DE COMBUSTIBLE DEMANDO 

ELECTRONICO PARA MOTORES DE EXPLOSION'; c a ra c te riz á n ­

dose por lo  s ig u ien te :

1 8 .-  Perfeccionam ientos en in s ta la c io n e s  de 

inyección  de combustible de mando e lec tró n ico  para  mo 

to re s  de e x p lo s ió n ,.d e l tip o  p rov isto s de como mínimo 

con dos vá lvu las de inyección  que lleg u en  a lte rn a t iv a  

mente, especialm ente correctam ente acompasadas, a su 

p o sic ió n  a b ie r ta  y con un m ultiv ibrador de mando mono- 

e s ta b le , común para e s ta s  vá lvu las de inyección , para 

l a  generación de impulsos de ab ertu ra  cuya duración 

depende como mínimo de un parámetro de se rv ic io  del
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motor de explosión, ca rac te rizad o s porque a l  m u ltiv i­

brador ce mando se l e  conecta, como mínimo, u.n apara­

to  acumulador e lé c tr ic o  que sum in is tra  un impulso de 

prolongación directam ente a con tinuación  del impulso 

básico  del m u ltiv ib rador de mando y cuya duración  de­

pende de l a  duración d e l impulso b ásico .

2 3 .-  Perfeccionam ientos según l a  r e iv in d i­

cación  13, ca rac te rizad o s porque la  duración  del im­

pulso  de prolongación es proporcional a l a  duración 

d e l impulso b ásico .

3 3 .-  Perfeccionam ientos según la s  re iv in d i­

caciones 18 o 23, ca rac te rizad o s porque l a  s a l id a  d e l 

m u ltiv ib rado r de mando, sum in istradora  de lo s  impulsos 

b á s ico s , se conecta con l a  en trada  d e l aparato  acumula 

dor, preferentem ente a tra v é s  de un miembro de conjun­

c ión , y ademas a una de la s  dos sa lid a s  de un miembro 

de disyunción, cuya o tra  en trada se conecta con l a  en ­

tra d a  del aparato  acumulador.

4-8 . -  Perfeccionam ientos según la s  r e i v i id i -  

caciones a n te r io re s , ca rac te rizad o s  porque cuando d i­

cha in s ta la c ió n  comprende cuatro  vá lvu las de inyección  

que l le g a n  a  su po sic ió n  de a b ie r ta s  consecutivam ente 

y correctam ente acompasadas a cada una de la s  vá lvu las 

de inyección , se le  ad jud ica  uno de cuatro  emisores de 

señales para  i n i c i a r  un proceso de inyección , y porque 

de esto s emisores de señales lo s  accionables en l a  se­

cuencia tem poral como primero y te rc e ro  se conectan con 

una de la s  dos en trad as , lo s  emisores de señales accio ­

nables como segundo y cu arto , por e l c o n tra r io , con l a  

o tra  en trada  de un m ultiv ib rador b ie s ta b le , y e s to  de

3 7 1



manera que e l  m ultiv ibrador sea  conmutado cada vez por 

l a  s ig u ien te  señal de in ic ia c ió n  a su posic ión  de se r­

v ic io  opuesta, y porque, además, con cada una de la s  

dos sa lid a s  del m ultiv ib rador b ie s ta b le  se conecta un 

m ultiv ib rador de mando común para todas la s  v á lv u las , 

que determ ina la  duración de ab ertu ra  de la s  vá lvu las , 

que actúa sobre cada vez una de la s  dos entradas de ca 

da uno de dos miembros de conjunción, habiéndose conec 

tado l a  o tra  s a l id a  del prim er miembro de conjunción 

con la  prim era s a l id a  y l a  o tra  en trada d e l segundo 

miembro de conjunción con l a  segunda s a lid a  de l m ulti­

v ib rador b ie s ta b le .

5 3 .-  Perfeccionam ientos según una de la s  r e i  

v indicaciones 1& a 4-3, carac te rizados porque con l a  

prim era s a l id a  de lo s  miembros de conjunción se conec­

t a  l a  primera entrada de un miembro de disyunción, con 

l a  segunda s a lid a  de lo s  miembros de conjunción, por 

e l  c o n tra r io , cada vez l a  en trada de uno de dos apara­

to s  de acumulación y porque l a  s a l id a  de cada uno de 

lo s  aparatos de acumulación se  conecta con l a  segunda 

en trada del miembro de disyunción d ispuesto  a continua 

c ión  de e ste  aparato  acumulador.

6 8 .-  Perfeccionam ientos según una de la s  r e i  

v indicaciones 43 o 53, carac te rizados porque lo s  emi­

so res de señales se d e sa rro lla n  como in te rru p to re s  d e . 

contacto  y como mínimo tie n e n  una re la c ió n  de 1 : 1 

en tre  sus períodos de c ie r re  y de in te rru p c ió n .

7 3 .-  Perfeccionam ientos según la  re iv in d i­

cación 68, carac terizados porque cada uno de lo s  in te ­

rru p to res  de contacto  se conecta con una en trada  de un
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miembro de conjunción adjudicado a ¿1 y cada vez an­

teconectado a unas de la s  vá lvu las de inyección , y cu 

ya o tra  en trada  e s tá  en conexión con una de la s  s a l i ­

das de un miembro de disyunción.

8 3 .-  Perfeccionam ientos según l a  re iv in d i­

cación  63, carac te rizad o s porque lo s  in te rru p to re s  

de contacto  se conectan en s e r ie  con e l  a rro llam ien ­

to  magnético de l a  vá lvu la  de inyección  adjudicada a 

cada uno y además con una de la s  dos en tradas d e l muí 

t iv ib ra d o r  b ie s ta b le .

9 3 .-  Perfeccionam ientos según una de la s  r e i  

v ind icaciones 13 a 8 s, ca rac te rizad o s porque e l  apara­

to  acumulador contiene un condensador acumulador y un 

t r a n s is to r  conectado a l a  l ín e a  de l a  c o rr ie n te  de ca r 

ga de l condensador acumulador y que conduce c o rr ie n te  

durante la  duración  de l impulso básico  sum inistrado 

por e l  m u ltiv ib rador de mando.

103 .- Perfeccionam ientos según la  re iv in d i­

cación  93, carac te rizad o s porque e l aparato  acumula­

dor contiene un c ir c u ito  de descarga'que asegura valo­

res  de c o rr ie n te  de descarga prácticam ente constan tes 

para  e l  condensador acumulador.

113.- Perfeccionam ientos según l a  re iv in d i­

cación  103, ca rac te rizad o s porque para  e l  c ir c u i to  de 

descarga se preven dos t r a n s is to re s  con capacidad de 

conducción opuesta en tre  s í ,  de lo s  cuales e l  primero 

se  conecta con su emisor a  l a  prim era l ín e a  de c o rr ie n  

t e  de s e rv ic io , con su c o le c to r , a trav és  de una r e s i s  

te n c ia  de t ra b a jo , a l a  segunda l ín e a  de c o rr ie n te  de 

se rv ic io  y con su  base a un e lec trodo  d e l condensador

2 . ? v #

3 0 .
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acumulador y ademas a l  c o le c to r  de un segundo t r a n s is ­

to r ,  que con su emisor conecta, a trav és  de una r e s i s ­

te n c ia , con la  segunda l in e a  de c o rr ie n te  de se rv ic io  

y con su base con l a  toma de un d iv iso r  de ten s ió n , 

que se encuentra en tre  la s  l in e a s  de c o rr ie n te  de s e r­
v ic io .

123.- Perfeccionam ientos según una de la s  

re iv in d icac io n es 13 a 113, ca rac te rizad o s porque cuan 

do e l motor de explosión t ie n e  s e is ,  ocho o mas c i l i n  

dros y como mínimo cada vez una vá lvu la  de inyección 

adjudicada a lo s  d is t in to s  c il in d ro s , cada dos válvu­

la s  de inyección , que pertenecen a dos c il in d ro s  d i­

rectam ente adyacentes en l a  secuencia de encendido, se 

accionan simultáneamente en tre  s í .

133 .- Perfeccionam ientos según la s  re iv in d i­

caciones a n te r io re s , carac terizados porque cuando d i­

cha in s ta la c ió n  comprende cuatro  válvu las de inyección  

que l le g a n  a su p osic ión  a b ie r ta  consecutiva y correc­

tamente acompasadas, a cada una de la s  vá lvu las de in ­

yección se l e  ad jud ica  uno de cuatro  emisores de seña­

le s  para in ic i a r  un proceso de inyección  y porque de 

esto s emisores de señales e l accionable como primero 

y te rc e ro  se conectan con la s  entradas de un m u ltiv i- 

brador b ie s ta b le , cuya primera s a l id a  conduce hacia  un 

miembro de conjunción p ertenec ien te  a l a  prim era válvu 

l a  de inyección , y cuya segunda s a lid a  conduce hacia  

un miembro de conjunción p e rten ec ien te  a la  te rc e ra  val 

vula de inyección  y porque ademas lo s  emisores de seña 

le s  actuab les como segundo y cuarto  se conectan con la s  

sa lid a s  de un segundo m ultiv ib radpr b ie s ta b le , cuya p r i
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mera s a l id a  se conecta a un miembro de conjunción 

p e rten ec ien te  a l a  segunda vá lvu la  de inyección .

148 .- Perfeccionam ientos según l a  re iv in d i­

cación  138, ca rac te rizad o s porque lo s  miembros de con 

junción  p e rten ec ien tes  a la s  d is t in ta s  vá lvu las de in  

yección se conectan con su o tra  s a l id a  a una de la s  

dos sa lid a s  de un miembro de disyunción  común, que es 

t á  conectado con un acumulador.

158 .- Perfeccionam ientos según una de la s  

re iv in d icac io n es  1§ a 3^, c a rac te rizad o s  porque cuan­

do e l  motor es un motor de exp losión  equipado solamen 

t e  con dos vá lvu las de inyección , especialm ente un mo 

to r  de émbolo ro ta t iv o , como mínimo con una cámara de 

explosión  en l a  cual e l émbolo ro ta tiv o  se expone en 

cada revo luc ión  a t r e s  c ic lo s  de t r a b a jo , a cada una 

de la s  vá lvu las de inyección  se le  ad jud ica  uno de dos 

emisores de señales de in ic ia c ió n  que cada vez, des­

pués de un ángulo de g iro  d e l émbolo del motor o del 

c igüeñal de 1202, sum in is tran  a lterna tivam en te  una se­

ñ a l de in ic ia c ió n .

162 .- Perfeccionam ientos según la  r e iv in d i­

cación  158, carac te rizad o s porque lo s  emisores de se ­

ñ a les  de in ic ia c ió n  se  conectan con la s  en trad as , que 

se  encuentran, cada ves, en p o sic ió n  de s e rv ic io  opues 

t a  en tre  s í ,  de un m ultiv ib rador b ie s ta b le  y porque con 

cada una de la s  sa lid a s  de fa se s  opuestas de e s te  mul­

tiv ib ra d o r  se conecta un miembro de conjunción y con 

e s te  un acumulador, a s í  como un miembro de d isyunción 

conectado a l  acumulador*y anteconectado a una de la s  

v á lv u las , conectándose preferentem ente a tra v é s  de cada

-  36  -
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vez un miembro d ife rc n c iad o r, ambas sa lid a s  del mul- 

tiv ib ra d o r  b ie s ta b le  con la  en trada  d e l único m u lti- 

v ib rador de mando común para ambos calíales de mando y 

a l a  s a l id a  d e l m altiv ib rador de mando se conecta, ca 

5. da vez, la  segunda entrada de lo s  dos miembros de con

junción*

178.- Perfeccionam ientos en in s ta lac io n es  de 

inyección  de combustible de mando e lec tró n ico  para mo­

to re s  de explosión; t a l  y como queda sustancialm ente 

10. d e sc r ito  en la  presente Memoria e ilu s tra d o  en lo s  d i­

bujos que se acompañan.

E sta  Memoria consta  de t r e in ta  y s ie te  h o jas ,
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