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"PERFECCIONAMIENIOS EN INSTALAGIONES DE INYECCION
DE GOMBUSTIBLE DE MANDO ELECTRONICO PARA MOTORES
DE EXPIOSION'.

Falicilante  ROBERT BOSCH G , entidad alemena,
residente en: Breitscheidstrasse 4,

STUITGART W, Alemania.

La invencion se refiere = una instalocidn -
de inyeccion de combustibls, de mando ele'ctrico, COo~-
mo minimo con dos vélvulas de inyeccidn que llegan
alternativamente, y en especial correctamente acowpa

He - sadas, a su posicion abierta, y con un multivibrador

Mod. 615
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de mendo moncestable, comin para estas valvulas de in
yeccién,_para la generacion de inpulsos de gbertura,
cuya duracién depende como minimo de un parédmetro de
servicio del motor de explosidn.

En les instalaciones de inyeccion conocidas,
que trabajan con inyeceion correctzmente acompesada,
por ejemplo, segun la patente US 3.240.191, se ha pre
visto un multivibrador comun, monoestable, determina~
dor de la duracidn de inyeccién correspordiente, cuyos
impulsos se transmiten amplificados y a través de un
interruptor seguidor mecénico; dotado de contactos,
accionado sincrénicamente con el distribuidor de encen
dido, cada vez correctamente acompasados & una de las
vélvulas de inyeccion. ﬁurante el servicioc de un motor
de explosién de seis ciliindros, cuatro tiempos, y una
velocidad de 6.000 r.p.m. asciende la duracidén mizima
disponible para un proceso de inyeccién a 3,33 milisew
gunios (mseg). La duracion de inyeccion oscila a este
nﬁﬁero de revoluciones, Segun la cérga del motor de ex
plosidn, entre 1 mseg y 3 mseg. Para poder dosificar
exactamente las cantidades de combustible con tales
tiempos de inyeccidn tan cortos es necesario que los
tiempos muerios de las valvulas de inyeccion, que se
forman al establecer o retirar el campo mégnético,sean
lo mds reducidos posible. Ademds, se ha previsto en la
instalacion de inyeccidn conocida que las vélvules dé
inyeceion, para reducir su tiempo de iniciacidn de ac-
tuacidn, se doten de impuléos de abertura que al prin-
cipic tengan, durante un periodo de unos 0,7 mseg, una

intensidad de corriente considerablemente mayor, por
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ejemplo, de 25 A, gue durante la restante duracidn del
impulso dez aberturz, en el cual la intensidad de co-
rriente asciende solamente & 5 A. En esta disposicion
conocida, no solo se necesita un considerable gesto en
instalaciones de conexion electronicas dentro del epa-
rato de mando, sino que también para el montaje de la
instelacion de inyeccion se debsn tomar medidas espe-
clales, debido al elevado consumo de potencia y las co
rrientes punta exigidas.

La invencion tiene por cometido crear, para
évitar estos inconvenientes, ﬁn sistema de mando que
permita accionar las valvulas de inyeccidn con tiem-
pos de inyeccion solapiniose mutuamente sin que indi-
vidualmente para cada una de las vélvulas de inyeccién'
se haya de prever un multivibrador moncestable especisl
determinador de la duracion de inyeccidn en cada caso.
Para lograr un servicio libre de humoé de escape del
motor de explosion es necesario adaptar la cantidad de
combustible, que por ciclo de trabajo llega al motor
de explosion y sus distintos cilindros, lo mis exacta-
mente posible a las condiciones de servicio existentes
en cada caso. Por esta razon Se tiene la tendencia,
también habiendo un nimero grande de vdlvulas de inyec
cion que abren consecutivamente y en caso.dado en gru-
pos, de que sea suficiente un dnico multivibrador de
mando Gomin para todas las vdlwvulas, ya que entonces
e8 relativamente sencillo alimentar al multivibrador

magnitudes electricas, proporcionales a las cordicio-

nes de servicio de cada caso, en forma de tensiones de

nando o de intensidades de mando y con esto. influen~
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ciar la longitud de los impultos de abertura. En una
imstalacién de inyeccidn de combustitle de mando elde
trico de la clase mencionada al principio se ha pre~-
visto, segin la presente invencidn, que al multivibra
dor de manio suministrador de un impulso bdsico de du
racidn temporal variable se le conecte como minimo un
aparato scumulador eléctrico, que suministre un impul
so prolongador directamente a contimwacidn de este ime
pulso bésico del multivibrador de manio y cuya dura-
cidn depende de la Quracién del impulso bésico., Una
construccion especialmente sencilla del aparato de man
do se obtiene si, segin una ulterior proposicion de la
invencion, la salida dol multivibdrador de mando sumi-
nistrador de los impulsos bdsicos se conecta con la en
trada del aparato mcumulador -preferentemente o través
de un miembro de conjuncion- y ademds & una de las dos
entradas de un miembro de disyuncidn, cuya otra entra-
darse conecta con la salida del aparato acumulador. EL
impulso total que aparece a la salida del miembro de
disyuncién, que se obticne de la suma del impulso bé-
sico, suministradqbor el multivibrador de mando, y el
impulso de prolongacidn, suministrado por el aparato
acumulador, preporcional al anterior, se puede enbon-
ces alimentar, en caso necesario bajo ulterior ampli~
ficacidn, cada vez & una vdlvula o a un grupo de véle
vulas de inyeccidn.

En una instalacion de inyeccidn, que sirve

. bara el servicio de un motor de explosidn de cuatro ci

- lindros, de cuatro tiempos, con cuatro vdlvulas de in-

’ _
yecclon que alcanzen consecubivamente y correctamente
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acompascdas su posicidn abierta, causa dificultedes
emplear un solo multivibrador de mando y abrir las
vdlvulas.de inyeccidn correctamente acompasadas duran
te el tiempo fijado por el multivibrador de mando o
un miltiplo del mismo. Este cometido se dificulta es-
pecialmente cuando, segin la idea fundamental de la
invencion antes expuesta, al multivibrador de mando

se ha de conectar un aparato acwmulador que vermita
unos ticmpos de abertura de la vdlvula qus scan mds
largos que la duracion de los periodos entre dos mo-
mentos de iniciacidn dependientes del mimero de revo-
luciones, Para cuatro valvulas de inyeccidn a gobernar
cqrrectamenme acompasadas se propone, por lo tanto, en
ulterior desarrollo de la invencion, que a cada una de
las valvulas de inyeccidn se le adjudique uno de cua-
tro emisores de sefiales para iniciar un proceso de in-
yeccién.y que de estos cuatro emisores de sefiales, el
accionable en la secuencia temporal como primero ¥
tercero se conecte con una de las dos entradas, el emj
sor de seilales accionable como segﬁndo ¥y cuarto, por
el contrario, con la otra entrada de unrmultivibrador
biestable, y ésto de manera que el mulbtivibrador sea
conmutado cada vez por la siguiente seﬁal_de inicia-
cidn a su posicidn de servicio opuesta, y que, ademds,
con cada una de 1lss dos salidas del multivibrador bi-
estable se conecte un multivibrador de mando, comin
paera todas las valvulas, que determine la duracion de

abertura de las valvulas, y que actie sobre cada vez

una de las dos entradas de cada vez uno de dos miem—

bros de nonju.n.c:.on, hebiéndose conectado la .otra ermrmadr
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del primer miembro de conjuncion con la primera 2sli-
da y la otra entrada del segundo miembro de conjun-
cidn con la segunda salida del multivibrador biestahle.
Con esta disposicidn trabaja el multivibrador biestom
ble como interruptor electrénico que reparte los impul

sos de iniciacidn correspordientes alternativamente a

uno de dos canales de amplificacién eléetricos y simul

tédnsamente hace actuar cada uno de los impulsos de ac-
tuacion en el multivibrador de mapio., En ulterior des-—
arrollo de la invencion, se preve que cada uno de es~
tos dos camales de amplificacidn contenga un acumala-
dor de lé clase descrita al principio. En este caso,
8se rgcomiepda que, en ulterior desarrolloae la inven-
eién, con la primera salida del miexbro de conjuncidn
se conecte la primera entrada de un miembro de disyun
cidn, con la segumia salida del miembro de conjuncidn,
cada vez, la entrada de uno de dos acumuladores ¥ gqua
la salida de cade uno de los acumuladores esté concce
tada con la segunia entrada del miembro de disyuncidn
dispuesto a contimiacidn de este acumulador. Es espe-~
cialmente ventajoso =i los emisores de sefiales se deg
arrollan como interruptores de contacto y como minimo
tengan una relacion de 1:1 entre sus perfodos de cie-
rre y de interrupeién. En este caso es conveniente si
cada uno de los interruptores de contacto estd conec—
tado con una entrada de un miembro de conjuncién, ad-
judicado a €1, y anteconectado, cada vez, a una de las
vélvulas de inyeccidn, y cuya otra entrada estd en cow
nexion con una de las sélidas_de un.miembro de disyun-

. ?
ClOl.
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Ulteriores detalles y desarrollos comvenien
P . . X 4
tes se desprenien de las reivindicaciones en conexion

. 3 . . . 4
con los ejemplos de egecuolén descritos a continuacion

-y representados en el dibujo adjunto, en el gue mies—~

tran:

La figura 1 el esquema de conexionss, en blo
ques, de una instalacidn de inyeccion de gasolina que
sirve como primer ejemplo de ejecucion.

La figura 2 un diagrama de tiempos para eX-
plicar los distintos procesos de mandio.

Ia figura 3 el esquema de conexiomes simpli-
ficado de un aparato de mando electrénico, constituido
segin la figura 1, con un multivibrador de mando comin
Yy doé canales de amplificacién, que contienen cada vesz
un acumulador. |

La figura 4 el esquema de conexiones, en blg
ques, de una instalacidn de inyeccidn de dos camales,
que sirve como segundo e¢jemplo de ejecucién, en la cual,
sin embargo, ceda uno de los cansles de amplificacicn
se ramifica en dos camales electronicos conduciendo,ca-
da vez, a una vilvula de inyeccion.

La figura 5 el esquema de conexiones, en blo-
ques, de un tercer sjemplo de ejecucion en el que, con-
trariamente a los anteriores, la distribucion de las se
fiales de mando se efectia por via eléctrica,

La figura 6 un diagrama de tiempos correséon—
dientes al ejemplo de la figura 5.

Ta figura 7 un circuito eléctrico del ejémplo
Qe ejecucién de la figura 5.

La figura 8 el esquema ds conexiones, en blo-
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ques, de un cuarto ejemplo de ejecucion destinaco pre-
ferentemente para un motor de émbolo rotaisivo,

La figura 9 un diagrema de tienpos correspon
diente al ejemplo de lg figura 8, y

La figura 10 un circuito éléctrico del ejem~
Ple de le figura 8,

' La inétalacién de inyeccidn estd destinmda
rara el servicio de un motor de explosion de cuatro
cilindros, cuatro tiempos, sefialado con 10 en la figu-
ra 1, y que trabaja con encendido externo, en cuyo dis
tribuidor de encendido, no reﬁresentado, Se han aloja-
do cuatro interruptores 115,12, 13 ¥ 14 que, a través
de una leva de conexion, que gira a la velocidad del
arbol de levas, se mantienen durante, aproximadamente,
media vﬁelta de esta leva en 1g posicidn de eierrs y
después pasan a sy posicién’abierta. Como se aprecia
en el modo de funcionamiento, representado esquemdtie
camente en la figura 2, cierra el interruptor 11 en el
momento t,, despuds de un cuarto ge vuelta del arbol
de levas cierra en el momento tz, el interruptor 14,
El interruptor 11 abre después de un dnzulo de giro de
1702 del 4rbel ge levas, En 180¢ después de cerrar el
interruptor 11, cierra el interruptor 13 en o1 momento

t3{ El interruptor 12 cierra en el momento 4 » que se

éncuentra en un dngulo de 2702 més tarde que el momen~

to de conexidn %1 del inferruptor 11 y ge mantiene en-

tonces cerrado durante un ulterior éngulo de giro de

. 1702,

4 la instalecidn de inyeccidn pertenscen cug

. tro vélvules de inyeccidn de accionamiento electromeag—
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nético, que en la figura 1 se representan en 21 has-
ta 24, Conforme a la secuencia de encendido 1, 4, 3,

2 del motor de explosidn estén.conectadas cada vez,

la véalvula 21 perteneciente al primer cilindro y dis-
puesta en serie con el interruptor 11, asi como la val
vula 23 perteneciente al tercer cilindro vy dispﬁesta
en serie con el interruptor 13, a un canal amplifice-
dor comun reéresentado en la parte superior de la fi~
gura 1. La valvule 22 gue se¢ encuentra en serie con el
interruptor 12 y que pertencce al segundo eilindro, y
la vélvula 24 qué Se encuentra en serie con el inte-
rruptor 14 y que pertenece al cuarto cilindro, esidn
conectadas al segundo canal amplificador, que en la
figura 1 estd dispuesto en la parte inferior. Para to-
das las vélvulas de inyeccidn, que estdn enroscadas en
el tubo de aspiracidn, no representado, del motor ds
explosion directamente delambe de sus cilindros corres
pondientes, se ha previsto un multivibrador de mando
comin 33 que emite impulsos de abertura rectangulares
para las valvulas de inyeceidn. Estos impulsos de aber
tura se pueden variar en su duracidn por distintas mag
nitudes influenciadoras, tomadas del motor de explo-
sién y sefialadas por una linea de tragzos interrumpidos
(figura 1). Cuando a las vdlvulas de inyeceidn se ali-
menta ol combustidle bajo una presién mantenida practi.
camente constante de unag 2 atmésferas, es la cantidad

de combustible que sale en los distintos procesos de

_inyeceidn de las véivulas de inyeccidn, proporcional

& la duracidn de estos impulsos de abertura.

Cada uno de los interruptores 11 a 14 estd
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consctado con el multivibrador de mando comin 33 de
manera, que el multivibrador sea mandado, conAcada

proceso de cierre de uno de estos interruptores, a

su posicidn de basculacidn inestable, de este modo,
inicia un proceso de inyeceidn y suministra un impul

80 basico dependiente del estado de servicio corres—

'pondienxe del motor de explosién 10 y variable en du_

racion, Como muestra claramente la figura 1, Se han
conzctado los interruptores 11 a 14 con las dos entrn
das de un multivibrader biestable 32, de manera, que
este multivibrador sea comutado cada vez por la Si-
guiente sefial de inicimeidn del interruptor, que lle
ga como siguiente a su posicion de cierre, a la correg
pondiente posicidn de servicio opuesta y de esta forma

actae el otro de los dos canales amplificadores, &l

‘mismo tiempo que, sin embargo, actla también el multi-

vibrador de mamdo 33 desarrollado moncestable, comin
para todas las valvulas de inyeccidn. El principio de
cada uno de estos canales amplificadores estd formado,
cada vez, por uno de dos miembros o puertas por conjun
cidn 34, 39 que con una de sus dos enmtradas estdn co-
nectados directamente al multivibrador biestable 32 y
con su otra entrada con la salida del multivibrador de
manio 33. Ademds pertensce a czda uno de los camales
amplificadores, uno de dos aparatos acumuladores 35, -
40 que, segin la idea bdsica de la imvencidn, han de
suninistrar un impulso de prolongacion directaments g

contimacidn del impulso bésico del multivibrador de

mando 33 y cuye duracion es proporciomal a la duracidn

del impulso bdsico y, por lo tanto, ante todo en im-
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pulsos basicos largos, permiten procesos de zberiura
que se solapen en las distintas vdlvulas de iﬁyeccién.
Para la formacion de la suma decisiva para la duracidn
de abertura de las vdlvulas de inyeccidén, formada por
los impulsos basicos suministrados por el multivibra-
dor de mando 33 y los impulsos de prolongacion, propor
cionales a los impulsos bésicos, del aparato acumla-
dor 35 o bien 40, se ha previsto en cada uno de los ce
nales amplificadores, delante del amplificador 51, co-
nectado directamente a las valvulas de inyeceion 21 y
23, o bien delante del amplificador 54, conectado di-
rectamente a las valvulas de inyeccidn 22 y 24, un
miembro o puerta por disyuneidn 36 o bien 41, que con
su primera entrada estd conectado a una salida de un
miembro de conjuncidn 34 o bien 39 y con su segunda en
trada a la salida del correcpondiente aparato scumula-
dor 35 o bien 40, En detalle se obticne entonces, se-
gun la figura 2, el siguiente desarrollo de funcidn:

Cuando en el momenfo t1 cierra el iniérrup-
tor 11, bascula el multivibrador biestable 32 a la po-
sicion de conexidn para el miembro por conjuncidn 34 ¥
activa simulbaneamente el multivibrador de mando 33
que, & su vez, actua asimismo sobre el miembro por con
juncidn 34, El acumulador 35 se comienza a cargar. Si-
multaneamente se abre la vdlvula de inyeceidn 21 a tra,
vés del miembro por conjuncién 34, el miembro por dis-
yuncion 36 y el amplificador 51.

Despuds de la duracidn del impulso 'E1, que
como ya se ha mencionado depende de los pardmetros de

servicio dol mobtor de explosidén 10, retorna el multim
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vibrador de mando 33 & su posicidén de descanso. EL
acumulador 35 se descarga a partir de este momento
t5 ¥y sigue manteniendo sbierta la Qélvula de inyec—
cion 21, durante su tiempo de descarga ‘?é suminis-
trador del impulso de prolongacidn, a través del miem
bro por conjuncion 36 y el amplificador 51. Después
del tiempo T, (sin embargo, a més tardar al abrir el
interruptor 11) se desconscta la vAlvula 21 en el mo-
mento tg. La duracion de abertura de la vdlvula de in
yeccién 21 aleanza, por lo tanto, desde t1 hasta t6 y
asciende, por lo tanto, a7, L 7o+ habiéndese des-
arrvollado el acumulador de manera que la duraoiérx'Zé
del impulso de prolongacion sea proporcional a la du-
racidn T, del impulso basico.

En el momento t, se cierra el interruptor'
14, EL multivibrador biestable 32 bascula a la posi-
cién de conexidn para el miembro por conjwneién 39 y
activa simulﬁéneamente el multivibrador de mando 33
que, a su vez, actia sobre el miembro por conjunscién
39. El acumulador 40 se carga durante 1a duracidn '23
del impulso bdsico, Simultdncamente se abre, a través

" del miembro pPor conjuncion 39, el miembro por disyun-

cidn 41 y el amplificador 52, la vdlvula de inyeccidn
24,

Deépués de la duracidén del impulsc bdsico 2;
bascula el multivibrador de mando 33 en el momento t7
& Su posicién de descanso. El acumulador 40 se descar—

ga y durante su tiempo de descarga 2& sigue mantenien-

do abierta la vdlvula de inyeccidn 24 a través del miem

bro por disyuncidn 41 ¥ el amplificador 52. Terminada
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la descarga (a mds tardar al abrir el interruptor 14)
se desconecta la valvula 24 en el momento tge

En el momento t3 cierra el interruptor 13.
Como el interruptor 11 ha abierto poco antes puede
bascular el interruptor 13 al multivibrador bieétable
32 hacia atrds a la posicion de servicio original en
la cual forma la posicidn de conexidn para el miembro
por conjuncion 34. Simultdneamente activa al multivi-
brador de mando 33 que, a su vesz, carga el acunulador
35 a través del miembro de conjuncidn 34. Simaltdnes-
mente se abre la valvula de inyeccidn 23 a través del
miembro por conjuncién 34, el miembre por disyuncidn
36 y el amplificader 51. Como ya se ha descrito ante-
riormente se conecta al impulso bdsico suministrado
por ol multivibrador de mando 33, que termina durante
el tiempo ‘Z&, el impulso de prolongacidn con la lon-
gitud 75. Iranseurrido el tiempo 737, se cierra la val
vula de inyeccion 23.

La siguiente vdlvula de inyeccidn 22 al abrir
correctamente acompasada, perteneciente al segundo ci-
lindro, puede recibir en el momento de cierre t4 del
interruptor 12 su impulso de abertura ya que entonces
el interruptor 14 ha abierto ¥y ha desconsctado la val-
vula 24, Como antes esta vdlvula 24, asi se mantiene
ahora la valvula de inyeccidn 22 a través del segundov
canal amplificador en su posicidn abierta y ésto du-
rante la duracidn 7y del impulso bdsico y la duracidn
}% del impuiso amplificador suministrado por el apara
to acumulador 40, . ‘

En el-siguiente proceso de cierre del inbe-
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rruptor 11 puede empézar de nuevo el ciclo de traba-
jo descrito en el que las valvulas de inyeccidn 21,
24, 23 y 22 se abren consecutivamente en esta secuen
cia, pero cada vez desplazado en 902 de éngulo.de gi
ro del arbol de levas.

Ia instalacion de inyeccidn repreaentada en
la figura 1 solamente en su esquema de conexiones, en
bloques, estd constituido en detalle segin el esquema

de conexiones eléctrico representado en la figura 3.

Los distintos bloques de conétruccién se han

‘realizado como Sigue:

El.mulfivibrador biestable 32 por los transistores 135,

138

Bl multivibrador de manio 33 por los transistores 165,
168

El miembro por conjunciodn 39 por &1 transistor 95

El acumulador 40 por los transistores o7,

o 103, 107

Fl miembro por disyuncidn 41 por el transistor 113

El amplificador 52 por los tronsistores 115,
118

Los transistores 125, 147 sirven solamente ra
ra el desacoplamiento y no tienen una importancis fun-
damental, '

A base del principio de trabajo, descrito nds
arribe, con relacién a la figura 2, se obtiens el Si-
guiente modo de drabajo:

En el nmomento t{ cierra el inberruptor 11,
mientras el interruptor 13 ha abierto poco antes. El

transistor de desacoplamiento 125 antaconectado al
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multivibrador biestable 32 se vuelve conductor a tra-
vés de la resistencia 122; ol salto de tensidn positi
Vo en su,.colector es diferenciado por un miembro dife
renciador compuesto del condensador 128 y la resisﬁqg
cia 129 y vuelve al transistor 135, a través del diodo
132, durante breve tiempo conductor, de manera que el
multivibrador biestable 32 bascula y entonces se men-
tiene conductor el transistor 135. El salto negativo
en el colector del transistor 135 es diferenciado por
un segundo niembro diferencia@or, compuesto del conden
§ador 154 y de la resistencia 153, ¥y conecta al multi-
vibrador de mando 33, que agui estd equipado con un
miembro de tiempo inductivo en forma de un transformg—
dor 167, hacia su estado 14bil. Ia inductividad del '
transmisor 167 se puede'variar, en forma conocida, en
depeniencia de la presidn en el tubo de aspiracidn.
Como ahora estdn en estado conductor ambos
transistores 135 y 168, el transistor 85, que actia
como miembro por conjuncion 34, no recibe una corrien
te basica ni a través de la resistencia 88 ni a traves

de la resistencia 89, de manera que bloguea. La ten~-

- ’ B ’ . ’
sion en su colector se ajustard a un valor que estara

esencialmente determinado por la magnitud de las resis
tencias 86 y 70 y que se encuentra aproximadamente en
12 mitad de la tensidn de la baterfa, que se alimenta
a través de las lineas 5 y G. El transistor 65 se ac-
tiva al estado conductor a través de la fesistencia,?O,

con lo cual también se vuelven comuctores los transis

tores 63 y 60. La valvula de inyeccidn 21 se abre. Si-

miltdneanente se carga el condensador 83 pertenccients
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al aparafo acumulador 35 a través-de una fuenté de
corriente constante, que, en el ejemplo representa-
do, se compone del transistor 84 y de la resistencia
79.

Después del tiempo del impulso bésico‘aa
bascula el multivibrador de manﬁor33 de nuevo a su eg
tado estable, con lo cual se activa el transistor 85
a través de la resistencia 89 y, por lo tanto, se vud
ve conductor. El salto negativo en el colector del
transistor 85 se transmite a fravés de la base~colec
tor-diodo del fransistor 84, ahora accionado a la in-
verse, y a través del condensador 83, sobre la base
del transistor 76, que blogquea. 4 través de la resis-
tencia 75 y la resistencia 71 se mantiene activado el
trénsistor 65 y por lo tanto, sigue abierta la vélvu-
la de inyeccidn 21,

El condensador 83 se descarga, con una co-
rriente précticamente constante,-a través de una cone-
xién en serie que se compone del transistor 77 y de la
resistencia 78. Mediante la carga y descarga lineal
del condensador 83 se logra que entre ol tiempo de car
g2 T3, correspondiente al impulso bdsico, y el tiempo
de descarga Tpr Que da el impulso de prolongacidn,exis
ta una relacion lineal, Se puede establecer, sin embar
go; también cualquier otra relacidn deseada mediante
seleccitn correspondiente de la funcidn de carga y de

descarga del coniensador 83; especialmente se pueden

. influenciar estas funciones también por los pardmetros
~de servicio del motor de explosidn y otras magnitudes

.’
. Ge correccion,
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Después de transcurrido el tiempo 77 se ha
descargado el condensador 83 y el transistor 756 se
vuelve mievamente conductor. El transistor 65 no re-
cibe, ni a través de la resistencia 70 ni a través de
la resistencia 71, una corriente bdsica y bloquea. De
esta manera, bloguean también los transistores 63 v
60 y la valvula de inyeccién 21 retorna a su posicida
de cierre.

Fn el momento t2 cierra cl contacto 14 y

vielve conductor al transistor 147 y lleva al multi-

vibrador biestable 32 a su otra posicion en la cual
se vuelve conductor el transistor 138 y bloquea ol
transistor 135. El multivibrador de manio 32 se moti-
va a través del condensador 155. El transistor 85 se
mantiene conductor a través de la resistencia 135 y
88, mientras el transistor %5 bloquea y el tramsistor
113 se activa a traves de las resistencias 96 y 109.
Por lo tanto, se vuelven también conductores los tran
sistores 115 y 118 y abre la vélvu;a de inyeccion 24,
El condensador 93 se carga desde una fuente de corrien
te constante, compuesta del transistor 97 y de la re-
sistencia 99,

Transeurrido el tiempo T4 bascula el multivi
brador de mando 33 a su posicidn de descanso y el tran
sistor 95 servuelve conductor. El trénsistor 107 blo-~-
quea durante el tiempo 77, durante el cual el conden-
sador 98 se descarga con corriente constante a traves

del transistor 103 y la resistencia 105. Durante este

~ tiempo se mantiens conmductor el tramsistor 113, y asi-

mismo los transistores 115 y 118, Ia valvula de inyec-

R ¥
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cion 24 estd abierta durante este tiempo.
Cuando después de transcurrido el tiempo Z;

también se ha terminado el impulso de prolongacion,

se vuelve conductor el tramsistor 107 ¥ bloqueado el

transistor 113, al iguel que los'transistores 115 ¥

117. Entonces cierra la vélvula de inyeceidn 24.

' En el momento t3 se abre, como descrito an-
teriormente en relacion con el nomento de actuacidn
t4, la valvula de inyeccidn 23 a travéds del canal de
amplificacidn, que comprende el miembro de conjuncidn
34 (= transistor 85), al aparato de scumilacidn 35
(= transistores 84, 77 y 76), el miembro de disyuncitn
36 (= transistor 65) y el amplificador 51 (= transis-
tores 63 y 60) y se mantiene abierta durante uma dura-
cion de tiempo correspondients & la suma del tiempo de
impulso basico ’Z} ¥y el tiempo del impulso de prolon-
gacidn Zé. En igual forma recibe a contimacidn la val
vula.de inyeccion 22, pertensciente al segundo oiline
dro del motor de explosion, a través del Segundo canal
de amplificacidn, que contiene el amcumulador 40, su im
pulso de abertura. Puede desarrollarse entonces un mg
ve ciclo de trabajo, comenzando con la valvula de in-
yeceion 21 pertensciente sl primer cilimlro.

Como se aprecia en el esquema Segun la figu%
ra 2, permite el empleo segin la presente invencién,
de un aparato acumulador 35, o bien 40, que las valvu-

las de inyeccidn se puedan mantensr abiertas tambidn

mas alld de la duracidn del perfodo correspondiente,
que en el ejemplo de ejecucion descerito en un motor de

. explosidn de cuatro cllindros, cuatro tiempos, se ex-
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tiende a través de 360%/4 = 902 del &ngulo de giro del
arbol de levas, aunque solamente se emplea un multivi—
brador de mando 33, comun para todas las vélvulas, y
representado muy simplificado en el dibujo. Otra con-
siderable simplificacion se logra en el ejemplo de eje
cucion anteriormente descrito, debido a que los inte-
rruptores 11, 12, 13 y 14 suministran, tanto los impul
s0s de activacion para el multivibrador de mando 33,
como también se encargan de la distribucidn de los im-
pulsos de abertura péra las distintas valvulas de in-
yeccion, de mcuerdo con la secuencia de encendido. De-
bido a esta funcidn doble de los interruptores 11, 12,
13, 14 se limita, a pesar de la distribucién en dos ca
nales de amblificacién, la maxima duracidn de abertura
de una valvula de inyeccion individual a la correspon—
diente duracion ds cierre del interruptor correspon~
diente. Esta duracidn de cierre deberd ser, debido a
la conmitacién necesaria del multivibrador biestable,
algo mas corta que el angulo tedricamente maximo posi-~
ble de 1802 de giro del arbol de levas.

Empleando la idea bésica de la invencidn, se
puede prever para cada una de las valvulas de inyeccidn
un acumulador propio, bajo interconexidn de un distri-
buidor adecuado, entre el aparato de manio monoestabla
comin y estos acumuladores individuales. Cada uno de
estos acumuladores se encuentra entonces en un canal
de emplificacion que conduce solamente a una Unica v4l
vula de inyeceion. El distribuidor puede desarrollarse
aqui como circuito 1égico. Una instalacién de inyeccidn

de esta clase puede ser especialumente ventajosa en aque
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1llos motores de explosion, o bajo aquellas comliciones
de servicio, en las cusles la cantidad de combustible
a inyectar por ciclo de trabajo varia mucho. Bajo apro
vechamiento de la duracidén de abertura, que por razo-
nes constructivas se encuentra aproximadamente en 1
mseg, puede inyectarse en este caso la centidad méxima
de combustible necesaria, de manera que las védlvulas
sean alimentedas por los impulsos de prolongacidn su~
ministrados por los acumuladeores, que alcanzan hasta
més alld del préximo proceso de actuacidn y, por lo .
%antc, se mantenga continuameﬁte abiertas durante el
estado de serviecio que exige cantidades ds inyeccidn
tan grandes,

En el primer ejemplo de ejecucién anteriocr-
mente descrito, puede resultar molesto que para cada
una de las vdlvulas de inyeccidn sean necesarios dos
cablos de conexidn., Esto se evita en ol segundo ejem-
plo deejecucidn, segin la figura 4, en el que las vél-
vulas de inyeceidn 21, 22, 23 y 24 se conectan unila-
teralmente a masa. '

Ia instalacion de inyecciodn representada en

" la figura 4, en esquema de blogues, estd asimismo des-

arrollada como instalacidn de dos canales ¥y se activa
por cuatro interruptores 11, 12, 13 y 14 desplazados
cada vez en 902 de angulo de giro del drbol de levas.
Estos inberruptores tienen un dngulo de cierre de casi
1802 de &ngulo de giro del drbol de levas; sus contac

tos no son, sin embargo, fluidos por la corriente de

accionamiento de las valvulas de inyeccién, sino gue

necesitan llevar solamente una corriente de mando con-
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sidérablemente inferior para, cada vez, uno de los
cuatro miembros de conjuncion 37, 38, 42 y 43. Con es
t0s miembros de conjuncidn se dividen los dos canales
de amplificacion, formados por el miembro de conjun—
cion 34, el aparato acumulador 35 y el miembro de dig
yuncion 36 y por el miembro de conjuncién 39, el apa-
rato acumulador 40 y el miembro de disyuncidn 41, en
cuatro canales individuales que conducen hacia las dig
tintas vdlvulas de inyeccidn. En el canal pertenscien-
te al primer cilindro, y que conduce hacia la= valwvula
de inyeceidn 21, se encuentra'el%mplificador 51 y el
miembro de conjuncidn 37 que, con una de sus.dos entra
das estd conectado al interruptor 11 y con la otra en-
trada al miembro de disyuncién 36. Conectado al mismo
miembro de disyuncion se encuentra también el miembro
de conjuncién 38, que actia a través del amplificador
53 sobre la valvula de inyeccidn 23 y'que, ademas, es
t& conectado con el imterruptor 13 pertensciente a la
vélvula de inyeccidn 23 ¥, pdr lo fanto, solamente ali
menta el impulso basico del multivibrador de mando 33

y el impulso de prolongacion a contimuacion del ante-

- rior, proporcional en tiempo, del aparato acumulador

cuando el interruptor 13 estd cerrado.

En igual forma actuan los otros.dos nienbros
de conjuncidn 42 y 43 junto con sus interruptores 12 y
14, que cierran en la secuencia indicada en la figura
2, como dispositivo distribuidor para los impulsos de

corriente de abertura de las valvulas de inyeccidn 22

¥y 24, a las cuales se ha anteconectado, cada vez, un

amplificador irdependiente 52 y 54, El nodo de trabajo
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corresponde por lo demds totalment te al do la figara 2,

También en este segundo ejemplo de ejecucidn
permite el empleo del multivibrador biestable, que con
cada proceso de cierre de los interruptores 11, 12, 13
¥ 14 bascula a su posicion de servieio opuesta, que
sean suficientes solamente dos aparatos acumuladores
35 ¥y 40 de trabajo proporcional al tiempo, aunque la
instalacidn de inyeccion tiene cuatro canales de mando
que conducen cada vez hacia una de las vdlvulas de in-
yeccidn 21 hasta 24,

En los ejemplos de ejecucidén anteriormente
descritos se parte de que el motor de explosiodn de cug
tro cilindros a acclonar tenga la secuencia de encendi
do 1-4-3-2 que es una de las generalmente usadas, ILa
secuencia de inyeccion es, por lo tanto: Vilvule 21 ~
Vélvula 24 - Vélvula 23 - Vélvula 20. Cuardo, sin em-
bargo, el motor de explosidn tiens en su lugar la se-
cuencisa de encenﬁldo 1=3=4=2, mas frecuente en los mo-
tores de explosidn de cuatro cilindros en llnea, se
pueden emplear las instalaciones de inyeccion deseri-
tas adjudicando la valvula de inyeccidn 24 al tercer
cilindro y la valvula de inyeccidn 23 se intercambis
adjudicandola al cuarto ciliniro.

Con la misma instalacidn de inyeccidn se pue
den accionar también motores de eiplosién de ocho Ci-
1indros consctando con las vdlvulas 21 a 24 eldotrica—
mente en paralelo una segunda vélvula 25 a 28. Para un
motor de explosion con la secuencia de encendido 1~5-4.-
8-6-3-7—2 se abriria y oerrarla, por ejemplo, la Vleun

la 25 adaudlcada dl quinto clllnlro slmultuneamente,~
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pero con un avance suficlentemente grande con relacion
el momento de encendido del cilindro 1, con la valvula
21 perteneciente al primer cilinmdro, la valvula 28 per
teneciente al octavo cilindro junto conm la valvula 24
del cuarto cilindro. En igual forma se conectarian, en
este caso, en paralelo la valvula 26 perteneciente al
sexto cilindro con la valvula 23 del tercer cilindro y
la valvula 27 perteneciente al séptimo cilindro con la
vélvula 22 del segundo cilindro. También en todas las
demés mumerosas secuenciss de encendido para motores
Otto se puede lograr la inyeccién de combustible de es
ta manera, con un par de vélvulas de inyeccion , simul
ténegmente accionables, cuando las valvulas correspon~
dientes a esta pareja se adjudican en su secuencis ds
encendido a cilindros dispuestos directamente uno de-
trds del otro.

Esto vale en igual forma también para el ter
cer ejemplo de ejecucion descrito a contimiacion, se-
gun las figuras 5 a 7, que estd destinado a un motor
de explosion de aatro cilindros con la secuencia de
encendido 1-4-3~2, pero tambien, como anteriormente in
dicado, para un motor de ocho ¢ilindros.

Mientras en los des primeros ejemplos de eje
cucion los interruptores 11 hasta 14 fijan, tanto el
momento de iniciacidn, como también la distribucidn de
las sefiales de inicimcion, se ha previsto en el teréer
ejemplo de ejecueidén una distribucion electronica. Se-

gin el esquema de blogues en la figura 5 se ha dispues

%o entre el multivibrador biestable 32, también previg

to en los ejemplos de ejecucion anteriores, y los dos
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intefruptores~11, 13, por.una parte, un multivibrador
biestable 30 adicionzl y entre los dos interruptores
12, 14, por otra parte, un multivibrador biestable 1.
Cada uno de estos multivibradores adicionales estéd co-
nectado con una de sus dos salidas a cada vez uno de
los miembros de conjuncidn 3?, 38, o bien 42, 43, Se
obtiene asi la ventaja de que se puede simplificar la
construccidn de los interruptores y de que tan solamen
te se ha de cuidar de unaz emision segura de countacto
en los momemtos de irsiacidn PR t3 Y 4, mientras
que la duracidn del cierre no “tiens influencia alguna
'S cualq&ier rebote de contacto que se presente, o in-
terrupciones prematuras del estado de cierre, no puc-
den répercufir sobre la exactitud de la instalacidn de
inyeceidn.

7 Como se desprende del diagrama de tiempos,
segin la figura 6, se commuta el multivibrader 30 en
el momen#o t1 ¥ se mantiene en esta posicidn hasta la
llegada de la sefial de iniciacion para la vélvula 23,
que se inicia en el momento t3 por el interruptor 13.
En el momento t1 Se commuta, sin embargo, por el mul-
tivibrador 30 también el multivibrador biestable 32,
que, & su vez, activa el multivibrador de manio 33. Es
te llega a su posicion de basculacidn inestable cuya
duracidn 73 se influencia por las magnitudes de servi-
cio del motor de explosidn en cada caso. Simulténeamég
te se carga el acumulador 35 y puede suministrar a con
tinuacion del impulso basico, que se extiende durante

71, un impulso de prolongacidn con la duracion Tor

de manera que la valvila de inyeccion 21 se mantiene en
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su posicidn de inyeccion desde el momento t1 hasta el
momento ts, que puede enconbrarse después del momento
de abertura t2 para la vélvula 24, tal y como ya se
ha explicado ésto con detalle a base de los dos prime-
ros ejemplos de ejecuciodn.

En detalle tiene la instalacidn de inyeceidn
segin el esquema de conexiones, de la figura 7, un pri
mer canal de mando que conduce en la fila de arriba des
de el centro hacia la izquierda, que, aligual que aguel
segin la figura 3 se compone del miembro de conjuneidn
54 de igual constitucion, del acumuledor 35, del miem-
bro de disyuncion 36 que, sin embargo, entonces se ra-
mifica, ésto es, a través del miembro de conjuncidn 37
y el amplificador 51 hacia la vialvula 21 o bien, a tra
vés del miembro de conjuncidn 38 y el amplificader 53
hacia la valvula 23, En la disposiciéq, representada
en forma simétrica parz mas simple explicacidn, condu-
ce, segin. la figura 7, el segundo canal de mando desde
el centro hacia la derecha, Eéte alcanza desde el mienm
bro de conjuncidn 39, a través del acumdador 40, hasia

el miembro de disyuncion 41 y se ramifica entonces a

través del miembro de conjuncién 42 y el amplificador

54 hacia la valvula 24 o bien a través del miembro de
conjuncion 43 y el amplificador 52 hacia la valvula 22.
Los miembros de conjuncién 37, 38, 42 y 43
tienen, cada vez, la misma construccidn. Recibe asi el
miembro de conjuncidn 37 un transistor npn 201 con una

resistencia de colector 202 a cuyo colector se ha consg

tado el trarsistor 63 perteneciente -al amplificador 51,

dos resistencias de acoplamisnto 203, 204 de.las cualcs
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una estd conectada coh el colector del transissor 65
pertenseiente al miembro de disyuncidn 36 comin, La
otra resistencia de acoplamiento-203 conduce hacia el
colector de-un transistor 23% que, junto con el tran-
sistor 231, forma el multivibrador biestable 30, Las
bases de los transistores 231 y 235 estdn consctadas,
cada vez, con uno de los interruptores 11 y 13, Al
cerrar, por ejemplo, el interruptor 11 se bloquea el -
transistor 231 y se vuelve mevamente conductor cuan-
do el interruptor 13 se cierra para blogueo del tran-
sistor 235, :

Con el mismo multivibrador biestable 30 es-
té conectado el miembro de conjuncion 38 adjudicado a
la vdlvula de inyeccidn 23. EL transistor 205 pertens
ciente al miembro de conjuncion 38 se encuentra consc
tado, sin embargo, a través de su resistencia de aco-
plamiento 207 a la otra salida del muitivibrador 30,
es decir, al colector del transistor 231. La segunia
reéistencia de acoplamiento 208 del transistor de con-
juncidn 205 esta conectada, junto éon la resistencisa

de acoplemiento 204 del transistor de conjuncidn 201,

" al colector del transistor 65 pertencciente al miem=-

bro de disyuncidn 36.

Segin la construccion simdtrica claramente
apreciable en las figuras 5 y 7 se ha conectado la re
sistencia de base 213 del transistor 211, partenecieé
te al miembro de conjuncion 43, con el colector del

transistor 245 que con su base se puede poner en cor~

tocircuito con el interruptor 14 y entonces se mantie-

ne blogueado por el transistor 241, ya que ambos tran-
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do multivibrador biestable 31 adicionmal. La otra resig
tencia dq acoplamiento 214 del fransistor de conjun~
cidn 211 estd conectada al colector del transistor 113,
que sirve como miembro de disyuncion 41, junto con 1la
correspondiente resistencia de acoplamiento 218 del
transistor 215 perteneciente al miembro de conjuncion
42, Ia segunda resistencié de acoplamiento 217 del
transistor 215 conduce hacia el colector del segundo
transistor 241 previsto en el multivibrador hiestable
31, que en su base estd conectado con el imberruptor
12 que, de acuerdo con la secuencia de encendido 1-4-
3-2 correspondiente, cierra como Wltimo y que inicia
el proceso de inyeceidn en la vdlvula de inyeceidn 22.
Con cada proceso de commutacion de los multi
vibradores 30, 31 se conmuta, a través de uno de los
condensadores 128, 328, o bien 144, 344 y uno de los
diodos 132, 331 o bien 142, 342, el multivibrador bi-
esfablg comin 32 que, con excepcidén a estos dobles miem
bros de entrada, corresponde al de la figura 3 y que

activa el multivibrador de mando 33 de igual constitu-

o ! ’ . N
" cion al compas de los procesos de cierre en 1los inbte-

rruptores 11 hasta 14,

Mientras en las instalaciones de inyeccidn
hasta ahora descritas, cada cuatro procesos de inyec-
cion de desarrollo consecutivo pertenecen a un ciclo
de trabajo, se refieren las figuras 8 a 10, como cuar-
to ejemplo de ejecucidn, 2 wna instalecidn de inyeccion

con solo dos valvulas o grupos de valvulas que se abren

alternativamente y cada vez se pueden mantener abiertas

SR
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mds alld del comienzo de inyeccidn de la otra véalvula
o de los otros grupos de vélvulas, Esta instalacidn
de inyeccion estd destinada preferentenente para el
accionamiento de un motor de émbolo rotatorio, cuyo
émbolo tiene en seqcién la forma de un tridnzulo con
1adosrconvexos ¥ que gira en una carcasa, Cuyo recine
to interior forma una curva ovalada, esirechada en las
proximidades del asiento de una bujia (epitrocoids).
Las tres esquinas delrémbolo tocan durante el giro del
émbolo siempre la pared de la carcesa, de manera que
se forman tres cémeras de trabajo que, periddicamente,
se hacen mds pequeiias y més grandes, cerradas entrs si
¥ que estdn desplazadas en direccidn de giro en 1209,
Yy qus, al pésar por delante de un canal de admisién,
aspiran la mezcla de combustible-aire, Debido a la fal
ta de masas en movimiento de vaivén se pueden lograr
revoluciones desl motor muy elevadas. Como con cada re-
volucion del dmbolo se han de efectuar tres procesos
de inyeccion no se dispondria, con solamente und vile
vula inyectora en el camal de aspiracion, para un pro
ceso de inyeccion énico dosificado con relacidn al
caudal de combustible, un tiempo suficiente, debido &
las elevadas revoluciones, mdxime cuendo debido al ni
mero de revoluciones muy bajo en marcha ea vacio, que
es posible en tales motores, también se han de dominar
cantidades de combustible muy pequefias y, por lo tan-
to, la cantidad de combustible que sale de la valvula
por unidad de tiempo no se puede aumentar arbitraria-
mente, por ejemplo, mediante aumento de la presion del-

combustible o aumento del taladro de la tobera.
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Pard hacer posible un servicio impscable en
un motor de émbolo rotaterio de esta clase muestra la
instalacidn de inyeccidn dos valvulas de inyeccidn 21
¥ 22 que se encuentran en el tubo de aspiracidn, no
representado, del motor y dos interruptores, es decir,
un inmterruptor 11 adjudicado a la vilvula 21 y un in-
terruptor 12 adjudicado a la valvula 22 y que determi-
nan el momento de sus abertura. Los momentos décierre
By By, t3 estan desplazados cada vez en un angulo de
giro del émbolo del motor de 1202, de manera gue el
interruptor 11 cierre en el momento t1, el interruptor
12 en t2, el interruptor 11 muevamente en t3, tal y
como estd sefialado en la figura 9. Para ello se ha pre
visto, segﬁﬁ el esquena de conexiones en bioques, de
la figura 8 que los interruptores esten conectados con
las dos entradas del multivibrador biestable 32 comune
Este se conmuta, por el interruptor que cierra como si
guiente, a su posicién de servios opuesta y activa de
esfa manera el multivibrador de mando 33, Durante el
impulso basico suministrado por el multivibrador de
mando, dependiente en su duracion 77 de las magnitudes
de servicio del motor, se carga el acumulador 35 y, en
la forma descrita anteriormente con todo detalle, se
produce un impulso de abertura en la vilvula 21, cuya
duracion se compone de ?3 + 7;2 ¥ que en caso necesa-
rio, por ejemplo, a elevada potencia y alta velocidad,
puede alcanzar considerablemente mds elld del punto de
iniciacion t, para la segunda vdlvula 22, tal y como
estd indicado en la figura 9.

En detalle muestra el circuito de la insta-
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lacion de inyeceidn representado en la figura 10 una
estrecha relacidn con el de la figura 3., EL canal de
manio con el miembro de conjuncidn 34, el acumulador
35, el miembro de disyuncidn 36 ¥y con el amplificador
51, que conduce hacia la vdlvula 21, coincide,al igual
como el segundo canal de manio que coniuce hacia la
vélvula 22 y que coumprende el miembro de conjuncidn 39,
el acumulador 40 y el miembro de disyunciodn 41 y que
esta conectado al amplificader 52, en su comstruceidn
con aquel de la figura 3. Aqui se puede desarrollar
considerablemente mds sencillo el multivibrador bies-
table 32 conectdndose los dos imterruptores 11 y 12 di
rectamente con las bases de los transistores 133, 135.
El multivibrador de mando 33 corresponle totzlmente a
aquel que también se ha previsto para los demds ejem-
plos de ejecucidn. Se éetiva en igual forma para la
generacion de un impulso bdsico con la duracidn 12
cada vez que el multivibrador biestable 32 bascula de
una a otra de sus posiciones de servicio en los momen—
tos de iniciacidn 2TRY t3, tyqr bpqs ete.

Debido a la concordancia anteriormente des—

tacada de los ejemplos de ejecucion descritos cs POSi-

ble componer cada vez una instalacidn de inyeccién fa-
vorable segin el sistema de construccién en blogues,
pudiéndose tener en comsideracidn las mds distintas
formas de construccion de los motores de explosidn.

EL cuarto ejemplo de ejacuqién no estd limitado al em

pleo indicado para motores de émbolo rotatorio. Asi-

mismo es adecuado para su empleo en un motor de explo

s 4 3 (3 £ 3 L4
sion de seis ciliniros en el cual, de seis valvulas
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de ihyeccién,-cada vez trés se reunen a un grupo de
valvulas que inyectan simuliéneamente y que se gobier
nan en lugar de la vélvula de inyeccion individual 21
o 22,

- NOTA~

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, asi come la manera de realizarlo en la prac-
tica, debe hacerse constar que las digposiciones an-
teriormente inlicadas son susceptibles de modifica-
ciones de detalle enrcuanto no alteren su principio
fundamental, También se hace constar que el invento
corresponde a unz solicitud de éatenie, presentada en
Alemania, con fecha 28 de marzo de 1968, bajo el mime
ro P }7 51 672.4, acogiéndose por lo tanto, a los be-
neficics que conceden los Convenios Internacionsles
en vigor, siendo lo que constituye la esencia del re-~
ferido invento y por lo que se solicita Patente de
Invencion, por 20 afios en Espafia: "PERFECCIONAMIENTOS
EN INSTALACIONES DE INYECCICN DS COMBUSTIBLE DE MANDO
ELECTRONICO PARA MOTCRES DE EXPIOSION'; caracterizan-
dose por lo siguiente:

18,- Perfeccionamientos en instalaciones de
inyeccion de combustible de mando electronico para mo
tores de explosidn,. del tipo provistos de como minimo
con dos vélvulas de inyeccion que lleguen alternativa
mente, especialmente correctamente acompasadas, a su
posicién abierta y con un multivibrador de mando mono-
estable, comin para estas valvulas de inyeceidn, para
la generacion de impulsos de abertura cuya duracién

depende como minimo de un parametro de servicio del
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motor de explosiodn, caracterizados porque al nmultivi-
brador de mando se le conecta, como minimo, un apara-
to acumulador eléctrico gue sumimistra un impulso de
prolongacion directamente a contimacidn del impulso
basico del multivibrédor de mardo y cuya duracidn de-
perde de la duradién del impulso basico.

28, Perfeccionzmientos segin la reivindi-
cacion 18, caracterizados porque la duracidn del ime
pulso de prolongacidn es proporcional a la duracidn
del impulso basico.

38,- Perfeccionzmientos segin las reivindi-
caciones 18 o 28, caracterizados porque la salida del
multivibrador de mando, suministradora de los inpulsos
bésicos, Se conecta con la entrada del aparato acumula
dor, preferentemente a través de un miembro de conjui~
cidon, y ademds a una de las dos salidas de un miembro
de disyuneion, cuya otra entrada se conecta con la en-
trada del aparate acumulador,

48,~ Perfeccionamientos sepgun las reivindi-
caciones anteriores, caracterizados porque cuando di-

cha instalacidn comprenie cuatro valvulas de inyeccidn

_que llegan a su posicidn de abiertas comsecutivamente

¥ correctamente acompasadas a cada una de las vélvulas
de inyeccién, se le adjudica uno de cuatro emisores ds
seflales para iniciar un proceso de inyeccién, y porqué
de estos emisores de seflales los accionables en la se-

cuencia temporal como primero y tercero se conectan con

. una de las dos entradas, los emisores de Sefiales accio-

nables como segundo y cuarto, por el contrario, con la

otre entrada de un multivibrador biestable, y ésto de
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manera que el multivibrador sea conmutado cada vez por
la siguiente seﬁél de iniciacidn a su posicion de ser—
vicio opuesta, y porque, ademés, con cada una de las
dos salidas del multivibrador biestable se conecta un
multivibrador Ge mando comin para todas las valvulas,
gue determina la auracién de aberturs de las valvulas,
que actia sobre ceda vez una de las dos entradas de ca
da uno de dos miembros de conjunoién, habiéndose conec
tado la otra salida del primer miembro de conjuncidn
con la primera salida y la otra entrada del segundo
pmiembro de conjuﬁcién con la segunda salida del multi-
vibrador biestable,

58.~ Perfeccionamientos segun una de las rei
vindicaciones 1% a 48, caracterizados porque con la
primera salida de los miembros de conjuncion se conec-
ta la primera entrada de.un miembro de disyuncion, con
la segunda salida de los miembros dé conjuncion, por
el contrario, ceda vez la entraéa de uno de dos apara-
tos de acumulacion y porque la salida de cada uno de
los aperatos de acumulacion se conscta con la segunds
entrada del miembro de disyuncion dispuesto a conbtinua
c1én de este aparato acumulador.

62.~ Perfeccionamientos segin una de las rei
vindicaciones 4% o 52, caracterizados porque los emi-
sores de sefiales se desarrollan como interruptores dé]
contacto y como minimo tienen una relacidén de 1 : 1
entre sus periodos de cierre y de interrupeidn.

78.~ Perfeccionamientos segun la reivindi-
cacion 68, caracterizados porque cada uno de los inte-

rruptores de contacto se conecta con una entrada de un
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miembro de conjuncion adjudicado a é1 ¥y cada vez ane

teconectado a unas de las valvulas de inyeceidn, y cu
ya otra entrada estd en conexidn con una de las sali-
das de un miembro de disyuncién.

88,~ Perfeccionamientos segun la reivindi-
cacion 68, caracterizados porque ios interruptores
de contacto se éonactan en serie con el arrollamien=-
to magnético de la valvula de inyeceidn adjudicada a
cada uno y ademds con una de las dos entradas del mul
tivibrador blestable. _

98, Perfecc1onam1entos sezun unz de las rei
vindicaciones 12 a 82, caracterizados porque el apara-
to acumulador contiene un condensador acumnlador y un
transistor comsctado a la linea de la corriente de car
ga del condensador acumulador y que conduce corriente
durante la duracidn del impulso bdsico suministrado
por el multivibrador de mando,

108,.~ Perfecc1onnm1en$os segin la reivindi-
cacion 98, caracterizados porque el aparato acumula-
dor contiene un circuito de descargague asegura valo-
res de corriente de descarga préctioamenie constantes
para el condensador acumulador.

118,~ Perfeccionamientos segin la reivindi-
caqién 108, caracterizados porque para el circuito de
descarga se preven dos transistores con capacidad de-
conducecion opuesta entre si, de los cuales el primero
se conecta con su emisor a la primera linea de corrien
te de servicio, con su colector, a través de una resig
tencia de trabajo, a la segunda linea de corriente de

servicio y con su base & un electrodo del comiensedor
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acumulador y ademds al colector de un segundo transis-
tor, que con su emisor conecta, a través de upa resis-
tencia, con la segunda linea de corriente de servicio
y con su base con la toma de un divisor de tensin,
que se encuentra entre las lineas de corriente de ser-
vicio,.

128,~ Perfeccionamientos segin una de las
reivindicaciones 12 a 112, caracterizados porque cuan
do el motor de explosidén tiens seis, ocho o mas cilixn
dros y como minimo cada vez una vilvula de inyeceidn
adjudicada a los distintos cilindros, cada dos vélvu-.
las de inyeccidn, que rertenecen a dos cilindros di-
rectamente adyacentes en la secuencia de encendido, se
accionan similtdneamente enbre si.

138.~ Perfeccionamientos segun las reivindi-
caciones anteriores, caracterizados borque cuando di-
cha instalacion comprenie cuatro vilvwlas de inyeccidn
que llegan a su posicidn abierta consecutiva y correc-~
‘tamente acompasadas, a cada una de las vélvulas de in-
yeccion se le adjudica uno de cuatro emisores de sefiam
les para iniciar un proceso de inyeccidn ¥ porgue de
estos emisores de sefiales el accionable como primero
¥ tercero se conectan con las entradas de un multivi-
brador biestable, cuya primera salida conduce hacis un
miembro de conjuncidn pertemsciente a la primera valvu
la de inyeccién, y cuya segunda salida conduce hacia
un miembro de conjuncion perteneciente a la tercera val
vula de inyeéecidn ¥ porque ademds los emisores de seifla
les actuables como segundo y cuarto sg conectan con lag

sglidas de un segundo multivibrador biestable, cuya pri

.
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mera salida se conecta a un miembro de conjuncion
perteneciente a la segurda vdlvula de inyceeidn.

148,~ Perfeccionamientos segun la reivinli-
cacion 138, caracterizados porgue los miembros de con
juncion pertenecientes a las distintas vdlvulas de in
yeccidn se conectan con su otra salida a una de las
dos salidas de un miembro de disyuncidn comﬁn, que es
t4 conectado con un acumalador.

158,~ Perfeccionamienios segin una de las
reivindicaciones 12 a 32, caracterizados porque cuan-
do el motor es un motor de explosidn equipado solamen
te con dos valvulas de inyeccidn, especialmente un mg
tor de émbolo rotativo, como minimo con una cémara de
explosion en la cual el émbolo rotativo se expone en
cada revolucidn a tres ciclos de trabajo, a cada una
de las védlvulas de inyeccidn se le adjudica uno de dos
emisores de sefiales de iniciacion que cada vez, des~
pués de un éngulec de giro del émbolo del motor o del
cigiefial de 1202, suministran alternativemente una se-
%al de iniciacidn.

162,- Perfeccionamientos segin la reivimdi-
cacidn 152, caracterizados porgue los emisores de Se-
finles de iniciacion se conectan con las entradas, que
se encuentran, cada vez, en posicion de servicio opﬁeg
ta entre si, de un multivibrador biestable y porque con
cada una de las salidas de fases opuestas de este mul-
tivibrador se conecta un miembro de conjuncidn y con
éste un acumilador, as{ como un miembro de disyuncidn
conactado al acumulador'y antgconec%ado 8 una de las

’ ’ : - .
valvulas, consctandese preferentemente a través de cada
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vez un miembro diferenciador, ambas salidas dol mul-
tivibrador biestable con la emtrada del unico multi-
vibrador de mando comin para ambos carales de mando y
a la salida del multivibrador de mando se conecta, ca
da vez, la segunila entrada de los dos miembros de con
juncidn. | '

178 .~ Perfeccionamientos en instelaciones de
inyeccién de combustible de mando electrdnice para mo-
tores de explosién; tal y como queda sustancialmente
descrito en la presente Memoria e ilustrado en los di-
bujos que se acoipaﬁan. | '

Esta Memoria consta de treinta y siete hejas,

< ’ .
escritas a maquinaipor wna sol

rmado: F. Herndndex Rein
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