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WEMORIA DESCRIPTIVA

Un propbsito de la presente invencién es proporcionar una
disposicién mejorada de pistén y de aros de pistén para un
motor de combustién interna que: (1) proporciona un buen cone
trol del aceite al tiempo que reduce en gran parte la centi-
dad de fugas de compresilén de la chmara de combustién el cér-
ter del motor, (2) reduce el desgaste de los axos y del cilin-
dro, (3) proporciona un sumento de la relacién de compresién
del motor, (4) reduce la emisibén de hidrocarburos por el esca-
pe, (5) permite acortar el pistén entre la superficie superior
o cabeza del pistén y el eje, (6) elimina la formecidn de es-
trias producidas por el desgaste en el cilindro, encima del
limite superior de la carrera del aro superior, (7) reduce la
relacién superficie/volumen de la cémara de combustidén, (8)
reduce la temperature de funcionamiento del pistén, (9) aumen-

ta la produccién de energla del motor y/o (10) reduce la acu~-

mulecibén de depésitos en la zona de la franj; de los aros del

Otros propbsitos, caracteristicas y ventajas de la presente
invencién resulterén evidentes de la siguiente descripcién de-

tallada tomada conjuntamente con los planos anexos, en los cua-

Ta figura 1 es una vista en seocién fregmentaria y verticael
de una perte de un motor de combustién interns que ilustra una

disposicién de pistén y aros segin la presente invencién, alo-
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Jada en un cilindro del motor, -

Ta figura 2 es une vista fragmentarias, ligersmente smpliada
respecto a la de la fig. 1, que ilustra el pietén de la fig.
1 cerca del punto muerto superior y que ilustra a escala muy
empliade un chaflén desalineado y no coneéntrico en el extremo

superior del Cilindro., = = = w = = mw = =« = = - -- oo o --

La figura 3 es una vista en planta por encime que ilustra

un aro de la bande superior de la presente invencibn, = =~ = =

Ta figura 4 es una seccibén verticel fragmentaria a lo lar-
go del eje del pistén, del aro de la baenda superior y del ci-
lindro de la figu 1. --------------- - ew we e

Le figura 5 es una vista en seccidn horizontal tomada por

lalinea5-5delafigura6.-----------....—-..

La figura 6 es une seccidén vertical tomeda por la linea
6-6 de la fig. 5 que ilustra la disposicién preferida de los

aros de pistén en un pistén seghn la invencibn, = = = = = = =

La figura 7 es una seccidén vertical a lo large del eje de
una segunda realizacién de una combinacién de pistén y de aros

de pistén segln la invencibn, = = = = = = = =« = @ = = = - -

La figura 8 es una seccién vertical por la linea 8~8 de

18.fig.3. ----------- - as WA e LN G WM G W W e e s e

Las figuras 9, 10 ¥y 11 son secciones verticales similares
a la de la fig. 8 pero que ilustran una tercera, una cuarta y
una quinta realizaciones de los aros de la banda superior de

1o Iinvencibne = o o « = m o« - - .- e w e . om  e
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La figura 12 es une seccién vertical fragmentaria de otra'

combinacidén de pistén y aros segln la invencibn, = = = = = =

Con referencie més detalleda a las figs. 1 y 6, una reali-
zacibn, dada a titulo de ejemplo pero preferida, de un pistén
20 construido segin la presente invencidén se ilustra alojado
deslizantemente para moverse en vaivén en un cilindro 22 del
bloque 24 de un motor de combustién interna. La usual culata
28, con una cémaras de combustién 30 convencional practicada
en la misma, estéd fijada al bloque 24 y estd sellada por una
junta de culata 32. Un eje 34 une el pistén 20 a una biela
36 del motor. El resto del motor no se ilustra dado que puede:
ser cuslquier motor de combustién interna con movimiento
alternativo ya sea de encendido por chispa o0 de encendido por
compresién, del tipo utilizedo corrientemente en los vehicu~
los. E1 didmetro del cilindro 22 alcanza usualmente en teles
motores de 3 a 6 pulgadas (a todos los efectos oportunos, se
recuerda que une pulgeda equivale, aproximadamente, & 25,4
mm) y la disposicibén de pistén y de aros y las relaciones di-
mensionales descritas a continuacién se dan principalmente

para utilizar en este campo, = = = = = = =« @ = = «w = = =

El pilstén 20, excepto por lo que se refiere al ramurado
de los aros, como se describiré a oontinuac}én, es de manera
generel convencional y puede ser de aluminié fundido o forja=
do. Como se ve mejor en la fig. 6, el pistén 20 esté provisto
de un juego de tres aros, un arc 40 de la banda superior,
dispuesto en una ranura 42 circunferencialmente continva, wun

aro central 44 de compresidén, dispuesto en una ranura 46 cir-
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cunferencialmente continua, y un aro de engrase 48, en tres
piezas, dispuesto en una ranurs similer 50. El aro 48 es
preferentemente un aro de engrase con gufa doble tal como el
expuesto en la patente espafiola ne 298.300. El aro 44 es

preferentemente un segmento anular partido, de fundicién ma-

ciza, que tiene una cara cénica de contacto con la pared del

cilindro. E1 aro 44 es un sro de compresién del tipo autoten=

sado en el que la fuerza de resorte dirigida radialmente ha-
cia fuera es desarrollada por la elasticided del material
del aro cuando es sometido a esfuerzos al contraerlo al dié-
metro de funcionamiento. Sin embargo, el aro 44 puede estar
reforzado por un expansor de resorte, preferentemente del ti-
po de recubrimiento inferior, cintiforme, curvado radialmente
(no ilustrado) para ayudar a forzar el aro 44 radialmente ha-
cia afuera y a proporeioner con ello un buen control del
aceite bajo condiciones de funcionamiento del motor con poca
carga ¥y alto vac{o. La ranura 50 estd provista de pasos ade-
cuados (no ilustrados) de descarga de aceite que conectan

la ranure con el interior hueco del pistén 20, mientras que

la ranure 46 es une renura no ventilada, = = « = = « = «w =

Como resultard evidenite de las dimensiones exiales de
los aros del pistén indicadas con Ay By Cy E, Fy G y H 1lus~
tradas en la fig. 6 y especificadas a continuacifén, el aro
de engrase 48 y el aro central de compresién 44 estén situs-
dos en sus posiciones ususles entre el eje 34 (fig. 1) ¥y la
superficie extrema superior o cambeza 52 del piétén 20, sin
embargo, el aro 40 de la banda superior estéd situado en o

muy cerca del extremo superior del pistén en vez de en la
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posicién usugl de un aro de compresién superior. En otras
palabras, la posicién usual de un aro de compresién superior
ee normalmente més baja, como se ilusira en la fig. 12, en la
que un pistén 54, similar al pistén 20, tiene la usual ramira
56 del aro superior de compresién situada entre las ranuras
42 y 46 que recibe el usual aro de compresibén autoforzado 58
de fundicién. Asi los aros 58, 44 y 48 estén situados en lo
que es la parte usual 60 de la franjs de los aros del pistén
que & Su vez queda entre la parte de felda 62 y la parte 64
de la benda superior del pistén., Bl aro 40 estd situado esi
en ¥y junto al extremo superior de lo que seria la usual parte

64 de la bande superior de los pistones 20 y 54, = =~ = « = =

Con referencis a la fig. 4, la ranura 42 estéd definida por
paredes paralelas superior e inferior 66 y 68, respectivemente,
circunferencialmente continuas y que se extienden radialmente,
por medio de una pared trasera 70 circunferencialmente conti-
nua y que se extiende axiglmente y por medlo de una pared de-
lantera 72.circunferencialuente continua y que se extiende
axialmente, Ia pared 72 tiene un difmetro "d" gproximademente
0,125 pulgadas menor que el didmetro tebrico del cilindro 22
de modo que ls ranura 42 se abre dirsctamente a la cémara 30
de combustidn, Preferentemente, el borde superior del pistén
20 estéd achaflanedo para proporcionar una superficie achafla-
nada T4 que corta las superficies 52 y 72 con un &ngulo de
aproximademente 458, halléndose la intersecelén de las super~
ficles 74 y 72, sproximadamente, en lg mitad entre la super-
ficie 52 y la pared 66. Este chaflén reduce las posibilidades
de mellado del borde superior del pistén durante le menipula-
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de gases desde la cluera de combustibén a la ranure 42, = = = =

Como se ve mejor en las figs. 3, 4 ¥y 8, el aro 40 tiene
una forma general en L en seccién transversal radisl extendiéne
dose la peta largs 78 radialmente entre las paredes 66 y 68
y teniendo una dimensidén T de espesor radial y una dimensién
w de anchura axial. Ia pata corta o labio 80 del aro 40 se ex=-
tiende axialmente respecto al aro y tiene una dimensién t de .
espesor radial y una dimensién axial b, El aro 40 esté cons
truido preferentemente de forma tel que el espesor ¥ del labio
gea igual a 0,045/0,050 pulgadas, cuando el didmetro exterior
del aro 40 en el didmetro de trabajo, que corresponde al did-
metro interior tebérico D del cilindro 22, es del orden de
eproximedamente tres a cuatro y media pulgadas. El espesor
radiel total T del arc 40 es preferentemente de 0,140 pulgadas
cuando D es del orden mencionado, Con independencia de la di-
mensién D, T es relativamente delgada en conmparacién con las
relaciones dimensionales D/T de los eros de compresidén conven~
cioneles, Ia razén de ello es que el aro 40 es esencialmente
un aro "pasivo", lo que significa que su difmeiro exterior
en su condicién libre o relajeda cuando no estd limitado por
el cilindro o el pistén, es iguel o muy aproximedo a su dié-
metro final D de trabajo. Asi, como se observa en la fig. 3,
en la que el arc 40 se ilusire en su estado libre, existe unsa
separacién 82, que puede ser como méximc de groximadamente
0,125 pulgadas pero preferentemente es inferior que este va-
lor, entre los extremos partidos 84 y 86 del aro 40. Cuando el
aro 40 se halla gl difwetro de trabajo D la separacién de tra-
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bajo entre los extremos 84 y 86 serd preferentemente de 0, pero
debido = las tolerancias de febricacién y a la dilatacidn tér-
mica del aro bajo las condiciones de trebajo es usualmente ne-
cosario determinar una seperacidn de entre 0,005 a 0,015 pulga-
das, cuando el aro 40 estd calibrado al difmetro D. Debido a
que el aro 40 es un aro pasivo con una separacibén muy pequefia,
es necesario tener un bajo espesor radial T de modo que el aro
40 no quede sobretensado cuando sus extremos libres 84 y 86

son separados para expansionar el aro y calarlo hacia abajo
més alld de la pared T2, durante ls instalacidén del aro en la

Hablando de manera general, la dimensién W es relativamen-
te amplia, del orden de 0,125 pulgedas, en comparacién con la
dimensién de anchura axial de 0,0625 pulgadas de algunos aros
de compresién conocidos, con contrapresién, de didmetro equi-
valente., Con un aro amplio de este tipo y considerando su
seccidén transversal radial en forma de I no equilibrada es im-

portante que el aro 40 se aproximé el méximo posible a un aro

de tensién cero (aro pasivo) en el que la separacidén en estado

libre y la separacidén de trabajo son iguales de modo que el

aro no es tensado cuando se le dispone o su didmetro de traba-
jo. De lo contrario, el aro 40 se torcerid o alasbear& ocuando es
tensado &l cerrarse, habiéndose hallado que esta condicibén fo-
mente la accidn retardada del aro 40 en la ranura 42 y el mal
sellado contra la pared inferior 68. Preferentemente, la rela-
cién de la enchura axiasl total W del aro 40 respecto a la anchu
ra exial w de la pata 78 es de 2:1. Sin embargo, en slgunos ca-

sos, por razones de fabricacidén asi{ como para reducir la cerga
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modificar esta relacilén para gue sea algo menor de 2:1, = = ~

Dentro del marco de las caracteristicas de configuracién
dimensionales y de seccibén transversal deseritas anteriormen—
te, el aro de la banda superior de la presente invencidén pue-
de variar en varios agpectos como se ilustra e titulo de ejem~
plo en las figs. 7, 9, 10 y 11 respectivamente. En la fig. T,
un aro 90 de la bande superior se ilustra montado en un pis- .
tbn 92 que puede ser idéntico al pistén 20 descrito previe=
mente excepto que la rénura 94 est4 practicada més cerca de
la cabeza 96 del pistén, Preferentemente, en esta realizacidn,
cuando el aro 90 se apoya sobre la pared inferior 98 de la
renura, la superficie superior 100 del labio 102 del aro

90 estd dispuesta a nivel con la superficie 96. E1l aro 90

" 4iene lo que se conoce como cara redondeada 104, por ejemplo,

una superficie rascedora convexa que tiene su cispide situada
dentro de 0,015 pulgadas del ejé de la dimensién axial totel
W del aro 90, E1 aro 90 puede fabricarse a base de h@erro 0
de acero fundides y su cara exterior 106 inicialmente des-
cubierta se provee de la curvatura ilustrada en la figura 7,
y de bordes achaflanados 108 y 110 practicados en sus aristas
superior e inferior respectivamente, Toda la cara 106 puede
entonces cromarse con una cape de cromo 112 de un espesor

de aproximadamente 0,002 a 0,008 pulgadas. La capa de cromo
puedse disbonerse, de manera general, con lg misma curvaturae
que la cara 106, 0 puede disponerse s6lo ligeramente, para

obtener un contacto de 3602 con el cilindro 22, = = = = = =

El aro ll4 de la banda superior ilustrado en la fig, 9
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ge parece mucho al aro 40 excepto que llustra una cara exte-
rior recte electrorrecubierta con una capa de cromo 118 y
redondeadsa en los bordes superior e inferior., E1 aro 116 de
la fig. 10 es de fundicidbn y tiene una cars redondeade 120,
descublerta, dirigide hacia la periferia exterior del aro.

El aro 119 de la fig. 11 es también similar al aro 40 excepto
que su cara exbterior 121 es troncocénica en vez de cilindri-
ca, estando inclinada hacle arriba y hacia adentro en aproxXie

madamente un grado respecto al ejo del aro 119, = = = = = = =

Pueden preverse otros tratamientos superficiales de los
aros de la banda superior descritos anteriormente, tales como
el ranuresdo ds la cara exberior y el rellenado de larmnura con

molibdeno u otros meteriales resistentes al desgastes = =~ = =~

Aunque se han obtenido excelentes resultados con los
aros de la banda superior descritos anteriormente, segén la
invencifn, sin utilizar ningln medio de resorte expansor
auxilier con el aro, en algunos casos de alto vacio y de poca
carge es deseable disponer un expansor de resorte para gue
coopere la periferia interior 122 del aro 40 con objeto de

desarrollar una ligera fuerza que actie hacia afuera sobre el
aro a fin de facilitar el control del aceite. Esto garantiza
que un aro de didmetro ligeramente subdimensionado, ya sea
porque se he fabricado de esta forma o como resultado del

desgaste, es siempre forzado ligersmente en contacto con la
pared 22 del cilindro incluso en ausencia de aumento de pre-
sifn de 103 gases, por lo que se gerantize que el espacio

anular 124 de sntre la cara T2 y la periferia interior 126
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del lgbio 80 (fig. 4) se mantiene abierto para permitir que
los gases de la cémara de combustién alcancen féicilmente el
espacio 124 y el espacio de holgura entre la pered 66 de

la ranura y la superficie superior 128 de la pata 78 del aro,
Ademés, se ha hallaedo que una holgurs lateral entre le pata
78 y las peredes 66 y 68 de la ranura del orden de 0,001‘3

0,004 pulgadas proporcions buenos resultados, = = = = = = =

Una forma del resorte expansor adecuada para este Lin es
un expansor 130 de resorte helicoidal de compresién que no
toque el fondo, de construccidén convencional, dimensionado
para hacer tocar sus extremos partidos 132 y 134 (fig. 5)
cuando estd dispuesto en la ranura 42 como se ilustra en las
figs., 4 y 5. Para un aro 40 dimensionado como se ha indicado
anteriormente, el expansor 130 puede ser de alambre de resorte
que tenge un diémetro de 0,010 & 0,020 pqlgadas y sus espiras
un didmetro exterior de eproximadsmente 0,060 pulgadas, Pre-
ferentemente, la periferia interior 122 de la pata 78 esté
inclinada en aproximadamente 58 a 102 respecto al eje del
ero 40 para proporcionar una superficie troncocénica dirigida
hacia ebajo y hacia adentro contra la que topa el espansor
130. Esta inclinacién desarrolla une ligera fuerza de sellado
lateral sobre el aro 40 para forzar el lado inferior del aro
contra la pared inferior 68 de la ranura, resccionando a su
vez el expansor 130 contra la pared superior 66 de la ranursa.
Pueden utilizarse otras formas de resortes expansores conw
Juntamente con el aro 40, tales como el expansor convencional
132 del tipo cintiforme que toca el fondo ilustrado en la
fi8e 1l = o = o = o o = = = = --—---- - - - -
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Durante el funcionsmiento, los aros 40, 90, 114,

116 de la banda superior de la presente invencidn responden
¥ son accionados por la presidn de los geses desarrollada en
la cémara de combustidén del motor para desarrollar su accidn
de sellado de compresidén y de combustién contra la pared del
cilindro 22. Debido al gran espacio de holgura 124 detras del
labio del aro, la presién de los gases que actia detrds del
aro, tendlendo a forzarlo radialmente hacia afuera, es sufi-
ciente para contrarrestar la fuerza haclia adentro ejercida por
la introduccidn de gases a alta presién més alld de la perife-
ria exterior del aro. Por consiguiente, se evitan la deforma=-
cidn radial del aro y el consiguiente paso excesivo de gases
incluso a velocidades elevadas del motor cuando las fuerzas
de'inercia que actian sobre el aro son suficientes para le-
vantar el aro hacla arriba fuera de la pared inferior 68 de
la ranurz. Si tal levantamiento tiene lugar, no cierrs el es-
pacio 124. A las velocidades normales de funclonamiento, el
aro de la banda superior es tambidn ventajoso debido & que e=
jerce una fuerza radial muy pequeiia contra la pared del ci-
lindre durante la mayor parte del ciclo del motor, aumentando
la presifin de los gases al aro para expensionarlo radialmente
hacia afuera 86lo en los perfodos necesarios del ciclo y con

ung fuerza justamente suficlente para garantizar el control

do 108 £8908c = = = = = m . .- e - - - - - - -

Aungue la sccidn no se comprende perfectamente, el

aro de la banda superior no parece pegarse en la ranurs 42
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por scumulaciones de depésitos de carbonilla a pesar del gran
espacio de holgura 124. Debido a que el aro 40 es un aro psgliw-
vo, no tiene tendencis o la tiene en muy poca escala a doblar-
se en la renura, condicidén que proporciona un buen control de
los gases y un buen rendimiento. Se ha hallado también que una
cara redondeada tal como la 104 § la 120 de la pared del ci-
lindro que toca lg superficie del aro es superior e una cara
recta para obtener el control del aceite. Ademés, se ha hallado
que un aro de la banda superior construldo y montado sobre un
pistén como se ha descrito anteriormente controla mejor la con=
presidén de gaéas hacig el carter cuando la separacién de traba-
jo es muy pequefia 0 incluso cuando los extremos libres 84 y 86
del aro estédn tocdndose ligersmente. Sorprendentemente, no se
ha hallado que tenga lugar rayado del aro y/o de la pared del
cilindro como ocurrir{a con un aro convencional en la posicién
usual del aro superior cuando los extremos se halldn focdndose
de esta forma. Los resultados de los ensayos han ilustrado
también que aungue puede eliminarse la usual disposicién del
aro superior 58 de compresién de la figs 12 como en la dispo-
sicidn ilustrada en la fig. 6, no es deseable eliminar el aro
central 44 de compresidén ni el aro 48 de control de aceite.
Sin embargo, puede substitufrse el aro central 44 de compresidn
por un gegundo aro (no ilustrado) de control del acelte para
aumentar el aro 48 sin perder con ello el control del seflfalado

de compresifne = = « = ~ = - g -

Ademds de las caracteristicas y ventajas descritas

anteriormente, los aros 40, 90, 114 y 116 de la banda superior
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¥ los pistones 20, 54 y 92 de la invencidn proporcionan una
mayor relacién de compresién con respecto a los pistones con-
vencionales de sutoméviles provistos de los usuales aros de
compresién superior y cemtral y del aro de aceite en la fran-
ja 60 de los aros del pistdn. Esto es debido a que el aro de
la banda superior estd situado con la superficie superior del
labio 80 a nivel o dentro de 1/16 de pulgada de la cabeza 52
del pistdén. Por lo tanto, el vacfo amular entre la parte 64
(fige 11) del pistdén y del cilindro no estd ya ablerto 'a la
cémara de combustién y por lo tanto este volumen se elimina
de la cémara de combustién. Asimismo, debido al aro de la
bandﬁ superior que sella este vacio anular, se mejora la com-
bustidn y se reducen las emisiones de hidrocarburos en el es-
cape. Da reduccidén de la relacidn superficie/volumen de la
cémara de comb?stidn tiene tembién un efecto favorable sobre
la reduceidn de las emisiones de hidrocarburos de escape y la
mejora del rendimiento térmico del motor. Da provisiln del
aro de la banda superior en la parte superlor de la banda su-
perior del pistén elimina tambidn la formacién de depdsitos de
carbonilla en la parte 64 de la banda superior que conducen
al desgaste y al rayado dél cilindro. Aunque la relacién de
nivelado de la disposicidén de la fig.7 proporciona buenos
resultados por lo que se refiere a rendimiento, el bajar el
aro de la banda superior ligerasmente hacia la relacién de la
fig. 4 es ventajogo para evitar la puptura de la banda y pro-
porciona tembién una mayor tolerancia para garantizer que la
cara exterior del aro de la banda superior no se desplsza mas
de la mitad (en la cara del aro) respecto a la interseccién

162 de la pared cilindrica del cilindro 22 con el ususl cha-
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f1én 160 ilustrado a escala exagerada en la fig. 2. Sin em-
bargo es deseable tener el recorrido del arc de lg banda su-
perior parcialmente més alld de la interseccidn 162 dado gue
ge ha hallado que esto elimina eficazmente la formacidn de
una raya en el cllindro 22 lo que sucede, de lo contrario
encima del 1lfmite superior dei recorrido del aro superior
debido al desgaste del cilindro., Este chafldn 160 es Fformado
por el congtructor del motor en 8l extremo superior del ci-
lindro y debido a las tolerancias de fabricacién puede prac-
ticarse alrededor de un eje excéntfioo respecto al eje del
cllindro 22, haciendo coﬁ ello que la interseccién 162 del
chafldn con el cilindro calga fuera de norma. Por ello ba=
jando el aro de la banda superlior ligeramente sobre la banda
superior del pistdn se equilibra esta condicidn y se evita
la posibilidad indeseable de que més de la mitad del arc de

la banda superior se desplace més alld de la interseccién

A titulo de ejemplo y sin ningdn valor de limitacién,
una construccién de pistén y de aro de la banda superior segin
la presente invencidn y dispuesta como se ilustra en la fige
6 produjo un excelente control de la compresién de los gases
hacia el motor sin sacrificar el control del aceite utilizando
las siguientes dimensiones y relaciones dimensionales (1 pul~-

gada = 25,4 mM): ~ = = = = = = =~ — I —-——— -

A -~ Distancia axial desde la cabeza
52 del pistén a la pared infe-
rior 68 de la ranura 0,180-0, 190
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v,

)
|
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i
pulgadas
B =~ Distancia axial desde la pared in-
ferior 68 de la ranura 42 a la pa—
red superior de la ranura 46 0,440
5e C -~ Anchura axial de la ranura 46 0,080-0,081
B = Distanciz axial entre las ranuras 46
¥ 50 0,125
F « Dimensidn exial de la ranura de acel-
te 50 0, 188-0,189
10, G - Distancia axial desde la pared infe-
rior de la ranura 50 sl borde mas in
ferior de la parte 62 de falda del -
pistén 2,7
H = Distancia axisal entre la pared supe-
156 rior y la pared inferlor 66 y 68 de
la ranura 42 , 0,0645-0,0655
d - Didmetro de la pared 72 de la banda
superior D menos 0,125
Didmetro del pie de la ranura 94 D menos 0,440
T - ZEspesor radial del aro 40 0,140
20, D - Didmetro de calibre del anillo 40
en el difmetro tedrico de trabajo 4,0
W - Anchura axial del aro 40 0,122~0,124
w - Anchura exiel de la pata 78 0,0615-=0,0635
t - Bspesor radial del labio 80 0,045-0,050
256 Holgura radlal entre las superficles
72 y 126 0,010-0,015

N 0 T A

Se declaran de novedad y propiedad para Espafla, sus

territorios y plazas de gsoberanfa, las siguilentes: - = - -~ - ~

REIVINDIGACIONES

30.

1.~ Porfeccionamientos en los motores de combustidn
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interna, caracterizados por la provisidén, en combinacién,

de un pistén para un motor de combustidn interna que tiene
una superficie extrema capaz de formar una pared de una céw
mara de combustidn del motor y que tiene una serie de partes
circunferenciales que comprenden una parte de banda superior
con una renura en ella, una parte de franjs de aros con ra-
nurag en ella y una parte de falda, ¥ de un juego de aros

de pistdén dispuestos en dichas ranuras de dicha parte de
franja de aros y un aro de la banda superior alojado en
dicha ranurs de dicha parte de la bYanda superior, teniendo
dicha ranura de la banda superlor paredes egpaciadas axial~
mente superior e inferior, teniendc dicha pared superior

un borde exterior dispuesto redialmente hacia adentro del
borde exterior de dicha pared inferior, teniendo dicha banda
superior una superficie periférica que se extiende axialmente
entre dicho borde exterior de dlcha pared superior y dicha
superficie extrema de dicho pistén, comprendiendo dicho aro
de la banda superior un anillo partido de forma general en
L en seccidn transversal radial que tiene una pata radial
dispuesta entre dichas paredes superior e inferior de dicha
ranure de la banda superior y una pata axiel dispuesta rea-—
dialmente hacia afuera de dicha superficie periférica de la
banda superior, teniendo dicho aro de la banda superior en
ol didmetro de trabajo una separacién de trabajo muy pequeiia
entre sus extremos separados, en dicha particién, y estando

subsiencialmente libre de esfuerzos internoge — = = =« = = - =

2.~ Porfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
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caracterizados porque dicho aro de la banda suﬁerior tlene
una superficie superior de dicha pata exial dispussta de

manera general a ﬁivel con dicha superficie extrema de di-

Cho pilstbne = = = = = = - ;0 - - e m e - - .- - - -

3o~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, -
caracterizados porque la anchura axial total de dicha pata
axial de dicho aro de 1z banda superior es del orden del do-

ble de la de dicha pata radial de dicho aro de la banda supe-

rior.nn—-u uuuuuuuuu e Rl G M M B e we S e e e - -

4o~ Porfeccionamientos segin la reivindicacidén 1,
caracterizados por la provisién, ademds, de un expansor de
resorte dispuesto entre dichas paredes superior e inferlor
de dicha ranura en cooperacidn de empuje radialmente hacia
afuera con la periferia interior de dicha pata radial de di-

cho aro de dlcha banda superiors = « = = « = = = = = w - - -

5o~ Perfoccionamientos segin la reivindicacién 4,
caracterizados porque la periferia interior de dicha pata
radial de éicho aro de la banda superior esté inclinada con
un ligero 4dngulo respecto a la vertical de modo que se haga
ebnica hacia afuera, hacie dicha superficie extrema de dicho
pistdn, y dicho expensor comprende un resorte helicoidal del
tipo que no toca el fondo capaz de desarrollar una ligera pre-
sidn de fbrzamiento hacla gbajo radialmente hacia afuera y

axialmente sobre dicho aro ds la banda superiors = = = = = =

6w~ Porfecclonamientos segin la reivindicacién 5,
caracterizados porque dichos aros de dichas ranuras de dicha

parte de la franja de los aros comprenden un aro central de



=19 -

compresiln y un expensor de resorte asociado con ei nismo y
un conjunto de aro de aceite dispuesto en el lado de dicho
aro central de compresién aslejado de dicho aro de lg banda

Euperior‘ D M e e Er B s s e em S mm e e - e e En we wm e e ee - o -

5o 7o~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porgque dicho aro de la banda superior tiene
una periferia exterior de curvatura convexa en seccidn transe

vorsal radiglse = = = = - o - - . e - e - - -~

8e= Perfeccionsmientos segin la reivindicacién 7,
10, caracterizados porque dicha periferia exterior tlene un re—

cubrimiento resistente al desgaste = = = = = = = = = = = - -

Je= Perfeccionamicntos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque dlcho aro de la banda superior tiene
un espesor radial total T igual a aproximadamente D/26, siendo

154 D el didmetro exterior de dicho aro de la banda superior en
el didmetro tedrico de trabajo, porque dicha pata axial de
dicho aro de la handa superior tiene un espesor radial + del
orden de aproximademente 0,045 a aproximadaménte 0,050 pulge-
das (aproximadamente, 1,143-1,270 mm), porque dicha anchura

20« axigl total de dicho aro de la banda superior es del orden
de 0,125 puléadas (aproximadamente, 3,175 mm) y porque la
anchura axial w de dicha pataradial de dicho aro de la banda
superior es del orden de aproximadsmente 0,0625 pulgadas (a-

proximadamente, 1,587 mm)e = = = « = = = - - - -

254 10+~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 8,

caracterizados porque dichos aros y ranuras de dicha parte
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de la franja de los aros de dicho pistdén comprenden un aro

de compresién asutotensado de fundicidn dispuesto en una ra-
nura para el aro de compresién y un conjunto de aro de acei-
te dlspuesto en una ranmura para el aro de acelte situada de—

bajo de dicha ranura para el aro de compresibne = « = — = = =

11~ Perfeccionamientos segdn 1la reivindicacién 10,
caracterizados ademds por la provisidn de uh expansor de
resorte dispuesto en dicha ranura para dicho aro de compre—
sién en cooperacidn de forzamiento radislmente hacia afuera

con dicho aro de compresifne = = = = - - w - - - - - - - -

120~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados’ porque dicho sro de la banda superior, en su
estado libre, tiene una sola separacidén de particién con una
dimensidn de separacién libre igual o menor de aproximadsmens—
te 0,125 pulgadas (aproximedamente, 3,175 mm) y dicha sepa=
racidén de particidn es del oxrden de aproximadamente 0,005 a
0,015 pulgadas (aproximadamente, 0,127-0,381 mm) cuando di-

cho aro estd en su didmetro téorico de trabgjoe = = = = = = =

13+~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 12,
caracterizados porque dicho aro de la banda superior tiene
un didmetro exterior en el didmetro tedrico de trabajo de

aproximadamente 3 a 6 pulgadas (aproximadamente, 76=152 mm) e~

14+~ Perfeccionsmientos segdn la reivindicacién 13,
caracterizados porque el espesor radial de dicha pata axial
de dicho aro de la banda superior es del orden de aproximag-
damente 0,045 a 0,050 pulgadas (aproximadamente, 1,143~1,270

D)o = = = = = o= = =t = e e .=
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15¢~ Perfeccionamientos en los motores de combus-—
tién interna, y més particularmente en los aros de la banda
superior para utilizar en una ranura de la banda superior
de un pistén de un motor de combustién interna, caracteri~
zados porque dicho aro comprende un anillo partido de forma
general en L en seccidén trensversal radial que tiene una
pata que se extiende radialmente y un labio que se extiende
axialmente, teniendo dicho aro una éeparacién de trabajo
del orden de aproximadamente de 0 a 0,015 pulgadas (aproxi-
mademente, 0,381 mm) entre sus extremos separados en el dié-
metro teérico de trabadory estando substancialmente libre

de esfuerzos internps en el didmetro tedrico de trabajoe=

160~ Porfeccionamientos segin la reivindicacién
15, caracterizados porque dicho aro tiens un espesor radial
total T igual a aproximadesmente D/26, siendo D el difmetro
exterior de dicho aro de la banda superior en el didmeiro

todrico de trabajie = = = = = = = - - . - - .- - - - -

17+~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién
16, caracterizados porgue dicho labio que se extiende axigle-
mente tlene un espesor radial + del orden de aproximadamente
0,045 a 0,050 pulgadas (aproximadamente, 1,143~1,270 mm),
slendo lg anchura axlal total de dichd aro de la banda supe=
rior del orden de 0,125 pulgadas (aproximsdamente, 3,175 mm)
¥y siendo la anchura axial de dicha pata que se extiende ra-
dialmente del orden de 0,0625 pulgadas (aproximademente,

1,587mm>0 --------- el R I

18e— Perfeccionsmientos segin la reivindicacién 15,
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104

15«

20,

caracterizados porgque dicha pata radial tlene una periferia
interior de forma troncocénica inclinada hacia afuera, hacla

el lado del lablo de Aicho BI0e = = = = = = w w = =@ w = = -

194= Perfecclonamientos segin la reivindicacién
18, caracterizados por la provisidn, con el aro de la banda
superior de un expensor de resorte helicoldal que no toca
el fondo dispuesto en cooperacién de forzamiento con dicha

periferia interior de dicha pata radigle = « = = = v = = -

200~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién
19, caracterizados porque dicho aro tiene un espesor radisl
total T del orden de 0,i40 pulgadas (aproximadamente, 3,556
mm) y las espiras de dicho expansor de alambre tienen cada
una un didmetro exterior del orden de 0,060 pulgadas (apro—
ximademente, 1,524 MM)e = = = = = = = = = = = = = = = = = =

21,~ "PERFECCIONAMIENTOS EN IOS MOTORES DE COMBUS
TION INTERNA®G = = = = m o = = = 0 = = o mom o = = om o= = = =

- Todo ello conforme se describe y reivindica en la

presente memoria que consta de veintidés hojas, folliadas y

mecanografiadas por una sola de sus caras y de tres liminas

de dibujos que la ilustrane

1aROELONA, 13 MAR. 194
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