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Esta invención so refiero a una eotructura snuí.ar segmentada 
de cátodo que emite un has disqniforae de uicotronoo radialaen- 
te hacia adentro, hacia un foco. eicMo loa acgmontoa del cáto­
do Mgcáaiasagntc aopcrabloo tara proporcionar el fácil acceso 
a la sena Ge trabajo del cátodo ca el foco. - - - - - - - - - -

Loa íaátaáOM oonvcaciO)Kü.es do producción do haooe de electro 
nos libaron' eloctrcneo a partir do la superficie do un cátodo 
calentado por eniaión termoiònica. Los haces do electrones 
pueden producirse también por aedio de diapositivas anulares 
no temolónieoo tolos cono un cátodo hueco y un cátodo perfi­
lado* — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — - ^ — —

Loe haces do eìectrenea con generados por un cátodo hueco 
sediaate la liberación de electrones cono resultado tonto de 
la emisión {superficial ooso del iopacto do loo electrones hi- 
pareaorgótieoa con moléculas del gas circnr,danto do dentro del 
Bilame cátodo hueco. Un cátodo ^ece anular ao doacribe y 
rcivimlicn en la patente oopciíola 320.88?. -

Los cátodos pertilodoo trabajan a la nanwo do une deecarga 
ItBlniaccnte on uno región de alto presión, y  ̂radacea hocos 
do oleotroaeo por procesos oecasxĥ rioa de emisión talea cono a 
partir do los ioaes que ̂ cipean ouo ouporficiec. La ccacontrít- 
oifs o enfocado ce redi so dando fonia, a la aupariioio del cá­
todo. Un cátodo anular perfilado se espone y roivinsiaa en lo 
solicitud do patento nortcHsòrieùna !.. 508.314#



Loe cátodos huecos comprenden anillos hueoos cerrados fa­
bricados a partir de malla de alambre o de metal perforado 
con una abertura oiroular alrededor de su periferia interior. 
Cuando el oátodo es polarizado oon un elevado potencial nega- 

5. tlvo, oon respecto al medio que actúa como ánodo, ae inicia
una descarga luminiscente. Con ciertas combinaciones de geome­
trías del cátodo y de niveles de presión, emana de la abertura 
del oátodo hueoo un haz diaquiforme perfectamente colimado de 
electrones hiperenergétioos con alta densidad de corriente 

10. y se concentra en el centro del anillo. - ----- - - - - - -

El cátodo hueco anular y el cátodo perfilado se utilizan 
para aplicaciones tales como soldadura, soldadura fuerte, 
tratamiento térmioo, fusión localizada, estiraje de fibras y 
deposioión por vapor. En estas aplicaciones, utilizando el < 

3-5, oátodo de estruotura unitaria, el' acceso a la pieza que se
trabaja se obtiene sólo por introducción a lo largo dol eje.-

El propósito de la invención es proporcionar un cátodo 
hueco o perfilado segmentado que es substanoialmente de confi­
guración anular y que puede ser abierto para proporcionar , 

20, acoeso al foco del haz de electrones. - ----- - - - - - -

Según la presente Invención, se provee un oátodo hueoo seg-' 
mentado mejorado caracterizado porque la estructura del cátodo' 
tiene por lo menos dos segmentos, aooplados mecánica o magné­
ticamente por sus extremos para permitir que la estructura 

25. del cátodo se abra proporcionando con ello un acceso rápido 
al foco del haz de electrones por un camino distinto del que 
se sigue por introducción a lo largo del eje como, por ejemplo,, 
es esencial para soldar un anillo cerrado. Los electrones son



onìEidoa por el cátodo y Rea aoeloradoa radi:ìlnontc Mela 
adentro, Mela una picsa qua sa trabaja aí^tonida en el fece# 
i;o obtienen energías quo oowoopooden ̂ ro^dnadoacate a teda 
la teneián aplicada a travio do la descarga* uoualaontc del 

5# orden del kHovolt. ^
'*n mìa realiacción proferida de la inveaatSa, d  eétodo 

comprendo dea cognontoo olnàtricoo oeoplodoo nooànicoBcnte 
per una ainyìa chamela a le larga de eu periferia exterior# 
Les partea cocperaaton del lede opuesta del cátodo están 

10# proviotaa tipio-inonte de medien de tetón y de orificio de
contrade para la fácil aliaaaoláa* — -

le invención proporciona oormspondiontcnonto un cátodo
hueco e perfilado comentado quo oirooo aoccoo a le nona de 
trabajo en ou foco eia necesidad de introducir una pie sa en 

13* trabajo a lo largo de au cje# — —

lea abrieras y otroo propósitoa, caraotcrioticae y vm 
tajao de la presente invoaolón mbalt-Tróa mée ovidontoo a la 
Ina de la eigaleato doaoripoida detallado de realisacionca 
p-referidaa do la mime tfH cono ne ilustran en loe planeo 

2ü* anexos, ca los chelea :

M  figura 1 eo un esquís de un oiatemo típico de cátodo 
hueco acular o ilustra el cátodo cose um figura unitfiria#-

la figura 2 co una iluntroclán do una. rotili sación pre­
ferida del cátodo hueco anular oogacntado# - - - - - - - - -

23* La figura 2A os unti vieta en per^poctlva del conjunto



de chamela. ilustrado ea la figura 2.

la figura 3 cs una iltmtrución do atro realización del 
cátodo cegsentado se opiado poi* sodios a-^átícoa. ^

la figura 3& oo una vista 03 eeoeiáa del cátodo y do loe 
sodico n-àgnótlooo. de fijación ilaotradoa sa la figura 3. — ***

la figura 4 eo una vìata ea pora^otivi do un elativa do 
eptodo huaea ê gmentalo ai el quo la aáaara de vacío tiene 
tma tapo astleulsda# —

2ota invención so describirá eoo i^ibrencla a un cátodo 
hueco ernalcr, poro será evidente para Ics entendidos 0 lo 
autoria quo puedo stili a^ej sa oc lagar tm cátodo perfilado#

Son referencia áa aaaem general a 1c figura t* ao ilue- 
tro un niotena do doao^go de !ias con cátodo hueco unitario, 
y la figuro 2 ilustra la estructura del cátodo hueco oegaaa- 
tado de esta invención.

?;1 cátodo hueco tsnul^ iluatmdo en la figura 1 ae dea** 
cribe con detalle en la nono ¿.óncia patente capanola. — — — —

Il cátodo hueco ar̂ ulor 20 de la figura 1 ae fabrica, por
ejespio, a partir do acero ínosidabla a partir do una tela
nctálioa de 254 aicroa (nil., 0,42 as (nulla 40) o un nate-
rial similar. Loo cátodos fabricadla asi hanta ahora tienen
na diámetro osterior D tfpicaemnto do 1,3 c 4 voceo el di&*ometro interior D̂ , yero desde lua&o no están limitador a co­
tes dimane lonco. La .altara i! del conjunto de cátodo no parece 
sor un factor críticog sin cnbasgo, el tmade do la abertura



A puado sor crítico o w  oa o^eao nn'ia. aonoleoado potonto
oopoSolo# "1 e.ysonor da % a& ̂ rnaHo da ía -Malla aa
tienen na efecto xpreoíahiu sobre 3,a predicción del Ras da
olootreaea* Adcado# la ootwtwo da oótodo &aooo$ da pared
naoí&a, iletrada en lea ííg,was 1 a 4 yncáo aer da waa non- 
fl¿pwaoióa da pared perforada* tal cono la conflagración da 
pared perforada qne oo llMOtra on la roferondls anterior# - -

la fl(;wa 1*01 cátodo 20, la piosa qno ce trabaja 22 
y loa aarrr-apORdiontau noportoo cotón enoerradoo aa rcoin- 
to 24 cotanao al nlro que OímpreMe vidxlc u otro smt^ríal 
odeenndo# ti cótodo ostd oopcrtnáo por in brasa 26 os 
twblóa el co^ifotor da pctenoial ne^tivo si cátodo.. ,:l br^. 
%e 26 poade oatar ocbiorto por on ̂ ator&Al sicl̂ ntA, no Alaa** 
trudo. plosa 22 qao ee trabaja ̂  ía^tiooo <aa en peoleidn 
per aedíc ds m  iraso ¿itálico 30 sotare el qpe Rey dlopooo- 
too dea ootructuros ajastabloo 28 y 28' de 0Rj@8i,áa+ Ji la 
plena 22 q,ca oo trabaja ea s^tdlioa# está conectada a naca 
para aotMor cano Anodo, sí la piona 28 uno ao trabaja eo na 
candiotera, las ootmetnraa do soporto 28, 28' y 38 do lo 
plexo que ao trabajo aotden cono Anodo. - — — — — — — —

* 1 reointc 24 oe o^eda iniOie&aeHte por sodio do ona
loaba da vacia 3d# Doopnáo do lo avaamoldn el nivel do pre­
sión adoonado ao utíli&s m  asmlaiatro de gao 38 p^ra pro**-' 
dnoir wst atBáaEara do dentro del recinto# .1 gao pnodo 
ñor aíro, helio, MdrÓgeaa, nityójoac o ar^Ón, o c\^)lqnier 
gas adocsMdo a .-,a pióse w  oo trabajo#
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La teoría del i^cionsalcnto del cátodo Meco, tal cono
oo ooacoo eotuolmontc, so expone coa considerable datóle en
la patento anteríoiuoate soneíonaáa. BÓcioaaonte, el &mclona-
nionte puedo coapararce con ol funcioncmiouto do laa daaoor#- 

3* gas luminiscentes aonvcoo tonales. ;ja una descarga lw:iídoccatc
oosvenoíonal, práotioaacnto toda la caída do potencial a tra-
vóo de la descarga tiene lugar en una regida ¡gay próxima al
cátodo, alendo ec^oide oata caída eono caída catódico. si
espesor carácter íctico do la caída catódica depende do la pre*- 

19# alón del gao, del tipo do gao, del aaterial del cátodo y de 
la tensión aplicada. *-3. extraño de elevado potencial do ceta 
región puedo identificares visuaiaaate por una delimitación 
aguda entre usa parto oseara do ana descarga cerca del cátodo, 
llanada espacio cacuro dol cátodo y ana región brillante dono- 
minado luminieoenoia negativa# Las líneas eqaipotcaolalea de 
cota distribución son paralólas al cátodo. Cano se expone en 
detallo os la sancionada patento española, la diatribuolÓa 
poi^mrbodo do potencial en la proximidad do lo abertura A se 
parece a una lente cóncavo# Leo itacas dol oampo eléctrico 

29+ noranleo o los líneas equipotenciales convergen en la í^oxi- 
midad de la abortara# Loa cioetronoa generados dentro do la 
cavidad con tiradas arrastrados Mola la obertura en cu caspa 
olóctrico relativamente dóbll. Dn la región do la obertura, 
oca a caíaradea por toda la caída del cátodo y adquieren asi 

23# uno velocidad altamente dirigido aprosadamente a lo largo 
d^ laa lineas de campo. De ceta arnera, ol cátodo hueco de 
pared porfiado forma ua has de electrones encrgóticoo alt&- 
mente colimado# -

La figus'n 2 co u m  ilustración dol cátodo .hueco anular



augmentado do la Invwscián. &  cátodo 20 eetd dividido en don 
aeREKmtea oicíátriooo 30 y 32$: se prevé %ma diapoaiaidn do tt*. 
tosen y erlficion de centraáo en le, q̂ nc tinoa tetones 34 de 
sa entreno del negsionto 30 se njuaton en erificioo de contra 
de 36 del oorrospondiento c&treno del eaamoata 32 del odtedo$ 
ley no cxtremoa opuontoc# loe cagaeatoe JO y 32 del cátodo 
tienen üjadeo Bcniobam^lcc 3$, 40$ roapectivaaonte* Jíotao 
aeaiehî reolaa, cuando catán aoapladao por un pasador 42$ 
pegtíltea. que lee oú^nontoc 30$ 32 del cátodo pivotea peta 
abrirse* pcmiticndo sen ello el aecoao el foco del jos do 
elootronca#

la figura SA se ana viste do lo diepaaiolón do oeaic- ar- 
aalac y pasador ilustrada en la figura 2$ y reyr^eeeta odio 
ana do loto encima dinponiciORoa do iijaci&i mecánica pooi- 
bloc paviotas por la iavcnoldn# Adeude* no oo esencial di­
vidir el c&todo on dea eeacioaoa igualco# Son posibles ¿sda 
do dea eeoclanac de tSHoaeo dlfcycntae# Como puedo verse en 
la figura 2$ el pivotonicnto da las cocciones 30 y 32 dd  
cátodo alrededor do ata r-ante do pivote proporcionado por laa 
ooGicÍMmolac 36$ 40 permite qjao ol cátodo aaa abierto $ iMv- 
siendo posible colocar fácilnostc en 61.1c piesa en trabajo

Desdo luego# los oegacntoa 36 y 32 pueden acoplnroe por 
medio do tetones 34 y orificios de centrado 36 por cada uno 
do ana estrenoc# eliminando con ello la camela# don cata 
dlopooicida* co acocoario odio tirar do loo dea oagaoatoo 
páre obtener el acoceo a la soco do trabajo del oátedo. - -
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La potslisacián do las figuras 3 y 3A ilustran otra do lea 
^chá^ posibilidades HbTitadoo de ^ijaolán de los segmontoa 
30 y 32 de eátode# ^n esta roaliüaoián, anos poqueaoe ismee 
permanentes 43 ost&n fijados sionpro oa les oxtreaoo de cada 

3+ oo^euto alnátrioo y cuando estos ao#4eístos eo dispesen justos 
en la eH.ineaclán adocuadj los isanea 43 roticnon ÜJaíaonte lo! 
sognentoa 30 y 32 en ana ralas ida de topa fija# De%ds luego# 
hay cierto posibilidad do signan interacoián entro los PasaaOs 
sagnátioos de disperoián y el íms de oíootMnea# Ademán, los 

1^* . medios aognátlooo do fijooián puedo sor se&niblea a la tempe­
ratura# - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  -'- - - - - -

La flgtwo 4 ü'uatro -na oiatuna típico do catado Meoo seg­
mentado y# on general# oon?.randa nao aánora 44 do vacío par­
ólala im cátodo oegmentsáo 20 y san ilesa en trabajo 22# 3a 

3-3+ oata realiEMei&x, la o&ioro do vacio 44 tiene tsaa topo arti— 
o-.ílada 46 gga aa abre para proporcionar ocooso al interior do 
la cámara de modo que la piosa 22 que se trabaja pueda situar* 
se fácilmente on la slíKio# 21 cátodo oê aantodo 20 ootá dividi 
do en dos aogsentos cono se ha Aoocrito aataríemente con re- 

20# laoiáa a in figura 2# 1  cátodo 20 está soportado por na bva- 
' so 46 qao es tombiás el conductor de potooolaí negativo# La 
piesa 22 que ae trabaja dooonnoa en deprecíenos oonioireula- 
yeo $0 $0' del r-o Lpionte 44 y la taya 46 39 sierra y se fijt 
por nadie de cierren 92# 92*# Las juntes do concho $4# %  y 

29+ %* g^aotisim que el racípionto 44 00 estanco al aire deapaóf
do que so ha cerrado y fijado la tapa 46# Loe sollos 0 juntas 
45 y 47 de loa osr&pcMoo do la piase 22 que so trabaja garantí* 
saa qpe la piesa que 00 trabaja os estanco al siró# La e&aara



ae ovacdm a travia da la tuberia da botabao 60 y In tuberia 62 
do Riiaeataoida da gas pro^araionn sedioo p-taca intraduoir gas 
an la e&.:ara oaaa no oxpona an In maoionada potoata osp^oio^

Cono sa ha la&ieado antertoraosto^ ad oétodo porfiiMo 
dooorito sa In solioitud de potonto nortoaBorioa^m n 
568*3t4 panda tanbidn sor inMcado aagssaRodo par les ontani 
èidos ori da dateria da in canora S3igmosto$ sia salir por olio 
del R.TPCO da anta iavonoi&a. ^oe&a$ ce svidonto das al 0&B0— 
do o^^sontedo no pyooios sor totalcanto oüxdar$ aiao qpa 
pondo sor do ou^lqnior atra, gooastria oas?roda 0 poroialsoite 
corrodo*

lo evidente quo Ino ooniigsìrnoionso do o&todo hueeo anu-
inr protogido tal anco so s^oao ca si nodoio de uMli&ad 
nim&ì n &Tm 1*955*98$ puodoa sòr tenbidn ouoeoptibios de 
eagnentaaidn, urjno oonfiguraoidn protogida ol odtodo entd 
rodendo por unü̂  :rotooofda ooMuotSi^ 0 aislante poso oopa- 
e inda dei aioc!0 osa ob jota do inpotUr la gomaoión do un pìa^ 
ßo Junta a las ptwodoo dei odtag#* Si oétodo puodo sor un dis-, 
paniti va da par&j. parfarada a naolsa* Can la caniiguraoidn 
protogids ee dooenble dlsranar la obaMOìa sa la protoooi&a 
y sostar ol sodante do oétsdo & la protoooidn par cadio da 
tdoniooa bion oonooidao* dltism farsa sa afia^a pars 
etnnta or al aét&da libro do pratinbsr^a&aa*

ARaque in IwsMi^n sa M  ilustméd y éosorito con roo^ 
pasto a pealisaoioaoa yyofwidoo do la BioBo# loo ontondidoo
sa lo KHt-MP&o dobon oonprsa^s? p-nsdon yoaHsayao -lao oar.̂  
bica y  ̂ .ìSisaaa aonoien&dos y atrao sm lo fama y on las 
gotiüiaa ain asiir dei naroo da lo iwenaidn. que gobo sor



considerado limitado y uúla coco oc indica os Isa
ald^ioRtos roivìMie acionco*

30 deciaran do novedad 5" pro; ledad naya. Lcpaúay mía 
territorios) y plasma do cobor^cla, las mignientaas

R.... ?.1..JL..JL1Æ.A ¿.:. o n .

1.- porfocelonanicntca on loa aparatos prtra generar- 
basas de e&eetreaea, y m&s particulsrnontc en les dlspoBitivea 
eotódieoo pora prcdaclr as has de eleetrence, cornCterinadea 
porque el diapositive comt, rendes asa estructura ostentada 
de e&tade que ti^e as perímetro ut^ntaacialnonte Corrado, 
ccnprecRicado cada uso do leo oe^aomtoa un alereste de e&tedo 
Capes do cnit'ir olcatrenoo Lacia un icoo, y medios de acopla­
miento para nnir Ion ncgBcntoa do odtodo sao a otro es rela­
ción do tepey siendo capaces los sodios de acoplamiento de 
acoplarse y do dccacoplarso para proporcionar acceso d  foco 
del has de electrones* - —

2*- ?eríceoiononicateo según lo roivimLioocidn 1 y Oí̂ rcĉ  
terisadoß porque loa oodles do co-..?: lamiente eos na^cóticoc* —

3#— pcrfecclonaaiontce sogúa la rolvinolo adán 1 y carso* 
terisadoe porque los sodios de scopiaealonto ooa¿ ronden nna 
obomola y nn pecador que ecopica pívetentaacntc loa aagaaato) 
do cátodo ĉ dy acontes junte a ou por liarla exterior do modo qui 
paodan haooroc pivoter parr, abrirlos*



... ig

4#- PorfccoioRa^ieatoa eegda la rei'VlRdlcaoián o.aractc- 
risodcs perada loa nidias da aeopl^fiwto oan^roaáea m  tetón 
quo eobreoalo pop al oxtreno da na primer achanto do cátodo 
y un orificio do centrado an el CKtr$mo odyaoento da w  y¿egun- 

5* do sedente da cátodo y dlopuoatoc do nodo que loo ua^entea 
ppiaoro y negando puedan aeopioroo pop la introducción del tc-̂  
tdn en el orificio do ocntrado* - - - -

5. - porfcccionu:l.ontoe cegán la raivladioael&a oaractc- 
risadoe popiuo el cátodo es un cátodo huooo. —

10* á.- porfeooionsmiontoo aeg&a lo reivlndiccoián 1# oarecte-
Pig&aaa porcino al dlopoaitiw inoluye uno protección aegmenta- 
& que rodea dicho cátodô  uniendo dichos medico do oooplaííion- 
to a dioboa segmontoa do proteooión en relación do topo. - - -

perfocclo^iicnton oo^b la rol vindicación *!$ onracte- 
15 risadoo porque dicJio cátodo os un cátodo perfilado. -<*--.*

6. — perf * .oolouarrleRtOo aogáa Cualquiera de la s  rolviM loa- 
cionoc ontarioroo, earootarisadoo por la  previsión do un apa­
rate p-arn generar ua inca do ülcctroace que ocE^rondín mió ce- 
trnottsre segmentada de cátodo que tiopo un perímetro oubetan-

20* clalaente oerroáe. oomprendiúíuío ceda uno de loo ougaentoa un 
elcueuto da cátodo capa.-; de omitir oleotronos Imciu un foco, 
aedloe de acoplamiento pora unir loe cogmontco de cátodo uno 
a otro cu relación do tgt o? siendo o-'.paooa loo medies de aco­
plamiento do coeplorco y do desacoplarse pura proporcionar acci 

25. so al foco del has do oioetroaeot medios do roolnto que rodean 
la estructura do cátodo $ proporcionando loo median do recinto
un acceso a la estructura do cátodo y teniendo medico de junta
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& eelìo para prodnclr un cello o junta oatanoo al atro alrad̂ - 
dar do lo$ nediaa do re alato; co'iioo poro prodnc&r nn tncio 
an oi recinto} y ncdioa paro bucar qna In aotmattsre da e&tode 
aaita ima l&dna laintorrmplda oolino&a y plana da aìeotro*

HAÜS3 DE ILEQTKUNEÙ"# -

y odo ella aonfoRsa uè douoribo y r;̂ l vìndice on la pro<-
senta aancria oda canata da trace bojau, folifidaa y accanar 

.10$ grafiadaa por una cola da ano corea. y do trac lénì^mo da 
élbujos qne la ilnetran$ -........— ^

Rea.

BARCELONA, 1Q MAR. 1969
A A A!, euaat wHot
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