@FECTIOM TECNICA
e 2 MCACION |, £, 6

18 o ."}
j I:>
Wt
v Fasenr R

g - o Rt

MEMORIA DESCRIPTIYVA

* correspondiente a la solicitud de una

PATENTE DE INVENCION

Solicitante: BBA GROUP LIMITED

Residencia : P.0. Box 20, CLECKHEATON,

Yorkshire, Inglabterra.

Epunciado @ hUN SISTEMA PARA FRENAR UN

MOTOR DE INDUCCION®

Prioridad : de la solicitud de patente bri

tanica No. 13192/68 del 19 de
Marzo de 1968.



10

15

20

25

30

El presente invento se refiere a unas mejoras in
troducidas en el frenado de los motores de induceidn,

ﬁs conocido frenar un motorvde induceidn conectan
do wna reactancia capacitiva a través de una. o varias de -
las fases del devanado primario del motor cuando se desco-
necta el suministrb de energia, de manera que el motor se
autoexcite, Esto conviene a la vez para los motores de in
duceidn polifdasicos y monofdsicos, Ios sistemas que han -
gido propuestos anteriormente necesitan la utilizacién de
m contactor multipolar que tiene unos contactos normalmen
te abiertos y otros contactos normalmente cerrados. Cuone
do se pone el motor en marcha, la bobina del relé del con~
.tactor se excita cerrando los contactos normalmente abler-
tos y conectando el devanado primario a la fuente de ener- .
gla y simultdneamente los contactos normalmente cerrados =
se abren desconectando la reactencia capacitiva del devana
do érimarib. Cuand» se para el motor, la bobina del relé
se desexcita, de manera que los contactos normalmente -
abiertos tomen de nuevo la posicidn abierta y desconecten
el devanzdo primerio de la fuente de energia, y los contac
tos normalmente cerrados toman de nuevo su posicién de cig
rre y conectan la reaotancia'cépacitiva con el devanado -
primario para realizar el frenado. .

De este modo, la desexeitacidén de la bobina del
reld por medio ‘de la desconexidn de la fuente de energia
realiza la gbertura de los contactos normalmente abiertos
y el cierre de los contactos normalmente cerrados.

Un inconveniente del sistema conocido consiste
en que los contactos multipolares disponibles en el comeX

cio tienen usualmente todos sus contactos en la posicidn
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normalmente abierta de modo que los sistemas que se mencio
nan mas arriba necesitan unos contactores fabricados espe-
cialmente due no estan siempre disponibles inmediatamente
¥ que son relativemente caros. Ademés, si el motor ha de
pararse durante un intervalo de tiempo muy corto, se produ
cen corrientes relativamente importantes y los contactores
fabricados especialmente han de ser construidos de nanera
que soporten repetidamente estas corrientes fuertes, con -
el consiguiente avmento del coste de los aparatos. Por -
otra parte, los contactores normalmente abiertos disponi-
bles en el comercio, son de fdeil obtencidn a un precio re
lativamente reducido. -

Hemos inventado wn sistema para frenar los moto-
res de induccidn en el que la desconexidn o el fallo de la
fuente de energia, hace que las corrientes inducidas en el B
devanado primario cierren los contactos normalmente abier-
tos conectando la razctancia éépacitiva al devanado prime-
rio para realizar el frenado. Por este sistema, se pueden
utilizar contactores normalmente abiertos disponibles en el
comercio pzra conectar el devanado primario a la fuente de
energia y para conectar la reactancia capacitiva al devana
do primario. Otros dispositivos de conmutacidn pueden ser
utilizados como sustitutos a los contactores, Por ejemplo,
gse pueden utilizar unos conmutadores a base de transistor
4 tiristor normalmente no conductores.

Por consiguiente, el presente invento provee, en
términos generales, un sistema para frenar wn motor de in-
duccibn que consiste en un dispositivo de conmutacidn nor-
malmente no conduetor, que puede ger accionado, cuzndo con

duce, para conectar un disposisivo capacitivo en el devana
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do primario del motor para realizar el frenado del motor y
en unos medios gensibles a la interrupeibn de la fuente de
suministro del motor para que el dispésitivo sonrmutador nox
malmente conductor pase & conducir durante un periodo de
tiempo suficiente para parar el motor,

Se describiran ahora algunos modos de realiza-
cidn del presente invento, a titulo de ejemplo, haciéndose
referencia a log dibujos adjuntos, en los cuales:

La figura 1 es un diagrema del circwito de wn -~

- sigtema de frenado de motor con arreglo al invento;

Lo figura 2 es un diagrama del cireuwito de wn -
sistema similar al que se ilustra en la figura 1 pero gue
incorpora wags modificaciones; y

Ia figure 3 es wn diagrama del circuito de wn -
sistema similar al que se ilustra en la figura 1, pero que
utiliza uwnos conmubadores a base de tiristores en lugar de

contactores,

En el sistema ilustrado en la figura 1, un motor
de induceién trifdsico If tiene su devanado primario compues
to de tres enrollamientos (no representados), concetados e
estrella o trifngulo a los terminales de entrada del motor
A, By C. Estos terminales A, B y C estdn-conectados res-
pectivamente, a través de wn contactor tripolar I normal-
mente abierto a los tres conductores de entrada Ly, Ip y -
Ly de una fuente de encrgla trifisica de 415 voltios, Un
conmutador de aislamientos se representa conectado entre -
las lineas Iy, Iy ¥y L3‘ ¥y el contactor Ipmro puede ser ignora
do para el propdsito del presente invento. Tres condensado
res separados S, T y U, estdn concctados a través de wn con

tactor tripoler separado, normalmente abierto IX, entre los
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terminales A, B y C de modo que cuando el contactor II esta
cerrado, cada cendensador S, T, U estard conectado a tra-
vés de una'fase separada del devanado primario del motor M,
Una resistencia de descarga similar y separada estd conec—
tada en paralelo entre los bornes de cada condensadorlé, b
y U, Un tercer contactor tripolar normalmente abierto III
estd conectado entre los terminales A, B y C para cortocir
cuitar los enrollamientos de fase Gel devanado primario -
cuando estd cerrado,

Conectzdo entre los terminales B y C, se halla
un rectificador en puente de onda completa V. Un condensa
dor Q (que no es esencial) estd conectado en los extremos
de wna resistencia en la otra diagonal del puente V. Una
bobina de relé RL estd conectada en serie con una resisten
cia fija y un potencibmetro P en los bornes del condensa-
dor Q. Conectado en 1los bornes del potencidmetro P se ha-
1la el polo normalmente abierto de un interruptor de con-
tacto de dos posiciones Ia. Una bobina de relé II; que -
lleva en paralelo un diodo @ est2 conectada en serie con -
el polo normalmente cerrado del commuitador de contacto de
dos posiciones Ia en los bornes del condensador Q. Un divi
sor de tensidn bajo la forma de dos resisbencia Py F2 -
conecctadas en serie esta unido en paralelo al condensador
Q. Ias resistenciasP, y F, tienen la relacién de 10:1 apro
ximademente, Los diodos ¢ y b estdn conectados en serie
en los bornes de la resistencia Pqy el diodo ¢ estd conec~
tado en serie por un condensador Z en 1los bornes de la re-
sistencia F,.

2
Conectados en serie entre la linea de fase de su

ministro de ene?gia L1 y de le linea neutra N se hallan los
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contactos normalmente cerrados IIa, IIIa, wn interruptor
de parada normalmente cerrado marcado "parada", un interrup
tor de pueéta en marcha normalmente aﬁierto marcado‘"mar-
cha", y la bobina de relé Iy. E1l interrptor de puesta en
marcha esta derivado por un contacto Ib normalmente abier
0, Conectado en serie entre la lfnea de fase L,y la 1~
nea néutra N se halla igualmente un contacto normalmente
abierto Id, wn diodo & y wn divisor de tensidn provisto -

por las resistencias F3 y F4 que tiene valores con ws re-

lacibn de aproximadamente 10:1. Un condensador X estd co-

nectado a través de un diodo £ en los bornes de la resis-
tencia P ., Otro condensador Y estd conectado a través de
ma resiitencia Py y de un diodo E sobre el condensador X.
Una bobina de relé IIL; estd conectada a través de wm con-
tacto normalmente cerrado Ic y de un contacto normalmente
abierto IIIb sobre el condensador ¥, El éondensador Y es-
t4 izualmente eonectado a través del polo normalmente cerra
8o de wm conmutador de contacto de dos posiciones Ra a tra
vés de la bobina IIIL y del contacto I,ve través del polo
normalmente abierto del conmutador Ra y de vna resistencia

Fg en los bornes del divisor de tensidn F3 y F4.

Conviene notar que en la figura 1, todos los con
mutadores estdn representados en la posicidn que toman cuan
do el motor no estd funcionanﬁo. Se ha de notar igualmente
que la bobiha del relé RL controla el funcionamiento del -
interrupfor Ra, la bobina del relé IL controla el funcio-
namiento del contactor I conjuntomente con log contactos y
conmutadores Ia - Id, la bobina del relé II; controla el -
funcionamiento del contactor II conjuntamente con el contac

to IIa y la bobina de relé III; controla el funcionamiento
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del contactor IIT y de los contactos IIT, v IIIb.
El funcionamiento del sistema descrito, es el
siguiente:. '
El clerre del conmutador de puesta en marcha ex-
cita la bobina del relé IL pars cerrar el contactor I que
conecta el devanado primario del motor M a las fases de la

fuente de suministro y pone en marcha el motor, EL conmu~

* tador Ia cambia su posiciin cortocircuitando el potencidme

tro P y excitando la bobina de relé R]_J ¥ el contacto Ib se
cierra para mantener la bobina del relé IL en la posicitn

de excitacidn., Fl contacto Io se‘abre y'el contacto Id se
cierra para cargar el condenéadér X. Ia energizacidn de la
bobina de relé R; cambia la posicién del conmutador R, pa
ra cargar el condensador Y cuando se conecta en él divisor

de tensiodn F3 y F4, mientras que el condensador X egtd so-

lamente conectado a la resistencia F,. El condensador 2

se carga a través del diodo ¢ hasta wn valor deteraminado
por la relacidn de las resistencias My Fé que forman un
divisor de potencial. De este modo el funcionamiento del
connutador de puesta en marcha excita las boblnas de rele
Iy R,y mentiene desexcitadas las bobinas de relé IIy y
IIIL. Cuzndo se desea detener el motor M, se acciona el
conmutador de parada (este puede ser un micro-interruptor
accionado por wna pieza trabajada) desexcitando asi la bo-
bina de relé It; y haeiendo que el contactor I y los contac
tos y conmutadores Ia - Id tomen la posicidn que se repre-
senta en la figura 1. Esto desconecta el motor I de la
fuente de energfa y conecta la bobina de relé II; a través

del conuutador Ia a los bornes del condensador Q y del rec

tificador del puente V que recibe ahora la corriente induci
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da en el devanado primario por la rotacién del motor M ba-

jo el efecto de .su propia energia. Esto cierra el contac-

tor II, uniéndo los condensadores's, T y U a los enrolla-

mientos de fage del devenado primario hacienfo gue el motor
esté concctado en posicidn de frenado por autoexcitacidn.
Cuando la velocidad del motor decas, la corriente o la ten
sidn producida por éste se reduce iguazlmentsz y se alcanza
un pmto, después de un invervalo de tiempo determinado par
el ajuste del potenciémetro P en que la bobinz de relé R
estd insuficientemente energizada para mantener el contac-
t0 Ra, y éste Wltimo se libera conectando ei'condensador Y
a los bormes de la bobina de relé III; para excitar este -
ultimo, '

Esto hace que el contactor III cree un cortocir-
cuito en los enrollamientos de fase del devanado primario
haciendo parar el motor. ILos condensadores X y Z estén -
dispuestos para mantener las bobinas de relé IT; ¥ IIIp ex
citadas a través de los diodos ¢ y b asi como para mante-
ner cerrados los contactores ITI y III y tienen wna capaci-
dad suficiente vare nentener ests estado durente wn tiempo
superior al tiempo total necesario para la parada del motor,
Cusndo los condensadores X y % se han descargado suficiente
mente, los contactores II y III toman de nuevo 1a posicidn

abierta, y los contactos IIa y IITa toman de nuevo la posi-

cidn cerrada vponiendo el sistema en wn estzdo en el que el

ciclo de operzciones puede volver a repetirse.

El sistema descrito d4d wn funcionamiento con "se
guridad positive" en el caso de falta de energia de alimen
tacifn puesto que la energia almacenada en los condensado-

res X, Yy Zes&zslempre disponible para. accionar log contag



10

15

20

25

30

tores II y III en el tiempo apropiado cualquiera que sea
la tensién de 1a red.

1 gistema ilustrado en la figura 2 es similar
en nmuchos aspectos al que se ilustra en la figura 1, pero
en este caso el contactor III no se utiliza para cortocir-
cuitar los enrollamientos de fase del motor I sino que se
utiliza para conecter uwn juego suplementario de condensa—~
dores S,, T, y U, sobre éste para dar dos etepas de frena-
do por capacidad, a fin de permitir al sistema frener mes
adecuadamente vn motor que esta sometido a inerciss exte-
riores importantes. Se provee una inyeccidn adicional de
corriente continua a través de un contactor bipolar nor-
nalmente ebierto IV. De este modo, los terminales del mo-
tor A, B y C, estdn conectados a las lineas de entrada de
fase L1; Lo ¥ L3 a través del contactor I, a los condensa-
dores S, Ty U a través del contactor II y a los condensa-
dores 8¢, T, y U, a través del contector ITI. ILas lineas

1

de fese I, y I estdn conectadas a través del contactor IV,

3

del transformador TR y del puente rectificador V, a los ter

minzles B y C. Como en el ejemplo anterior, un ;uente rec
tificador de onda completz V, esta conectado en los termi-
neles B y C con un condensador de filtro Q conectzdo entre
ellos., Dos bobinas de reléd Ry, ¥ Roy, estdn conectadas cada
una en serie con uvn potencibmetro P, ¥ P, en los bornes del
condensador Q ¥ la bobina de relé IIL este conectada a tra
vés del polo normalmente cerrado del conmutador de contec-
to de dos posiciones Ia en los bornes del condensador Q.

El polo normalmente abierto del conmutador Ia es
t4 conectado a través del diodo b a la bobina de relé Ryp

y & través Gel diodo ¢ a la bobina de relé Ry, Ia bobina
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de relé 11, estd conectada en parolelo con el diodo a. Un
condensador X esta conectado a través del diodo & a los -
bornes del condensador Q y la bobina de reléd 1L, estd co-
nectada a través de los contactos normalmente cerrados Iy
¥y Ry, ¥ el diodo & en los bornes del condensador Q, Ia bo
bina de relé IIIL esta conectada en paralelo con un diodo

o

)

La bobina de relé I, estd conectada en serie con
los contactos normalmente cerrados IIa, IIIa, IVa, el con-~
mutador de parada normalmente cerrado y el conmutador de =
puesta en marcha normalmente abierto entfe la linea de fa~-
ée L1 vy la linea neutra I, El comutador de puesta en mar
cha estd conectado en paralelo con el contacto normalmente
abierto Ic., Conectada igualrente entre la linea de fase -
L1 ¥ el neutro se halla la bobina de relé R3L en serie con
wna resistencia y un diodo £ y los contazctos normalmente -
abiertos Id. ILa bobina de relé Ryy estd consctada en parg
lelo con un condensador Y, Conectada iguelmente entre la
linea de fase L, yla linea neutraz N se halla wna bobina de

relé IYL conectada en serie con los contactos normalmente

abiertos IIb, IIIb ¥y R}a ¥y el contacto normalmente cerrado
Rog e

El funcionamiento del sistema de la figura 2, es
el siguiente:

Suponiendo que todas las bobinas de relé estén
degexcitadas y que fodos los contactores, contactos e inte
rruptores estén en la posicidén representada, el cierre del
conmutador de puesta en marcha excita la bobina de reléd -

IL y cierra el contactor I que pone en marcha el motor, El

contacto Ic ge cierra manteniendo excitada la bobina de re
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1é IL. El conmutador Ia funciona para mantener desexcita-

da la bobina de relé II; mientras excita las bobinas de re

1é Ry, ¥ R,y @ través de los diodos de blogueo b y ¢ desti

2
nados a permitir que las bobinas de relé R,1 ¥ Ryp, liberen
sus contactos respectivos cuando el motor reduce su velo-
cidad a distintos voltejes determinados por el ajusté de log
’ ¥y P2.

la tensién méxima e iguelmente el contacto I, se abre mante

EL condensador X ge carga hasta -

niendo desexcitada la bobina de relé IIIy. EL contacto Id
se cierra excitando le bobina de relé R3L ¥y cargando el con
densador Y, el cual, conjuntamente con la bobina de relé -
R3L funciona como relé de temporizacidn para hace? volver
todos los ecircuiios al estado representado después de que .
el motor haya sido parado. Cuando se acciona el conmutador
de parada, 1z bobina de relé I; se desexcita, cambiando la
posicidn del conmutador Ia a la que se represents pa}a exei .
tar la bobina de relé IIL por medio de la tensidn o de la
corriente inducida en los enrollamientos de fase por la ro
tacidn dé; rotor del motor debido a la inercia del sisteme.
Esto cierra el contactor II y conecta los condensadores S,

T y U a los enrollamientos de fage haciendo que el motor -
funcione con frenado por autoexcitacién., Cuando la veloci
dad del motor se reduce, la tensidm o la oorriehte indueci~
da en log enrollamientos de fase decae hasta que se alcance
w valor determinado por el ajuste del potencibmetro P1, -
para el cual la bobina de relé R4y, no puedc seguir mantenien
do sus contactos asociados en posicidn de funcionamiento.

Esto cierra los contactos R permite a la energia alma-

¥y
1a
cenada en el condensador X excitar el relé IIIL y cerrar -

el contacto III para concctar el segundo grupo de condensg
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dores S1, T1 y U1 a_ los terminales A, B y C. Esba mayor
capacidad, permite que el motor permanezca en estado de
frenado pof autoexcitacion hasta wna velocidad reducide -
en la cual la tensidn o la corriente inducida en los enro
llemientos de fase es tal que la bobina de relé Ryy no eg
44 suficientemente excitads para mantener accionados sus
contéptos agociados. Esto cierra el contacto Ry, y cuan-
do los contactos IL, ¥ IIIb se cierran debido a la exeita
cin de las bobinas de relé IIy y III; y cuando el contacto
Ry, se cierra por medio de la bobina de felé_R3L que se ex
cita debido a la energia almacenada en el condensador Y el
circuito de la bobina de relé IVy se completa y esta bobi-
na de relé IVy se excita cerrando el contactor IV e inyec-
tando corriente continua en los enrollamientos de fase. Es
ta corriente continua inyectzda corresponde eproximadamen-—
te a la corriente de linea normal y hace parar el motor.
Ia bobina de relé R3L se desenergiza después de un tiempo
apropiado (eligiendo un valor apropiado para el condensa-
dor ¥). Esto abre el coniacto R3a 7 desexeita la bobinz de
relé IVL abriendo el contactor IV y deteniendo la inyec-
cibn de corriente continua. Ia pérdida de tensidn o de c9
rriente inducida en los enrollamientos ae fase hace que =~
las bobinas de reléd Il ¥y ITI; se desexciten de modo que -
todos los circuitoé queden dispuestos para el siguiente ci
clo.

En la disposicidn representads en la figura 3,
los contactores de los ejemplos anteriores estdn reempla-
zados por conmutadores a base de tiristores, EL terminal
A del motor ests conectzdo a la linea de fase L1, a través

de wn ¥iristor THY, que lleva en derivacién un diodo D, eQ

Wy 7t
A .
>’ Hm}‘l::'ﬁl i

........
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nectado en oposicién. Ia base del tiristor THY, estd co-
nectada al electrodo de conduccién a través de un contac—

%o normalmente abierto R, de un conmutador de léminas ¥y

28a
wa resistencia limitadora, Del mismo modo, el terminal B
del motor estd conectado & la linea de fase L, a través del
tiristor THY, que lleva en derivacidn un diodo D, conecta~
do en sentido inverso y que tiene su bese wnida a su élec~
trodo de conduccion a través de un contacto normalmente -
ebierto Ry, del mimo interruptor de léminas y a través de
wa resistencia limitadofa. El terminal C del motor estd
.conectado a la linea de fase Iy a traves del tiristor THY y
que lleva en derivacidn un diodo Dy conectado en sentido
inverso y que tiene su base unida a su electrodo de conduc
cién a través de un contacto normalmente abierfo R20 del
mismo interruptor de ldminas y de wna resistencia limitado
ra. Tres condensadores U, S y T estén conectados a los -
terminales A, B y C, y a los catodos de tres diodos &, b ¥
¢ conectados en estrella con sus bases o anodos comunes cQ
mo en un.circuito rectificador trifdsico de puente de me-
dia onda. TLos condensadores U, é y T estén conectados to-
dos a las bzses o @nodos de tres diodos g, £ ¥y g conectados
en estrella con sus cdtodos comunes pars former un circui-
t0 rectificador en puente trifasico de media onda de modo
que los dos circuitos en puente formen conjuntamente un -
puente rectificador de onde completa, Los puntos comunes
de los tres circuitos rectificadores en puente trifdsico -
estén conectados a través de un tiristor THY, cuyo electro
do de conduccidn estd conectado o su base a través de wn
contacto normalmente cerrado R3c de un interruptor de ldmi

nas y de una resigtencia limitedora., Una disposicion simi
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lar que incluye los cirouwitos rectificadores trifdsicos

en puente B, y 32, el tiristor THY. y el contacto normal-

1 5

mente cerrado R,  con wna resistencia limitadora, estd dis

" puesto para cortocircuitar los enrollanientos de fagse del

motor M en lugar del contactor III de la figura 1.

Conectado entre la lines de fase L1 v la linea
neutra N se halla el devanado primario de un transformador
TR cuyo devanado secundario estd conectado en la diagonal
de un puente rectificador de onda entera V. Conectado en
la otra diagonal'del puente rectificador V estd un conden
sador de filtro Q en serie con uvna resistencia, Conecta-
dg igualmenté en la otra ‘diagonal o salida del puente V se

halla la bobina Ry de wn interruptor de ldminas que contro

. la los contactos normelmente abiertos R1a y R1b y que estd

unido en serie con wn interruptor normalmente cerrado y wn
interruptor normalmente abierto, Este ultimo esti conectz
do en derivacién con los contactos Ryge
mente en la salida del rectificador en puente V se hallan

Conectados igual-

las bobinas Ry, R3 v 34 de otros interruptores de ldminas,
estando la bobina RZ en serlie con los contactos normalmen-
te abiertos Ry, ¥ e La bobina Rj estd conectada en de-
rivacidn con w condensador X y con un potencidmetro P en
serie con los contactos normalmente ablertos Ryp. Ta bob;'
na R4 esti conectada en paralelo con un condensador Yy -
con un potencidmetro P4 en serie con los contactos normal-
mente abiertos Ry,.

Bl funcionamiento del sistema de la figura 3 es
el sigulente:

El cierre del conmutador de puesta en marcha exei

ta la bobina R1 gue cierra el contacto de mentenimiento R1ia
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e igualmente el contacto R,,. Esto excita las bobinas R3

y R4 cerrando los contactos R3 ¥y R4a y cerrendo igualmen-

te los contﬁctos Ry, ¥ R4b ¥y abrlendo los contactos R3c
R4c.

na R2 cerrando los contactos R a! R ob 7 ch haciendo fun-

cionar log tiristores 1HY1, THY y THY 3 y conectando los

El cierre de los contactos R3b TR b excita la bobi-

terminales del motor 4, By C a 1as fases de la fuente de
suninistro y poniendo el motor en marcha. Mientras el mo-
bor estd girando, los condensadores X y Y se cargan a wn
valor determinado por élhajuste de los potencidmetros aso-
ciados P3 ¥y P4. .
Cuando se abre el interruptor de parada, la bobi
na R1 se desexcita abriendo asi los contactos R1b ¥ desco-
nectando las bobines R 3 y R, de la sallda del puente

4
rectificador V. ZEsto desex01ta la bobina R2 abriendo los

contactos R2a’ R2b y ch ¥ haciendo gque la corriente que
atraviesa los tiristores THY1, THYé y THY; sea nula en 10

milisegupdos aproximadamente.
La bobina R3 pernanece excitada durente un corto -
tiempo suplementario debido a la carga almacenada en el cm
densador X y controlada por el ajuste del potencidmetro P3.
De este modo, un corto tiempb, por ejemplo 2 milisegundos,
después de que los tiristores THY1, THY2 ¥y THY3 dejen de-
conduecir, la bobina R3 se desexceita abriendo los contactos
Ryp ¥ Ry ¥ cerrando el contacto Ryos dando lugar este al-

timo a la conduccidn del tiristor MY, 7 a la conexién de

.1los condensadores U, S y T a los terminales del motor A, B

¥y C e iniciando el frensdo, Se notard que cuando el con~
tacto R30 estd cerrado, el tiristor se energiza, es decir

que empieza a conducir, por la tensidn -0 corriente inducida
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en los enrollamientos de fase debido a la inercia del ro-
tor del motor y.de las partes accionadas que estan asocia-
das con él.' Degpués de otro.intervalo de tiempo suplemen-
tario, determinado por el condensador Y y el potencidmetro
Py la bobina R, se desexcita, abriendo los contactos Rya
y R4b y cerrando los contactos R4c’ aplicando este Ultimo
la corriente o tensidn inducida en los enrollamientos de -
fase para hacer pasar la corrients a través del tiristor
THY5 cortoeireultando asi los enrollamientos de fase y ha-
ciendo que el motor se pare, Ia corrients o la fensidn in
ducida en los enrollamisntos de fase cae hagta cero y los
tiristores '.I}HY4 ¥ THYB dejan de conducir y el sistema queds
dispuesio para el siguiente eiclo. El sistema descrito da
geis] funcionémiento;con "seguridad positiva" en el caso de -

falta de tensidn de suminisiro.

Se ha comprobado gue los sistenas deseritos son

" eficaces para frenar repetidamente y para detener con pre-

cisidn el funcionamiento de un motor en 'un periodo de tiem
po minimo con objeto de colocar una pieza trabajada sucesi
vamente en un cierto nimero de emplazamisntos de trzbajo.
Una aplicacién en la que el sistema tiene wna grén posibi-
lided de wbilizacién es la de la perforacidn de los aguje-
rog de remaches en las guarniciones de freno.

En resumen: La Rtente de Invencidn que se soli-
cita, deberd reeaer sobre las siguientes,

RETIVINDICACICNES

1, Un sistema para frenar wn motor de induceidn
gue incluye un dispositivo conmuizador normalments no condug
tor que puede ser accionado, cuando es conductor, para co-

nectar wn dispositivo de condensador al devanado primario.
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del motor para realizar el frenado del motor y wos medios

sensibles a la interrupcidn del suministro de energia al

notor para'hacer que el conmutador normalmente no conduc~

tor conduzea la corriente durante un periodo de tiempo su-
5 ficiente para hacer gue el motor se pare,

2. Un sistema segin la reivindiezcibn 1, carce-
terizado porque el suministro de_energia al motor es un su
ministro de corriente alterna polifdsica, el motor tiene
un cierto nimero de enrollamientos primarios que correspon

10 den al nimero de fase de la fuente de suministro -y el dis-
positivo capacitivo inecluye un condensador separsdo desti- -
nado a ser conectado a cada enrollamiento primario de fase
del motor,

3. Un sistemz segin la reivindicacién 2, carac-

15 terizado poraue el dispositivo sensible a la interrupcidn
de la fuente de energia, estd constituido por un circuito
que incluye wna primera bobina de relé electromagnético -
'que puede ser excitada a partir de dicha fuente ‘de energia
cvando funciona un conmutador de puésta 2n marcha para ha-

20 cer gue un primer conmutador normalmente conductor pase al
estado no conductor y para que wm primer conmutador normal
mente no conductor pase al eétado de conduccidn, conectando
el primer devanado a la fueﬁte de energia de corriente al-
terna y pasando al estado de conduccién el segundo disposi

25 $ivo conputador normalments no caudor sensible al estado de
conduceidn de dicho primer conmutador normalmente conductor
¥ conectando dichos condensadores en los enrollamientos de
fase primarios.

.
: - 4, Un sistema segin la reivindicacién 3, carac-

4

30 terizado porque el segundo dispositivo de conmutacidn nor-
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malmente no conductor estd constituido por wna segunda bo-

- bina de relé electromagnético conectada en serie con dicho

primer conmuiador normalmentz conductor a una fuente de co
rriente unidireccional y teniendo un primer contactor nor-
malmente abierto un nimero de polos que corresponden al nu

nero de Tases del suminisiro.

5. Un sistema segin la reivindicacidn 4, carac-
terizado porgque la fuente de suministro de corriente unidi
reccional es derivads de un puente rectificador conectado

a wn devanado de fase del motor,

6. Un sistema segin la reivindicacidn 5, carac-
terizado porque wn condensador de filtro estd conectado al
puente rectificador.

#. Un sistema segun la reivindiczcidn 4, carzc-
terizado porque la fuente de suministro de corriente wnidl
reccional es derivada de los enrollamientos de fase del mo
tor,

8 Tn sistena segin las reivindicaciones 4, 5,
6 6 i, caractérizado porgue incluye una tercera bobina de
relé electromegndtico ensrgizada por dicha corriente unidi
reccional con un.intervalo de tiempo predeterminado después
de la Gesenergizacién de dicha primera bobina de reld para
conectar wn dispositivo capacitivo adicional a los enrolla-
mientos primerios de fase del motor,

' 9, Un sistema segin la reivindicacién 8, carac-
terizado porgue incluye wn segundo contactor normalmente
gbierto que tiene un ndmero de polos que corresponden al
numero ds fases de la fuente de suministro y que es sensi-
ble al funcionomiento de dicho tercer relé electrom:gnético

para conectar dicho dispositivo capagitivo suplementario a
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los enrollamientos primarios del motor.

10, Un sistema segin une clalguiera ée las rei-
vindicaciones 4 & 9, caracterizado porque incluye wnos me-
dios sensibles a la desenergizacién de la primera bobina de
relé y a la energizacidn Ge la segunda bobina de relé para
inyectar corrisnte continua en los devanados primarios de
fase con un intervalo de tiempo predeterminado después de
la enexrgizacion de la segunda bobina de relé, '

11. Un sistema segin la reivindicacidn 3, carac
terizado porgue el segundo dispositivo conmutador normal-
mente no conductor estd constituido por w -circuito de puen
te rectificador de onda completa qus puede ser acecionado -
por el estado ae conduccidn de dicho primer conmuiador nor
malmente conductor pare conectar dicho dispositivo capaci-
tivo a los enrollamientos primadrios de fase.

12, Un sistema segun la reivindicacién 11, co-

racterizado porque la fuente de suministro es una fuenfe

de.corriente alterna trifdsica y porgue el circuito de -
puente rectificador de onda complets esta constituido por

dos circuitos rectificadores trifisicos en puente de media
onéa conectzdos en oposicidn que tienen sus puntos neuiros
conectados por wn tiristor, estendo le base y el electrodo
de conduccidn del tirisbor conectedos por dicho primer con
rubtador normalmente conductor.

13. 'Un sistema sezun una cuélquiera de las rei-
vindicaciones 3 & 12, caracterizado porque el primer dispo
sitivo de conmutzeidn no conductor esti constituido por -

otro contactor normalmente abierto que tiene un numero de

polos que corresponden al numero de fases de la fuente de

'

suninistro y gque puede ser accionado cuando se excita la -
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primera bobina de relé para conectar los enrollamientos
primarios de fzse del mobtor a la fuente de swainistro de
corriente alterna.

14, Un sistema segin wa cuslquiera de las rei
virdicaciones 3 4 12, caracterizado porgue el primer con-
nutador normalmente no conductor estd constituido por un - .
tiristor separade que une cada fase de la fuente de suminis
tro a un devanado primario correspondiente de fase del mo=
tor y a2 un conmubador separado normalmente no conductor -
asociado con cada tiristor y wnido entre los electrodos de
base y de conduceidn de éste y dispuesto-para pasar al es-
tado de conduccién cuendo se excita el primer relé.

15. Un sistema segin wna cualquiera de las rei
yindicaciones 3 4 14, caracterizado porgue incluye un dis-
positivo de cortocireulto sensible & la desenergizacidn de
lz primera bobina de relé y a la energizacidn de la segun—
da bobina de relé para aplicar un cortocircuito eficaz en
los devanados primarios de fase del motor con un intervzlo
de tiempo elegido después de la energizacidn de la segunde
bobina de relé.

16, Un sistema segin la reivindicacidn 15, co-
racterizado porgue la fuente.de suministro es una fuente
de corriente alterna trifdésieca y porguc el dispositivo de
cortocircuito estd constituido por dos circuwitos rectifica

dores trifisicos en puente de media onda conectados en -

.

oposicidn que tienen sus puntos comunes en estrella conec-
tzdos por wn tiristor cuyos electrodos de conduceidn y de
base esténvconectados por un conmubzdor normalmente cerre-
do controlado por wna tobina de relé electromagnético adi-

cional que se excita cuando la primera bobina de reld se -
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energiza para abrir el conrutador normzlmente cerrado y
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que se desexcita con wn intervelo de tiempo elegido des-
pués de qué la primerz bobina de relé se haya desexcitado
dejando que el conmutador normalmente cerrado vuelva a la
posicidn de cierre.

17. Un sistema segin la reivindicacidn 15, ca-
racterizads porque el dispositivo de cortocircuito estd
constituido por wn contactor suplementario normalmente -
abiarto que tiene wn nimero de polos que corresponden al
ntmero de fases de la fuente de suministro y una hobiné -
suplementaria de relé electromzgnético que puede ser exci-
tada con un intervalo de tiempo elegido después de la ener
gizacidn de la segunda bobina de relé para cerrar el con-
tactor y cortocircuitar los enrollamientos primericde fa-
se.

18, Un sistema segin la reivindiecacidn 1, carag
terizado poraue la Tuente de sﬁministro es un suministro po
lifdsico, el motor tiene wn nvmero de devanados primarios
cuyo ndmero corresponde al nlmsro de fases de la fuente de
suministro, el primer dispositivo de conmutacidn normalmen
te no conducior une lasg feszes de la fuente de suministro a
los enrollamientos primarios-de-fase, el primer dispositivo
de control estd previsto para contester al funcionamiento
de wn conmutador de puesta en marcha haciendo conducir el
primer disposiﬁivo connutador y esta previsto para contes—
tar al funcionemiento de un conmutador de parada haciendo
gque no conduzea el primer dispositivo de conmutacidn, el
segudo dispositivo de econmutacién normalmente no con&uctof
wne el dispositivo capacitivo a los enrollamientos prima-

rios de fase del motor, el segundo dispositivo de control
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estd previsto para funcionar en respuesta al funcionamien-
t0 del conmutador de parada a fin de gue el segundo dispo-
sitivo conmubador conduzea durante w periodo de tiempo 1i
mitado, wn tercer dispositivo conmutador normalmente no -
conductor estd conectado a los enrollamientos primsrios de
fase, cuando estd en estado de conduccidn y un tercer dis-
positivo de control estéd previsto para que funcione en reg
puesta al funcionamiento del segundo disbositivo de control
¥ para hacer que el tercer conmutador conduzca durante un
periodo de tiempo elegido que empieza después del comienzo
de dicho periodo de tiempo limitado pero antes de su termi
nacién.

19, Un sistema segin la reivindicacidn 18, ca-
racterizado porgte el primer dispositivo de conmutzcibn es
un contactor normalmente abierto que tiene wn nvmero de po
los que corresponden al nimero de fases de la fuente de su
ministro y porque el primer dispositivo de control incluye
we primera bobine de relé electromagnético conectzda elec-
tricamenfe en serie con el conmutador de puesta en marcha
normalmente abierto y con el conmuitador de parada normal-
mente cerrzdo a 1los bofnes de la fusnte de suministro para
su excitacidn al cerrarse el conmutzdor de puesta en mar-
cha para cerrar el contactor,

20, Un sistems segun la reivindiczeidn 18, ca-
racterizado porque el primer dispositivo de conmutacidn es
ta constituido por wn tiristor separzdo gue une cada fase
de la fuente de suministro a wn enrollamiento primario de

fase y por un conmutador separado normalmente abierto que

‘conecta los electrodos de base y de conduceidn de cada tiris

tor y porgue el primer dispositivo de control ineluye una -
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primera bobina de relé electromagnético que puede ser exci
tada al cerrarse el conmutador de puesta en mafoha normal-
mente abiefto cerrando los conmutadores que unen los elec~-
trodos de base y de cohduccion de los tiristores.

21. Un sistema segun las reivindicaciones 18, 19
b 20, caracterizado porgue el segundo dispositivo conmuta—
dor estsd constituido por wm contactor normalmente abierto
que tiene un nimero de polos que corresponden 2l numero de
fages de la fuente de suministro y porgue el segundo dispo
sitivo de control estd constituido por una segunda bobina
de relé electromagnético que. se execita cﬁandb funciona el
conmutador de parada para cerrar el contactor.

22. Un sistema segin lag reivindicaciones 18,

19 6 20, caracterizado porque la fuente de suministro de
corrients alterna es trifdsica y porque el segundo dispo-
sitivo de conmutacidn esta constituido por Gos rectificade
res trifisicos en puente de media onda consctados en oposi
cidn que tienen sus puntos de estrella comunes conectados
por wa tiristor, cuyos elecirodos de base y de conduccion
estin conectados por un conmutador normalmente conductor y
porque el segundo dispbéitivo de control esta constituido
por una segunda bobina de relé electromagnético que puede
ser accionada para manfener el conmubador nofmalmente con~
ductor en su estado de conduccidn mientrzs que el primer ~
dispositivo de conzuitacidn conduce lz corriente,

23, Un sistema sesin las reivindicaciones 21 6 22,
carzctarizado porque la segunda bobina &e relé es energiza-
da por lo menos parcialmenie por las corricntes eléctricas
indueidas en los enrollamientos primarios de fase debido a

la prosecucidn de la rotacidén del rotor del moitor después del
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fuﬁcionamiento del conmutbtador de parada.

24, Un sisteﬁa segin una éualquieia de las rei-
vindicaciones 18 & 23, caracterizado porque el tercer dis-
positivo de conmutacién estéd constituido por uﬁ tercef con-
ﬁactqr normalmente abierto que tiene un nimero de polos que
corresponden al nimero de fases de la fuente de suministro
¥y porque el tercer dispositivo de céntrol estd comstituido

por una tercera bobina de relé electromagnético que puede

~ ser excitada después de la respuesta del segundo dispositi-

vo de control para cerrar el contactor.

25. Un sistema segin una cualquiera de las rei-
vindicaciones 18 &4 23, caracterizadc porque la fuente de su=-
ministro es una fuente de corriente alterna trifésica y por-
que el tercer dispositivo de conmutacidén est& constituido
por dés cimitos rectificadoreé trifdsicos en puente de
media onda conectados en oposicién que tienen sus puntos
de estrella comunes conectados por un tiristor que tiene
sus electrodos de base y de conduccidén conectados por un
conmutador normalmente conductor ¥ porque el tercer dispo-
sitivo de control estd constituido por una tercera bobina
de relé electromagnéticquue puede ser energizada por el

primer dispositivo de control para manbener el conmutador

" normalmente conductor en su estado de no conduccidn mientras

que los devanados primarios se conectan a la fuente @e ener-
glia y con un intevalo -de tiempo después de que los enrolla-
mientos primarios hayan sido desconectados de la fuente de
suministro.

26. Se reivindica por ultimo, como objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencidén que se solicita:

"UN SISTEMA PARA FRENAR UN MOTOR DE INDUCCION".
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Todo caforme queda descrito y reivindicado en la
presente Memoria descriptiva que consta de veinticinco pa-

ginas mecanografiadas y dibujos adgjuntos.

Madrid, 18 de marzo 1969

BERNARDO UNGRIA
D.D.
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