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Fn varics ocesiones y més parbicularmente cuondo
se trebajo con explosivos, exigte wn grén nceesidad de wn
método objetivo para predecir el estallido de una tormenta
con un morgen de tiempo razenable de manerz que se pucdan
tomar varisg medidas para sevitar dofios y desperfectos, en
primer lusar, evacuzndo el personzl, 21 prescente invento
degeribe un método dc este tipo y un dispositivo para lle~
varlo a cubo,

En los sislcmas de aviso de tormentos conocidos,
se deteetan, por wne parte el cumpo sléctrico casi-estatico
gue se produce entre las cargas eléctricas de una nube y
la tierra, & por otra parte los impulsos de radiacién clee
tromognética dentro de la gama del espectro de rodiofre-
cuencia de ondas largas qus son transmitidos por las desecar

4

gaes de logs ralaunpagos en una tormentz en pleno desarrollo.

"y

Después de su amplificacidn se hace que las sefiales medidas
procedentszs de estos detectorss accionen_individualmente
was sefializaciones visuales o audibles, en las que ha si-
do corprobado gue conviene que tengon dos etapas de umbral,
alerta y 2larma respectivements, para que se pvedan interrum
pir Jos t*a‘ajos eriticos que por ejemplo pueden aumentor

el peligro de wna oxplosiln y para preparar la evacuacidn
en respuestz a la sefiel de alerta, con la cual la zona pro
tegida se evacuva inmsdicta e incondicionzlmente en respues
ta a2 la sefizl de alarma, Para detecter los impulsos de ra-
diacién,Aestos sigtcmas conocidos utilizan wa hilo de ante-
na colgado de maners convencionsl y que tiene una longitud
considersble, en concreto del orden de varias decencs de -
nmetros. Un inconveniente evidents de este método consiste

en wn mayor peligro de descargas eléctricas en el aparato,
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producidas por el ezble de la entena. Oiro punto debil de
estos sistecmas conocidos, es relativo a su sensgibilidzd o
las perturbaciones procederntes no solamente de relampagos
ocosionales y alejados, sino tombién procedentes de fuen-
tes de radiscion situadas en su proximidad, por ejsmplo,
las mdsuinas que producen descargas de chispas,

Los puntos débiles mencionados mas arriba se re-
ducen en elevado grado por medio del presents invento. Es
t0 se ha obtenido combinerdo las sefizles medidas por'los
varios detectores en un sistams 1égico eléctrénico de tal
nenera gue el funcionamicnto del circuito de alarma eote
accionado por los impulsos de radizcidn de radiofrecuencia
solamente si se repiten dentro de un intzrvalo de tiempo
predeterminado o se combinan con impulsos sinmultsneos en
otra geme del esvectro, preferentemente dptico, 0 con un
campo eléetrico casi-estdtico que tiene un nivel de inten
sidad predsterminado. Ademss de ser accionada por estes
combinacionas, la alarma es tambien acecionada solamente
en respuesta o dicho compo clectrico cusndo supere wn ni-
vel prodeterminsdo mas elsvado. En wn modo ée realizaeidn
préctico del invento, el detector de canpo puede consistir
de manera adecuada en un condensacor y en un diafrcgma gi-
ratorio situado delante Ge dicho condensodor y que funecio-
na de acuerdo con 1o que se llama principio de molino Ge
campo, estanto dicho diafragna dlSDuQ"tO dentro de unz an-

iaeién de radiofrecucn

[od)

tena destinada o los impulsos de rz
cia d¢ onda larga especizlmente disciicda parz este propd-
sito. Este¢ sistena detector disciiado en forma de unidad

complets tienc dimensiones que corresponden y que no supe-

ren a la 2lfurs normal del cusrpo ée ung persona. EsStO -
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produce wna reduccidn importante dol peligro de chojgues de-
bidos o los ;elémpagos en el zcparato y unos veniajas para
instalarlo en w nuevo emplazanmiento respecto a los dispo-
sitivos de la tdenica anbecior deseritos mds arriba que
tienen wias antenas separadzs y convencionzles de onda lay
ga. Lo utilizacidn de otras zonas del espectro distintus
de la gema de radiofrccucncia de onda larga mencionada mag
arriba, supone une mejors sustancial que ha sido hecha posi
ble por ¢l invento. En la geme Opbica, una gran parte de
las descargas debidas 2 los relampzgos queden ocultbas, Pucs
o que ée producen dentro o entre los nubes., Yor este mo-
tivo, estz gema no puede ser utilizzda como i;formacién -
dnica pars accionar wna clerna en respussti a los impulsos
de las rodiaciones. Sin embargo, por medio éel invento,

la luz procedente de relimpzgos no ocultos, pariticularmen-
te de los relampagos que se producen enire nubes y tierra
¥y que son interesantes desde el punto de vizta del aviso,
puede ser ubtilizada como informacidn de redwndancia, que
hace que wna alarme esté accionada por wn solo impulso si
este dltimo existe s la vez en la gamz del espectro dptico
y de radiofrecuencia. .Ia funcidn de segurided total del -
sistoma, se aumenta de este modo. Por consigulente acwnu-
lendo impulsos repetidos dentro de un intervalo de tiempo
predeterninado segin se ha mencionndo nés arriba, es posi-
ble utilizar los impulsos o trenes de impulsos situados den
tro de la gamd de micro-ondas que preceden a log descargas
de rayos., In este caso, estos impulsos deben naturalmente
detectarse por medio de una entena de micro-onda especiali-
zada, llemzda debector de ruido.

En la practica se hz comprobado gue era convenien-
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te diseflar los dispositivos para aplicar el invento en wn

-

cicrto nlmero de :modos de rializacidn con un grado de com
plicacidn difzrente semun la esfers de apliczeidn de que
se btrata. Para pequeias widodes moviles que funcionan en
el lugir de la obra es convaniente utilizar loz modelos -
de discifio mas sencillo y standard en los cuales el sistema
detector consiste en la widad de detectores de campo men-
cionadé mas erriba y féciles de desplazar y en una antena
de onda larga, DPara instalaciones permanentes importuntes,
tnles como fabricas y minas, el modelo standard puede ser
ampliado con el datector de ruldo mencionzdo mas arriba o
los detectores Opticos por medio de un sistema suplementa~
rio sencillo,

Los medios necesarios para obtener los objetos -
perseguidos vor el invento se doseriben en las reiviniice-
ciones que se adjunten a la presents descripeidn.

Se describird chora el invento mes particularmen—
te con referencia a los dibujos zdjuntos, en los cuzles:

La figura 1 muestrs w diagr.ma en bloqugs db'un
modo de rsalizacidn bisico G2 acusrio con el invento;

La fizurs 2 muestra un disgrama en blogues de los

cireculos complementerios al nodo de realizmacidn de la fizu-

ra 1;
La fizurz 3 muestra wn diagrams de tiempo psra las
tensiones de scfializacidn en sitios predeterzinedos en el

dizgrema en blogues de la fizura 1; ¥

La fisura 4 muestra wn ejenplo do uwna unidad detec
tora disefiadn dg acuzrdo con =1 invento,

ELl dizgramz en blogues ilustrado en la figura 1,

tiene principzlmente el objeto de ilustrar 1los principios
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del invento, y los elemeantos convencionzles por ejemplo la
fuent: do swilnistro de corriente, lz bateria de repucsto
en caso de folta de corrientz, los filtros pasa-banda, los
circuitos amplificadores, etec. han sido excluidos de esta
fimura, Una unidzd detector:z 1 estz conectada a una unidad
electrdnics 2 por medio de cables blindados a partir de cu-
ya Wltima wnidad, wn circuito de aviso 3 puede ser acciona-
do y un circuito de alarma 4 puede sir puesto en marcha., -

Ta conexién de tierra 5 de dicha wnidsd detectora debe ser

{,J.
[33

sujeta 2 un terminal Ge tierra serarcdo en el suelo en el
sitio donde estd situzds dicha unidad, pussto quo no solu~
mente el sistema de red de tierra 6 producs perturbaciones
proczdentes de la red en las sefinles de medidas no anplifi-
cadas, sino que puwede indicar a los detectores de la unidad
detectora 1 uwn potencizl de tierra inexacto e igualmente -

una altura efectiva de antena imprscisa. Unos de estos de

cribirs mas prscisamente a contiauacidn y a partir del cual
se obtondrd wne sefial de meGide proporcionada o la sefial
medida dol campo alectrico casi-esiiitico, por ejanplo una
tensidn sinusoidal de 200 ciclos por sezundo, essando dicha
sefial de medida proporcional conectadz a dos diseriminado-
res de amplitud paralelos 3 y @ respectivamente, que tienen

valores de umbral difsrentes. Estos pueden ser elezidos

]

por ejemplo, de formz que una scial de salicda sea produci-

da por el diseriminador & que tiene el nivsl mas bajo por
wis intensidades de cappo que supersn 2 un kilovoltio por
netro, mientras que oL discriminador § no producira seiiol

de salida hasta que el valor de umbrzl de 2 kilovoltios por

netro hays sido superado. Una selial de szlida procedente

v
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del discriminador 8 estd conectada por una parie al circud
to de aviso 3 de munerz que manteng: a este ultimo activa~
do durante un periodo de tiempo determinado por el campo
eléctrico casi-estatico, y por oitra parie a una entrada de
un circuito OR 10. Una gsefial de salica procedente del dis-
criminador 9 acciona el circuito de alarma 4, que no estd
desactivado cusndo la sefinl procedente del diseriainador
deja de producirse, pero que ha de cortarse manualmente,
Cuando se producen descargas de rayos, el detzsctor de radia
cion de radiofrecucncia 11 swninistra unos impulsos que se
introducen en wn diseriminador 12. 31 detector 11 puede
ser constituido por ejemple por wn recephtor de banda ancha
de baja frecuencia, y el nivel Ge diceriminecidn puede por
ejomplo, correspondser a un reldmpago que se produce a una
distancia de 10 2 15 Km., Un impulso de radiceiln que su~
pera estz energia, provee wn impulso de sefial que sale del
¢iscriuzinador 12, estando dicho impulso de selfial conectado
por una parte a wn circuito "y* 13 y por otrz parte 2 un
circuito temporizador 14 que consisie en dos multivibrado-
res monosstables llamados monoflip-flop 15 y 16, respecti-
vamente, conectados en serie, teniendo las seiicles de sali-
da de dichos multivibradores unas duraciones gue correspon
den a los periodos de tiempo respectivos t15 Yy ﬁ16 de la -
figurz 3 después del funcionamiento de dichos multivibrado-
res. Il circuito flip~flop 15 es accionado por medid'de ai
cho izpulso de sefinl procedente del discriminador 12, micn-
tras que el cireuito flip-flop 16 es accionaco por medio
¢el bords triscro de 1z sefial de salida del circuito flip-
flop 15. Las sefiales mencionzdes mas arriba se ilustran en

la fisura 3, Gesisnundo la referencia V 1z tension de seiial
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¥ designundo la roferencia <+t el periodo de Tlempo. Los rec
tangulos estrechos en la lincas A representan las seiizles
de szlida procedentes del diseriminudor 123 el reetingulo
situndo en la linea B tiene wna longitud que corresponde
al poriodo de tienmpo t15 v representa la selizl de salida -
proccdente del circuito flip-flop 15, y el vectingulo situg
do en la linea ¢ tiene ma loncitud que corresponds al pe-
riodo de tiempo t16 ¥y representa la sefial de salila proce-
dente del circuito flip-flop 16. Un: seiial de salida pro-
cedenie del cireuito flip-flop 16 esta conectada por wnz -
parte 2 wn circuwito de aviso 3, muntiniendo azl a este wl-
timo activado durante un periodo de tiempo 46 ¥y por otra
parte a lu szgunda entrada de A&icho circuito CR, cuya sali
da estd conectzda a la ssgunda entrada de dicho circuito
ryt 13, Una seiinl de salida procedentz del circuito "y® 13
acciona el circuito de alarma 4, y por consisuicnte esto se
produca no solament: si el impulso de seilal se tronsmite -
desde el discriminaior 12 durante el periodo de tlempo en el
gus el diseriminzdor 8 produce wns seiial sino tumbidén si dos
impulsos de sefinl consscubivos procedentes del discrimina-
dor 12 ge produce con uvn intsrvelo de tiempo superior a t15
pero inferior a ty5 + b4g. %1 propdésito de este invervalo
de tiempo es el de proveer una indicaeidn de un solo impul-
S0, bien con impulsos que se repiten rdpidamenic o con tre-
nes d2 impulsos que se producen en esve 0 que estan relacio
nados con secuencias de descarga en una nube de tormenta o
en fuzntes de perturbaciones o con impulsos gue ftiener wn
inté}valo de tiempo tan gronds que con todia probabilidzd, -~
no exznon de vaz tormaanta completaments éesarrollad:. frun

.

modo de realizacidn aue se utiliza pricticamente, t15 ha -
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3id0 elegido izual a dos 33gUnGO3 ¥y t16 he gido elegido

igual a 100 segundos, puesto que se ha comprobado que es-

o}

tos tiempos son adecu:dos vara las condiciones que existen

en el ¥orte. Para su ubtilizzeidn en zonzs situadas mds al
Sur que tienen tormentas mds intensas, el circuito de temw
porizacidn puede ser sustituido por un circuito quz tenge
otrag czracteristicas.

Tal y como se ha mencionzdo még arriba, el zodo
de realizacidn gue se deseribe soul, puedc ser complementa-
do por otros detactores de maners que s llegue a modos de

realizacidn mis perfeccionados, Por ejemplo el dstector de

onda larga 11 pucde scr sustituido por 1 llamedo detcetor

~de ruido,

’

Adenmsz, el moGe de realizacidn descrito pusde ser
complementado por wn defector botico, en el que el sistens
lézico slectrénico de lz figurs 1 esta provisto alemds de
una unidad suplementaria 18 de acuerdo con 1l figura 2 in-
terconectando los puntos L4 - A, B1 - Bz, 01 - 62 yDb, -

1
D_, respectivements. Fn la ficura 2, le designacidn 17 se

25

refiere a wn detector dptico, el cual vor ejsmplo pueds ser
constituido vor lo gque se lloma wn detecior de luz produci-
da en cualquier punto del cielo. Por medio de w cable -
blindado, el detector 17 esti eonectodo al diseriminador 18
de la unided suplementeris 18, mroveyondo dicho diserizina-
dor ung sefizl do selida cuondo 12 intansidsd luminosz de wn
reldmpago supera un valor de wrbral rredeterminado. Con -
los impulsos de sefizl simuitzneos proczdzntes de Llos respec
tivos discrivinndores 12 y 1S, ¢l eircuito "y" 20 producs
w impulsgo de selinl que aceiont el ecirculte de alarma 4,

Ia wnidod cetectors 1 qua ha silo mencionida, =2n
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la introduccidn y que ge ubiliza en el modo de rcaliszacidn
bagico, y esta disefizda deccucrdo con lo gue se llzma prin
ciplo de molino de cempo, se ilustre en lo fiswa 4, desig-
nzndo la reforencis 21 un blindaje de la placs de un conden
sagor 26, cuyo blinduje esta consctzdo a la ticrrz, estando
el condensador suspendido y aislado en wna cajs metdlica 32.
Bste caja metdlica 32 estd wnide = un tubo de anteme 22 ¥
forms partc delanterz., n el interior cdel blindaje 21, wn
noter eldetrico 23 hzce girar un éizfromma girctorio conece-
T2d0 & tierra 24 pora int:rrundir y hac:ir posar cltsrnati-
vamente el ccupo eléctrico o través d: uncs orificios 25 rea
lizados en el blindaje conectsdo a nm2sa, hicin los cuzles
el compo estd desvizdo por dentro. Il rotor 23 estd blin-
dado electricamente €e miners gue 8z retuzemn las interfe-

rencins proczdentes del motbtor ¢n la plzezx dsl condensador

(\

oz aisladores 35. Unz tensidn elterna pro

|

26 quz cuclga de
porcional a la inten=zidad del campe eldcirico sc¢ produce en
dicha placa por induccién y es conducids 2 trevés de un co-
ble blindado & wn tzrminal 27 situado en wns caja G: cone-
xidn 33 que csztd consctada a tierra por medio de una pica -
31. La caja 33 estd izuzlmente provisita de un tennincl 28
procedentc Ge la antona, cuyae antens estd aislada en 29,
asi como de wn terminal 30 parz suministrer corriente al no
tor. Un descarzzdor de vdlvula 34 esid consetzdo entre cl

terminal 28 y 12 cajs conectudz & masa 33 para proveer uno

<+

proteccidn contra reldmpazos & la snben2 ¥y a los circuidos
de entrada, y dicho descargzdor &c volvula 34 zucde per ejem
rlo ser dissfizdo de tal modo gue si lz tensién entre el ter
minzl 28 y caje 33 supera los 330 voltios, se produce un

P

cortocireuito a tierrs como rzsulildo de uwno descarse cen el
(%)
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descargador Ge valvula., Esto pucde producir una corriente
que puede alecanzar los 50,000 amperios.

Haciendo que la caje metdlica 32 incluys uns por-
cidn de lz sntenz, no solamente ha sido posible proteger el
interior de¢ la wided detectora econtra la influencia del -
tiempo y del viento, sino que da izualmente a la combinacidn
de detector de campo y de sntena dimensiones sustoncizalmen-
te masg pequelics qus las de las es#ructurés que existian an-

teriormente. De este modo, en un czso practico, la combi-

4

nscion de detector y anienz pueds tener por ejeu:lo unz al-

[T

tura total de aproximcdaminta 2 metroz.
En resumen: La Patenze de Inveneidn que se soliei-
ta debera recaer scbrs las siguientes

RUIVINSTC CICaS

1. Un método y un dispositivo para producir y dis
tribuir informseidn respecto al peli?fo de tormentas esca-
lonado en dos etapasg, aviso y alarma, a partir de wnas medi
ciones, estando el método erracterizado porsuc las sefinles

o,

meaidas por un sistoma de defectores, se combinan en un sig
tema lézico electrdnico dée¢ tal menera gque dicho Ultimo sis—
tema accione wnas seflales de aviso, por wna parts si la in
tensidad del czmpo eléctrico en el ambiente supara un valor
de umbral inferior predsterminado y por otra parte si se de
tecta un impulso ocasional o un tren de impulsos de radig-
cibn electromagnética de radiofrecuencia gue supere una ener
gia predetsrminzda, ¥ que aderds mccioni unas sefinles de -
elarma: (2) si dicha deteceién se rspits dentro do un inter
valo de tiempo predsterainedo o (b) si dicha detsccidn se
produce simulisnczmente con la datcceidn de un impulso de

radizcidn optica que supera uns energia predeterminads o -
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simultineemente con la dctsceidn de wn compo eléetrico que
supera dicho vazlor de "'br 1 inferior 6 (c) si la intensi-
dad del campo eléetrico superzs un valor d¢ wbral mas ele-
vado predeterminado.

2. Un dispositivo pare llevar a cabo el método de
la reivindicacidn 1, carscterizado porque le salida de wun
detuetor (7) que sirve pars detector wn c:mpo eléetrico ca-
gi-estitico esti conectada por vne parte a lo entrada de un
Giseriminadeor (8) que tiensz wn valor de wsbral inferior pre
deterainado y por otra parte a la cntrzda de wr diserimina-
dor (9) que tiene wn valor de umbral més clevuao rredeterai
nado, porgue la salide de dicho discriminador (&) qus tiene
un valor de uvmbral inferior, esta por una parte conectada
directamente a wn cireuito des aviso (3) 7 por otrs parte es
t4 conecetado a wna entrada de cirveuito OR (10), caracteri-
zado adends porgue le salida de dicho discriminador (9) que
tiens un valor de urbrsl mis elevado, esté conectadz direc-
tomente a un circuito de zlzyma (4), porque la salida de wn

.4

detector (11) que sirve para detectar la raGizcion de radio-

frecuencin estz conectada a lz entrada de un discrininador

-

(12), quz estd =daptado para distinguir los impulsos que -
tienen wnz energla que super“ un valor de umbrezl predetermi
nado, porgue la salida del discriminecor mencionado en ulti
mo lﬁgar (12) estd conectada Dor una perts & una entrada de
w circuito "y* (13) oue tiene la salida de dicho circuito
OR (10), conectada a sw otrz enirada y por oira partc a la
entr.da de un cirecuito de temporizacidn (14) que tienc su~
salide conectada por wna parte & la segunda enirads de dicho

)

circuito OR (10) y por otr: parte a dicho cireuito do wviso

-

(3), ¥ porque 1a galiia de cicho cireuwito "y" (13) esta co~
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neetada a 1o entreda de dicho circuito de alarma (4).

3. Un dispositivo de =zcusrdo con la reivincica-
cidn 2, earacterizado porgue dicho cireuito de temporiza~
cibn (14) esta constituido por dos circuitos monoestables
flip-flop (1%, 16) conectados en serie,

4. Un dispositivo segin la rdvindiczeidn 2, carag
terizado porque lc szlida de wn detector (17) de radizeidn
Optica esztd conectada a la entrsda de wn discriminador (19),
que estd adaptado para distinguir las sefinles entrantes que
corresponden a una intensidcd luminosa gus supera wn vilor
de umbral predetgxminaao, porguz la szalida de dicho discri-
minador (1¢) esta coneclada a una entrzds de wn circuito -

-~

vyt (20), a la segunda entrada del cuzl, esta conectada la
salida Gel discriminzdor (12)

pare Gistinguir los impulsos
que tienen una ensrgiz qﬁe supera wm valor de umbral prede-
terminado y por;ue lz salida del circuito "y" (20) menciona
do en ultimo lugcr esta conectada al circuito de alarma (4).
. 5., Un dispositivo dz ecuerdo con 12 reivindicacidn
2, caracterizado porque los dos detectorss mencionados én
primer lugar (7, 11) estan unidos a tierra de maneré sepa—
rada (5) con recsvecto a la conexidn de tierra (6) de los tres
di seriminadores mencionados en primer lugar (3, 9, 12), al
cirecuito de tiempo (14), &1l cirecuito OR (10) y 2l primer -
circvito "y" (13) mencion:zdo en primer luzar,

6. Un Gispositivo de zcuerdo con la reivindicaeiébn
2 y/o la rsivindicacidn 4, caracterizado porsus dicho detec-
tor (7) de wa campo electrico cosi-estético y/o dicho detee

sor (17) és rodineidn Optica estan dispuesto: en tnz ecja

{2

metdlice (32) unidz a un tubo de antena (22) de moners gue

formen unz poreidn d= la ontena.
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7. Un dispositivo de acuerdo con la reivindica-
cidn 2, caracterizado porgue dicho detector (7) de wn cam-
po eléctrico casi-estdtico estd comstituido por un condensa
dor (26) asi como por un diafragma rotativo (24) en yuxte-
posicién con dicho ccndensador, funcionando dicho éiafrag-
me. de acusrdo con el llam2do vrincipio de moline de compo
y estondo ademts dicho dizfrogma disyuesto en una caja me-
t4lica (32) wnida 2 wn tubo de entena (22) de manera que -
forme unz porcidn de la antens,

8. Be reivindica por iltimo como objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencién que se solicita:
"UN METODO Y UN DISPOSITIVO PARA PRODUCIR Y DISTRIBUIR IN-
¥ORMACION RESPECTO AL FELIGRO DE TORIMENTASY,

Todo tal y conforme se describe y reivindica en la

presente Memoria descriptiva que consta de catorce piginas

mecanografiadas y dibujos que se acompafian,

Madrid, 17 de Marzo 1969

BERNARDO UNGRIA
P.p.
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