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Este invento se refiere a un »rocedimiento y
mecanismo nare regular la extraccién de wna pieza fun~-
dida o zamarra del molde de una mdguina de fundicién
continua con relacién a los rodillos tomadores o de

Se arrastre accionados mecénicanente gue cogen la pieza

Mod, 396



10,

20,

25.

- 304 -

v Y
Sl
7,

2 ¥

NN
Nt
J AR, 19R9

de fundicidn.
Lo forma de mdguina de fundicidn continua en
la que se emplean nusstro mecanismo y nuestro procedi-
miento comprende wn molde refrigerado con agua abierto
por ambos extremos, trenes de pares opuestos separados
verticalmente de rodillos guiadores por debajo del rniol~
de, un Jjuego de rodillos tomndores o de arrastre accio-
nados mecdnicamente nor debajo de los rodillos suladores
y wma gufa curvada de la pieza de fundicidbn por debajo
de los rodillos tomadores o de arrasitre. Anteg de co=~
menzar una operacién de fundicidn, se introduce en sen-
tido ascendents una barra iniciadora a través de los ro-
dillos tomadorss y de arrastre y rodillos de gula hasta
el molde, Se vierte un chorro de metal fundido a través
del molde en contacto con la parte superior de la bha~
rra iniciadora, que desciende a través de los rodillos

guladores y de los rodillos tomadores o de arrastre por

‘delante de la zamarra resultante. A medida que la za~

marra pasa por los rodillos guladorss, se aplican cino-
rros de agua en su superficis para ayudar en su solidi-
ficacifn, Inicialmente, el extremo de salida de la za-
marra se une a la parte superior de la barra iniciadora,
pero la barra iniciadora se desconecta cuando la zamarra
alcanza los rodillos tomadores o de arrastre. Al princi-
pio, los rodillos tomadores o de arrastre refrenan el
descenso de la barra ihiciadora, pero una vez gque la |
zemarra ha pasado en parte por los rodillos guiadores,
los rodillos tomadores o de arrastre propulsan la ba-
rre iniciadora y la zamarra, Después de desconsctarse

-la barra iniciadora, unos rodillos cuwrvadores compren=-



didos en la gufa de la pieza gasiﬂﬂ&i&ﬂ!ﬁﬂ curvan la za-
marrg en 902 para que avance horizontalmente a partir
de ese punto para ulterior elaboracidén. Se puede tomar
como referencia la vatente estadounidense nitmero 3.3306.
5¢ 297 paré tener una represehtacién nds comvleta de dicha
mdquina, ain cuando nuestro invento no gqueda limitado a
la utilizacién en dicha mdquina en partiular.
Bl invento tiene por objeto proporcionar un
procedimiento y mecanismo para determinar las fuerzas
10; con los que los rodillos tomadores o de arrastre cogen
la pieza fundida para propulsarle con el fin de obtener
un aviso de posible averia que hubiera de ser corregida,
Segin el presente invento proporcionsmos un
procedimiento para controlar la extraceidn de una pieza
15, fundida o zamarra del molde en una ndquina de fuandicién
continua por medio de rodillos tomadores o de arrastre
movidos mecdnicamente, cuya pieza fundida desciende ens
“tre rodillos que comprenden los rodillos tomadores o
de arrastre, cuyo procedimisnto comprende en determinar
20, la carga impuesia sobre los rodillos tomadores o de arras
tre midiendo el peso de dichos rodillos durante el des—~
plazaniento de la pieza fundida, estando la carga en los
rodillog tomadores o de arrasire inversaments relaclona-
da al peso medido y el controlar la operacién de fundi-
25, ~ cién incluyendo la operacidén de detencién de los rodié1
1los tomadores o de arrastre cuando el peso déscienda
por debajo de un minimo predeterminado.
Asimismo, proporcionamos un mecanismo para
regular la extraccidn”de wna vieza fundida o zamarrsa

300 - "del molde de wna méquina de fundicibh continua que tiene



15 MAR, 1969

trenes de -rodillos guiadores opuestos separados verti=-
calmente, rodillos tomadores o de arrastre movidos me-
cénicamente montados en cojinetes en wn bastidor o ar~
mazén por debajo de los rodillos guiadores y una gula
5e : curvads de la fundicidén por debajo de dichos rodillos
tomadores o0 de arrastre que comprende medios asociados
con dicho bastidor o armazdén para medir el peso de los
rodillos tomadores o de arrastre y medios conectados con
dichos medios de medicidn que indican la carga impuesta
10, en dichos rodillos tomadores o de arrastre, cuyos medios
indicadores son capaces de indicar la carga con rela-—
cién a wna cargs méxima predetermiﬁada. A
El invento proporciona wa indicacién conti~
nua de la carga impuesta sobre la pieza de fundiciébn.
15, En una operacién de fundicién continua, la
"carga de linea" se refiere a la resistencia al avan-
ce de la zamarra ofrecida por losg rodillos guiadores,
rodillos tomadores o de arrastre y-fodillos curvadores
a medida que la zamarra avanza saliendo del nolde a
20, través de la gula curvada de la pieza de fundicidén. Los
rodillos tomadores o de arrastre deben vencer la carga
"de la linea para propulsar la zamarra. Ia carga de la
linea estd inversamente relacionada con el peso en los
rodillos tomadores o de arrasireo
25, : La carga de la linea o peso.en los rodillos
tomadores o de arrastre deberd seguir un patrén duran~
te un ciclo de fundicién. Antes de introducirse una ba~
rra iniciadora, el peso representa solaomente el peso
muerto de los rodillos y piezas asociadas, normalmente
‘de 317.510 a 362,870 kgs. Cuando se introduce la barra
30, iniciadora, su pesc de aifade al peso muertio de los ro=-
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dillos normalmente otros'22°679 a 34,019 kgs. A medida
que tiene lugar la colada y los- rodillos tomadores o de
arrastre refrenan la zemarra en solidificacidn, el peso
contimia awmentando ¥ normalmente puede alcanzar wn
méximo de 362,370 a 408,230 kgs. ELl peso disminuye cuan
do se desconecta la barra iniciadora y desciende por de
bajo del peso muerto de los rodillos, etc, a medida que
los rodillos propulsan la zamarra. &l peso ninimo o car
ga de linea mixima tiene lugar mientras el extremo de
carga de la zamarra se estd enfilando a través de la ti-
ra de la piszga fundida por debajo de los rodillos tomae-
dores. Ulteriormente la zamarra penetra en un juego-&o
¢ilindros arrastrados o rodillos enderezadores jue li-

bran a los rodillos guiadores o de arrastre de wna par-

D

te de la carga de linea, Si el peso en los rodillos boms

dores o de arrastre desciende por debajo de vn cilerto 1f
mite critico, normalmente del Srden de 136,070 a 226,790

kgs., los rodillos tomadores o de.arrastre se encontrs-

rdn sobrecargados. Como es 1légico, lasz cifras indicadas
anteriormente variardn dentro de limites dmplios depen—
diendo del tamafio de la mdgquina de fundicién y de la
ZamATTe

Los dibujos adjuwntos ilustren el invento a
t1tulo de ejemplos A

Ta figura 1 es una vista esquemdtica de. cog~

tado de una parte de una méguina de fundiciébn-continua

‘equipada con nuestro mecanisno de fundieién de carga; y

La figura 2 es uvn esquema de instalacidén eléde-

trica.
La figura 1 ilustra una mdguina de fundieidén



conbinua que comprende uni molde de extremos abiertos 10,

cuatro trencs de rodillos de guia locos senaradod ver-
ticalmente 12, 13, 14 y 15 por debajo del molde, roéi-
llos tomadores o de arrastre sccionados mecdnicanmente
56 16 por devajo de loz rodillos de gula, wa gufa de la
pieze fundida 17 por debajo de los rodillos tomadores
o de arrastre y una barra inicizdora 18, Ia gufa de la
pieza fundida estd egquipada con rodilles curvadoras 19,
De preferencia, la miquing tiene un juego superior de
10, rodillos guiadores accionados mecdnicanente 20 entre los
) dos trenes de rodillos guiadores locos 12 ¥ 13 ¥ un jue~
go inferior de rodillos guladores accion2dos mecdnicanente
21 entre los dos trenes de rodillos guladores locos 14
¥y 15. Como es légico, la mdguing comprende otras partes
15, de tipo normal que no ge ilustran, puesto que no catdn
comprendidas en el presente invenito. Una zamarra S ge
ilustra descendiendo o través de la mdquine.
El bastidor o armagdén de rodillos tomadores
o de arrastre 22 comprende carros 25 en extremos opues=-
20, ' tos y rusdas con pestailas 26 montadas en cojinetes en
los ocarros, Las ruedas corren sobre carriles fbransver-
sales 27 que van sustentados en un par de vigas 28, s
ta construccién permite que el conjunto de rodillos to-
madores o de arrasire pusda sacarse en conjunio de la
25, . méguina para servicio de entretenimiento. Ias vigas 287
proporcionan también apoyo para una pluralidad de rodi~
1llos curvadores 19 en el extremo de entrada de la gula de
la pieza fundida.
En 1la modalidad‘ilustrada las vigas 28 se sog

.30, ,- _ tienen sobre cuatro pilas piezoeléetricas 31, 32 y 33
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situadas debajo de los extremos opuestos de cada viga.
Ta figura 1 ilustra las dos pilas piezoeléctricas 30 y
31, pero las oiras dos se ilustran solamente en el es~
quena de instalacién eléctrica de la figura 2, Las pilas
De ' piezoeléctricas van sustentadas en elementos estructu-
rales 34 de la estructura de edificacién de la méquina
fundidora. Segin ilustra la figura 2, lag cuatro pilag
piezoeléctricas van conectadas a fuentes de energia 35,
36, 37 y 38 respectivamente y a convertidores de milivolta
10, je a corriente 39, 40, 41 ¥y 42. Tos terminales de salida
© de log convertidores se conecten a amperimetros 43, 44,
45,y 46 y a una red adicionalora 47. Zsta se conecta a
un registrador de "carga total' 48. Los instrumentos
individuales son aparatos conocidos de por si dispo~
159' nibles en el mercado; pdor lo tanto no se ilustran en
detalle. Un ejemplo de una pila piezmoeléctrica apropic-
da es la pila piezoeléctrica verbtical de una capacidad
de 226.796 kgs. sumihistrada por la Revere Corporaiion
of America, nimero de catdlogo C45975. Un ejemplo de
20, convertidor apropiado es el suministrado por la Taylor
Instrument Co., como "Potentiometer Transmitter, liodel
' 760T" (Transmisor potencibmetro modelo T60T). Un ejem~
plo de registrador apropiade es el suministrado por la
Leeds y Northrup como "Speedomax W". Ia téénioa para la
250 guna de seflales eléctricas en la red adicionadora es
A bien conocida por 1los expertos en la materia. Se puede
tomar como referencis una publicacién impresa titulada
"Control Engineers Handook"  (lianuel de los ingenieros
de control), primera edicién, de John G. Truxal, publi-
30, - cada por la McGraw-Hill Book Company, editada en 1958,
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para obtener wna explicacidn.

Tas cugtro pilas piezoeldctricas registran
individualmente el peso en los extremos de las vigas
28, Bl peso muerto comprende el bastidor 22 de los ro-
dillos tomadores o de arrastre, los rodilloz tomadorss
0 'de arrastre 16 y otras piezas del conjunto de rodillos
tomadores o de arrastre, los carros de sustentacidn 25, vi
gas 28, y los rodillos curvadores 19. Cuando se intro-
duce la barra iniciadora 18 a trﬂvﬁs de los rodillos %o
madores o de arrastre al nr;nomnlo de la opecracidén de
fund;clén, su peso tanbien se 1ncluye. Cvendo comienza
la colada, y los rodilios tomadores o de arraztre rolfre-
nan la zamarra, el peso awmenta resnecto al peso muerto;
El peso desciende cuando se desconecta la barra iniciadora
¥y contimia descendiendo-a medida que los rodillos tona-
dores o de arrastre comlenzan a propulsar l& zagarri.
En este punto los rodillos {fomadores o de arrastre tien
den a arrastrar lz zamarra y el peso.es menor que el pg
so0 muerto, Cuanto menor sea el peso, tanto nayor serd
la carga de la linea,

N O T A

Dascrita sulicientemente la natursleza del
invento, asi como la mancra de realizarlo en lu préc-
tica, dsbe hacerse constor ;ue las disposiéiones ante-
riormente indicadas son susceptiblas de modificaciones
de detalle en cusnto no alteren su principio fundamen=
tal. Tambien se hace constar que el invento correspon-
de a una solicitud de Patente presentada en Norbeand-
rica Ser, No. T13.753 de 18 de liarzo de 1968, acozien~
dose por lo tanto a los beneficios gue conceden los
Conveniog Internacionaless en vigor, siendo 1o que cons-
tituye lo esoncis del referido invento y por lo quess

[
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solicita Patente de Invencién por 20 afios en Zspafia sobre:
"PROCEDINISNTO Y IECANISIIO PARA CONUROLAR LA EXTRACCION

'DE PINZA3 FUNDIDAS O ZAIARRAS DEL LIOLDE DZ UNA MAQUINA

DE TUITDICICN CONTINUA"; caracterizdndose por lo siguien

- te:

, 18,~ Procedimiento pars controlar la extrac-
cibn de plezas fundidas o zamarras del molde de una mdqui
na de fundicidén continua, por medio de rodillos tomadores
o de arrastre, cuya piéza_de fundiciébn desciende entre
rodillos que comprenden los rodillos tomadores o de arrag
tre, caracterizado porque comprende el determinar la car-
go impussta en los rodillos tomadores o de arrastre mi-
diendo el beso de dichos rodillos durante el desplaza-
miento de la pieza de fundicidn, estando la carge en
los rodillos tomadores o de arrasire intenseamente re-—
lacionada al peso medido, y controlar la operacidn de

fundicidn incluyendo la operacién de detencién de los

.rodillos tomadores .o de arrastre cuando el peso descicn

de por debajo de un minimo predeberminado.

28 ,~ Procedimiento segin la reivindicacién 1,
caracterizado norgue comnrende la operacidén de medir de
una forna continua y registrer el peso de los rodillos
tomadores o de arrastre desde el princivio de la opera-
c¢cifn de fundicidn para producir un patrén en el que el
peso representa inicialmente el peso muerto de le es-.
tructure, el'peso aumenta cvando comienzs la operacidn
de fundicién y el peso disminuye a una masnitud menor
que la del peso muerto cuando los rodillos tomadores

0 de arragstre propulsan la pieza fundida y tienden a

hacer ascender dicha pieza fundida, alcanzandose un
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minimo poco despuds de pasar el extremo delantero de
la pieza de fundicibn por los rodillos tomadores o de
arrastre. ‘

8,~ Ilecanisno para la éplioacidn del proce=
dimiento segdn las reivindicaciones 1 y 2, en una nd-
quina de fundicién continua gue tiene trenes de rodi-
1los guladores opusstos geparados verticalmente, rodillos
tomadores o de arrasitre acclonados necdnicamente monta-
dos en cojinetes en un bastidor o armazbn por debajo de
dichos rodillos guiadores, y wna gula curvada de la nie
za de fundicidn por debajo de dichos rodillos tomadores
0 de arrastre, caracterizado porque comprende medios
asociados con dicho bastidor o armazdén para nedir el
peso de los rodillos tomadores o de arrastre y medios
conectados con dichos medios medidores, que indican la
carga impussta en dichos rodlllos tomadores, pudiendo
dichos medios indicadores indicar la carga relativa a
una carge mixima predeterminada. ‘

8,~ lccanismo segin la reivindicacidén 3,
caracterizado porjue dichos medlos nedidorss comprenden
vna pluralidad de pilas piezoeléctricas en las que va
sugtentado dicho bastidor o armazdén.

58 ,~ liecanisno segin la reivindicacién 4,
caracterizado porque dicho bastidor o armazdén descansa
sobre un par de viges y porgue una pila piezosléctrica
va colocada debajo del extremo de dichas vigas,

62,~ lMecanismo segin la reivindicacién 5,
caracterizado porque los medios indicadores comprenden
una red adicionadora a la que van concctadas dichas piles

pilezoeléctricas, convertidores de milivoltaje a corrien-
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te y wn registrador coneétado a dicha red adicionadora.
78 .= Mecanismo segin la reivindicacién 5,
caracterizado porque comprende amperimetros individug
les conectados a las pilas'piezoeléctricas respecti-
vas para indicar el peso medido por cada pila piezoeléetri
ca. |
88 ¢~ "Procedimiento y mecanismo para contro-
lar la extraccién de piezas fundidas o zamarras del mol
de de una miguina de fundieidn continua", tal y como que
da sustancialmente descrito en la presente Memoria, e
ilustrado en los dibujos adjuntos,

de once, hojas escritas a
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