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“un dmbito con caracteristica de deteceidn lo sri{tmica 1i-!

Bl presznte inventc concierne a un apzrato de
medicidn de corricntes o tengiones continum s, de .ren -
dinémica, particularmente azcaptado a ls redicién de co-
res menores pueden ser del orden de 10-14A.

Tal gparsto demuesirz ser muy 0til en fisice,
en biologia, en radioproteccidn, en el &rbito espacial,
v oauy interesante si

wresenta las ventajas de un tamefio

}
|
|
's
rrientes débilss, nor e.em.lo de corrientes cuyos valo- !
|
1
t
{
i

reducido, de un pequefio nrecio de cosbte, de unz utiliza-
cibn sencilla y de una puesta en préctica réride.

Para responder a las necegidades en los &mbi---
tos enumerados més arriba, un apercto de medicidn debe -~
permitir efectuar generalmenie una medicidn muy pecisa, :
»3ro izuclmente tencr en cuznta los nicos de corriente
o bensidn importantes que sueden producirse durante las f
mediciones. Bs, pues, neces:rioc, prever un cambio de —-
sensibilidad, pero estéd prohibido considerar una conmu-
tacidn manual de ésta.

Los aparatos de cste ftipo actualmente conoci-

dog utilizan neces.riamente elementos de entrada de alta

con electrodo de mando aiglado.

1
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l
impedencia, ya sean tubog electrdmetros o itransistores !
!
|
|
Los tubos electrdmetros necesiian un disposi-
|
1

tivo de caldec especial; derivan en el tiempo y tienen

mitado a seis décadas.

Los transistores con electrodo de mando aisla-

do presentan una impedancia de entrada muy elevada (101 %n)
lo que los hace tedricamente apropizdos para la medicidn

i

|

de corrientes o tensiones muy pequeiias, pero no admiten %
!

{

’
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: porcionada por dicha cadena de amplificacibn, se caracte-

- riza, principalmente, porque incluye medios de conmuta--

i plazamiento del dispositivo de lectura para asegurar la

zobretensidn en su electrodo de mando, y es preciso, =~
ademfls, incorporarles un componente de carzcteristica -
logeritmica si se quiere evitar una multiplicacidn de -
lag conmutaciones de gama (funcidn generalmente asegura-
da por la unidn emisor-base de un transistor "planar" -

al silicio); pero en este caso, el componente logaritmi-

co no permite ya la medicibén de las corrientes y tensio-

nes menores, 9i no presenta rendimientos excepcionales

——. e St

que limitan sus fugas.
El invento propone un aparato de gran dinédmica,
para la medicidn de corrientes o tensiones continuas pe-

quefias, que presenta lag venlajas de untemafio reducido,

de un precio de coste pequefio, de una utilizacién senci-~ |
1lla y de una puesta en préctica répida, que permite, ain |
conmutacidén menual, ni discontinuidad, la medieibn preci-
sa de corrientes o tensicnes pequefias susceptibles de al-
canzar valores de picop importentes, estando dicho apa-~
rato perfectamente compensado en temperatura y ofrecien-
do plena gerantis de seguridad en la puesta en servicio.

El gparato seglm el invento, que incluye

Una cadena de amplificacidn,

una cadena de contrarreaccidn lineal y una ca-
dena de contrarreaccidn logaritmica ascciadas a dicha ca-
dena de amplificacidn,

y un digpositivo de lectura de la tensidn pro-

cion antomdtica de su zona de trabajo y elementos de des

continuidad de la lectura a pesar de las conmutaciones de

-3 -
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la zona de trahajo.
Tres modos de realizacidn pueden ser conside-
rados.
Segln el primerc de estos modus, la cadena de
contrarrezccidn lineal y la cadena de contrarreaccion -

logaritmica estén en parslelo entre la entrada y la sa-

lida de la cadena de amplificacidn y dichos medios de -

conmutacién antomética compienden un brganc de conmuta-

cidn para poner en servicio, ya sea dicha cadena de cun-
trerreaccidén lineal, ya sea dicha cadena de contrarresc-
cibn logaritmica, y un circuito con umbral de mando de |

dicho drganc, conectado a la sslida de la cadena de am- |
i

plificacidén para mandar la puesta en servicio de la cade%
j

na de contrarreaccién lineal cuendo la tensidn en la sa-

lida de lz cadena de amplificacién es inferior a un va- !

lor predeterminado, y de la cadena de contrarreaccidrn - .

logaritmica cuando dicha ‘tensidn es su-erior a dicho va—i

lor predeterminado.

Seglin el segundo de estos modos,

- el digpositivo de lectura comprende un paso
ue lectura & escala lineal y un paso de lectura a esca-
la losaritmica, pudiendo funcionar dichos pasos simulté-
neamente,

- la cadena de amplificacidn inclvye dos cir-
cuitos amplificadores, esgiando unidc el primero al paso
de lectura lineal y estando conectada la cadena de con-—
trarreaccidén lineal entre su entrzda y su salida, estan-
do unido el segundo al paso de lectura logaritmica y es-

tando conectada la cadena de contrarreaccibn logaritmica

entre su entreds y su salida,

-4 -
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~ la cadena de contrarreaccidén lineal incluye
varias ramas en paralelo de elementos resistivos,

~ y dichog medios de conmutacién automéiica -
comprenden, por lo menos, un érgano de conmutacibn para
poner en gervicio diferentes rames de la cadena de con-
trarreaccidn lineal y por lo menos un circulto con umbral
de mando de dikho drgano, conectado a la saglida del se--

gundo circuito de la cadena de amplificacién para mandar

la puesta en servicio, para un valor predeterminadoe de -

le tensidn de salida del circumito de amplificacidn, de -

|
1
| o
i ramas determinadas de la cadena de contrarreaccidn li--

neal.

Sggﬁn el tercero de estos modos,

- el dispositivo de lectura comprende un nasgo
de lectura a escals lineal y un pago de lectura a escala
logaritmica, pudiendo funcionar dichos pasos simulténea-
mente,

- la cadena de amplificacidn incluye dos cir-
cuitos amplificadores, estando unido el primeroc al peaso
de lectura lineal y estando conectada la cadena de con-—-

trarreaccidn lineal entre su entradas y su salida, estendo

unido el segundo al paso de lectura logaritmica y estando

i
t conectada la cadena de contrarreaccibn logaritmica entre
i

su entrada y su salids,

~ la cadena de contrarreaccién lineal incluye
%varios glementos capacitivos en serie, de valores dife--
?rentes,
- y dichos medios de conmutacién automética comj
rerden por lo menos un drgano de conmutacidn que permite

|
t
i
QP
ioortocircuitar uno de dichos elementos capacitivog y por

-5 -
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. lo mencs un circuito con umbral de mendo de dicho érgsno,

!

?
i
1
!
|

‘ conectudo a la salida del scgundce circuito de la cadena

e emolificacidn pera mander la puesta en cortocirecul to,
%

para un valor predeterminsdo de la tensidn de salida del
5 .circuito de emplificecidn de dicho elemento capzcitivo - ‘
. de lz cadens de contrarreaccién lineal. l
% Asi, el apurato conforme al primer modo de rea~%
élizaeién funciona, y& sea en lectura lineal, ya sea en -
%1ectura logaritmica, siendo realizado el paso de una a -

i
|
1
a
!
Io “otra automiticamente para un valor dado de la megnitud - .

-a medir. Por el contrario, el aparztc conforme al segundo:
%y al tercer modos de realizacibén funciona simulténeamentei
‘en lectura linesl y en lectura logaritmicsz, no teniento -
;lugar la conmutzecidn automftica mis gue para modificar -

15 ;las gamss de sensibilidad de la lectura lineal. Finalmen

s
'

:
|
\
!
!
|
I

-te, el aperato conforme al tercer modo de realizacidn -
nyuede realizar, ademds, unz integracidn de lusg cargas ——
i

'eléctricas aportadas en su entrada.

N
.
P

‘ Otras caracteristicas y ventajas del aparato -

20 iconforme al invento apsrecerén por la lectura de la deg—-

'cripeién que sigue, heche a titulo de ejemplo no limita-

%tivo con referencia a las figuras anejas, que represen—-

‘tan:
3 - La figura 1, el esquema sindptico de un apara-
25 'fo conforme al primer modo de realizacidn,

; - la figura 2, el esquems sindutico de un apa-
irato conforme al segundo modo de realizacidn,

; - 3 la figura 2, el esquema sindptico de un —--
ieperato conforme al tercer modo de realizacidn.

30

Como se ve en la figura 1, la corriente I a me-

30-4=-69 -6 -
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dir es aplicada en la entrada aislada E, de un adaptador

de impedancia 1 que puede ser del tipo ;escrito en la -

solicitud de patente francesa presentada a nombre de la

solicitante el 10 de enero de 1.968 por "Aparato de medi-
eibn logaritmica de cantidades de cargas suministrades - |
por una cdmara de lonigzsecidén". ILa salida 5 de este adap-
tador estd unida a un amplificador 2, de preferencia con -
cireuitos integrados. Un potencidbmetro 4, conectado a - ‘

los bornes de una fuente de tensién 5, permite el cali-

brado de este amplificador. Una cadena de contrarreaccién_

- lineal, constitufdas por una resistencia 26 y una cadena -

de contra-reaccién logaritmica, constituida por dos dio- -
dos 27 y 28 montados en posiciones invertidas, estdn co--
nectadas en paralelo entre la salida dél amplificador 2 y
la entrada E1 del adaptador 1. Un conmutador 8 permite po
ner en servieio, o bien la cadena de contrarreaccidn li-
neal (posicién A), o bien la cadena de contrarreaccidén lo
garitmica (posicidén B). Un potencidbmetro 29, conectado a
los bornes de una fuente de tensidn 30, estd unido por su
borna mévil a la entrada aislada Eys simétrica de la en-
trada E1, del adaptador 1. Un diodo 31, polarizado por me
dio de unag résistencia 32 grecias a la fuente de tensidn
30, estd conectado igualmente a la entrada Ey, Un segundo
conmutador 13 permite poner en servicio, o bien el poten~--
ciémetro 29 (posicién A), o bien el diodo 31 (posicidén B).
Ia tensién en la salida del amplificador 2 es -
lef{da por un dispositivo de lectura 33 a escala lineal y
escala logarftmica continuas. Dicho amplificador estéd —-
unido, igualmente, en la salida, a la entrada de medicién
M de un amplificador de umbral 16, El1 nivel del umbrel -
es fijado por un potiencibmetro 34 que actia sobre la en-

-7 ~
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trada de refereunciz R del am:lificsder de umbral y ccnec-

tade = log bornes de una fuente de tensidn 25. Zste nie-
vel se elige en funcibn de la fronters entre las esceslag
linegl 3 logeritmice del dispositive de lectura 33, una
tensién inferior al umbral se lee en la egecala lineal y
une tensidn superior a este umbral se lec en la esczla -
logardtmica.

El emplificeador de umbral 1¢ pronorciona la -

gefial de blogueo de una puerita 1¢ con condicidn de pro-

hivicidn, interpuesta entre un relé 18, por une parte
? & Y W ’

un cireuito de temporizacidn 20 comectado 2 la salida -
de una fuente de tensidn 21, por otra rarte. Cuando el
relé 12 eg alimentado, eg decir, cuendo el am:lificedor

16 nc suminisgtra ninguna sefial de blogueo, mantiene si-

. multéneamente los conmubadores & y 13 en posicibn 4. --

. Cuando el relé 18 no es alimentado, e¢s decir, cunando el

emplificador 16 suministra una selial &e Dbloqueo, mantie-
ne gimulténeamente dicho conmutador en posicién B. El -
retardo impuesto por el cireuito 20 pernite eviter, al
ser puegto en servicic el apsrsto, todo mando prematuro
que correria el riesyc de dafisr el adsptador 1y el dis-
positivo de lectura 33.

Este apercto funciona de le menera siguiente. -

En el momento de la puesta bajo tensidn, el reld 16 no -

: es alimentado y los commutadores € y 13 permanecen en no-i

gicidn B, cualquiers que sea la corriente I inycctzda, -

durante el plazo corregyondiente sl returdc que introduce

el cirecuito 2C. Si al término de este retards la corrien
te medida no alcanza un valor tal que el nivel de umbral

del amplificador 16.sea alcenzedo, este Nltimo no propor

- & -




es alimentado: los conmutadores 8 y 13 pasan, pues, & —

posicidn A, poniendo asi en servieio, respectivamente, -
la resistencia 26 de contrarreaccidn lineal y el poten——
5 cibmetro 29. Bl dispositivo de lectura 33 funciona en—
tonces sobre su escale lineal, es decir, en su gama de -
medicidn mds baja. Si, por el comtrario, la corriente -
medida tiene un valor tal que el nivel de umbral sea al-
canzado, el amplificador 16 manda el bloqueo de lgpuer—
10 ta 19 y el relé 18 no es ya alimentado: los interrupto-
res 8 y 13 pasan, pues, a posicidn B, poniendo asi en -
servicio, respectivamente, los dos diodos 2& y 28 de la
cadena de contrarreaccidn logaritmica y el diodo 31; este
tiene por misidn asegurar la compensacidn de los efectos
15 debidos al calentamiento de los diodos 27 y 28, El dis-
positivo de lectura 33 funciona entonces sobre su esca-
la logaritmica, es decir, en su gama de medicién mds —
elevada. Ademds, en el momento de la conmutacién en po-
gicibén B, la contratensidén que era proporcioneda por la
20 fuente 30 gracias al potencidmetro 29 cesa de ser apli-
cada en la entrada M2 del adaptador 1, lo que tiene por
efecto modificar la tensidn en la entrada del amplifica-
dor 2 con objeto de asegurar, por un desplazamiento de -
la tensidn aplicada en la entrada del dispositivo de lec-
25 tura 33, la continuidad de lg lectura, a pesar de la -
modificacién de los pardmetros de la mmplificacién (paso
de la contrarreaccién lineal a la contrarreaccién loga-
ritmica).
Eg importante observar que es la cadena de -

30 contrarreaccién logaritmica la que es conectads a la -

2-6~69 - 9.
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una cadena de amplificacidn: ésta incluye dos amplifica-

i dores en serie 2 ¥ 3. El calibrado del amplificador 2 -

. ge realize por el gotencidmetro 4,,conectudo a los bornes

t
de 1o fuente de tensibn 5. Una cadena de contrarreaccidn

b

: r - s . .
5 {1lineal egta conectada entre la szlida del amplificador 2

'y la entrada E1 del adeaptador de impedancia 1: comprende
|
! dog ramas en paralelo constituidas, una, por una resis--
‘

'

!teneiz 22, y la otra, por una resistencia 23 en serie -=-

|
con el conmutador & que desempefia la misidn simplemente

'

10 ;de interruptor. Una cadena de contrarreaccidén logaritmi-
éca estd conectads entre la sslida y la entrads del empli-
gficador 3: comprende un diodo 9 constitufdo por la unién
%emisor~base de vn transistor realizsdo sobre un sustrafo

iegtabilizado en temperatura.
!
15 §

{
i
i
i

ila entrada de medicidn 1 de un adaptador de impedancia -

El amplificador 3 esté unidc en la salida a -

10 que actla como amplificador gimétrico. Un potencidme-
itro de calibrado 11 y un circnito que incluye, montadas

ien paralelo, por una parte, una resistencis 24, y por —-

20 Eotra parte, una resistencia 25 en serie con el conmutador
?13, que desempeiia 1a migién de interruptor, estén monta-
fdos en serie en los bornes de una fuente de tensidn 14.
gEl borne mbévil del pctencidmetro 11 estd unido a la en--
étrada de referencia R del adaptador 10. Se ha esquemati-
25 Ezado en 15 un digpositivo de lectura con pasc lineal y

?paso logaritmico que pueden funcionar simultineamente. -~

éLa entrada del paso lineal " L I N" estéd conectada a la

;salida del amplificador 2, mientras que la entrada del -
'vaso logaritmico "L O G' esth concctada a la salida de -

|
30 Ela rama de medicidén del adsptador 1C. La salida de la ~=-

30—4‘-69 } - ’]1 -
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ruma de referencis de este fAltimo estd unida a la envra-

da de czlibrado T del peso de lectura logeritmica.

El asmplificador de umbral 16, cuyo nivel de - |

| umbrel estd fijado por una resistencim de contrarreac—

5 | cidn variable 17, recibe en sn entrada de medicidn M la
tensidén procedente de la rama de medicidn del adaptauor
¢ 10, y en su entrada de referencia R, la tensidn proce--
dente de la rama de referencic de dicho adapbador. Este
g amplificador proporciona la sefial de bloqueo de 1ls puer-

10 i ta 19 interpuesta entre el relé 1&, por una parte, y el

circuito de temporizacibn 20 conectado a la fuente de - -
tensidén 21, por otra parte. Cnando el rele’1l es alimen—i
tado, menda gsimulténeamente la apertura de los interru -g
tores 8y 13. ;
15 Bgte aparsto funciona de la maners siguieutse. g

Al ser puesto en servicio, el relé 18 no es alimentado

¥y los dos interruptores 8 y 13 permaneccen cerrados, cual

quiera que sea la corriente 1 inyectada, durante el pla-
zo corregpondiente al retardo que introduce el circuito

20 20. Si la corriente medida no tiene un valor tal que sea

alcanzado el nivel de umbral del amplificador 16, este i

Gltimo no proporciona la gefizl de blogued de la pueria

19 y el relé 18 es alimentado. Los interruptores & y 13

se abren, pues, no dejando en serviecio, respectivamente, |

25 : més que las resistencias 22 y 24. La corriente I va se-

guida entonces gimulténeamente, por el pasc de lectura -

lineal, que funciona en su gama de sensibilidad menor -

i
, l
(que corresponde a una contrarreaccidn que utiliza sola~
. mente la resistencia 22) y por el paso de lectura 1oga--i
. H

30 ! ritmica. Una tensién determinada por la resistencia 24 ~!
|

30-4-69 | - 12 - |
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mite realizer una integracibn de las cargas eléetricas -

' comunes egtén designzdos con las mismas referencias numé-

: I‘icaS.

i lineal que funciona en su goma de gensibilidad mds e le-

es aplicada en la entrada de calibrado T del paso loga-
ritmico para adaptar este (ltimo al funcionamiento del

aparato con la Gnica resistenciaz 22 en la cadena de con-
trarreaccidn lineal. Si, por el contrario, la corriente

medida tiene un valor tal que el nivel de umbral sea al-
canzado, el amplificador 16 manda el bloqueo de la puer-
ta 19 ¥ el relé 18 no es ya alimentado: los interrupto-
res ¢ y 13 se cierran, pues, poniendo en servicio, res--
pectivamente, lag resigiencias 23 y 25. La corriente va

seguida entonces simulténeamente por el paso de lectura

vada (que corres-onde a na contrarreaccidn que utiliza
las registencias 22 y 23 en paralelo) y por el pago de -
lectura logaritmica. Una nueva tensidn, determinade por
las resigtencias 24 y 25 en paralelo, es aplicada en la
entrada de calibrado T del paso de lectura logaritmica -
para esegurar la continuidad de la lectura logaritmica -
a pesar del cambio de sensibilidad del circuito de lec——
turs lineal.

Este aparato permite, pues, una medicidn simul-
ténea en contrarreaccidn lineal y en contrarreaccidn lo-
geritmica con conmutazeidn eutomética de las gemacs de sen-
sibilidad de la contrarreaccidén lineal. ;
la figure 3 es el esquema de un aparato confor~¥

me al tercer modo de reslizacibn. Este aparato, que per-

¢ H
. aportadas en su entrada, no difiere més que en dos puntos;

del aparzto representado en la figura 2. Los elementos - |
i
|
i
]
!

- 13 - s



10

15

20

25

30

30-4-69

.~ dengadores 6 y 7 se cargen entonces, respectiveimente, a

 tensiones Vi V2 proporecionales & sus capacidades 01 ¥

« 02, es decir, tales que V1 = 1000 V, y esta ctrga va se-

La primera diferencia reside en la sustitucibn
de la codena de ocuntrarrezceidn lineal con elementos re-

gistivos por una cadena de contrarreaccibn interradora.

Dos condenswdores & y 7 estén conectados en serie entre
la salida del amplifica.or 2 y la entrada E del adgpta- :
I

dor de impedancia 1. Sus capacidades resgectives C4 y C,!
G

1
son tales, por ejemplo, que Cp = 1000 01. El interruptor!

i

3 estd conectado a log bornes del condensador 6 pare —— |
ascgurar su puesta en cortocirenito.

Ta segunda diferencia, que resulta de la pri-

mera, es la gigniente: el potencidmetro de calibrado 11

vy el interrupbtor 13 estéin montados en serie con una re~

sigstencis 12 en los bornes de la fuente de tensidn 14.

Egste aparato funciona de la manera siguiente.

Al ser puesto en servicio, el relé no es alimentado y -

los dos interruptores 8 y 13 permenecen cerrados, cual=--—
guiers gue sea la corriente I inyectzda, durante el pla-
z0 correspondiente al retardc que introduce el cirecuito

20. 8i la corriente medida nc alcanza un valor tal que

el nivel de umbral del amuplificador 1€ sea alcanzado, -

este fltimo no proporeciona seinal de bloqueo de la puerta

19 y el relé 15 es zlimentzdo: los interruptores 8 y 13

se abren, por consigulente. Bajo la accidn de ls corrien=-

te inyectada en la entrzda E del adaptador 1, los con--

guida simulténeamente por d peso de lectura linecal ¥ por

el paso de lectura logaritmica del dispositivo 15. Si, -

por el contrario, la corriente medids alcanza un valor -

- 14 -
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tal que el nivel de umbral sea alcenzado, el amplificaaoy
16 manda el bloqueo de la puerta 15 y el relé 1€ no es -
ya alimentado: los interruptores & y 13 se ciurran por
congiguiente.

Debido al cierre del interruptor &, el conden-
gsador 6 se encuentra cortocircuitado y solo queda en —-
gervicio el condensador 7 cargado a una tensién igval -
a una milésima de la tensidn a la cual estzba cargado -
el condensudor 6. La carga de egte Gltimo continba en--
tonces siendo s:guida por el dispositivo de lectura 15,
trabajando el paso lineal shora scobre otra sensibilidad.

Debido al cierre del interruptor 13, es apliceda una -

tensibén en la entrada de referencia R del adaptador 10 -
gue proporciona en la entrada de calibrado T del paso de |

lectura logaritmica una tensidn que tiene como misidn -

asegurar la continuidad de la lectura logaritmica a ne-
sar del cambio de sengibilidad del circunito lineal.

Este modo de realizacidn presenta dos ventajas
egenciales. Por una parte, suprime el tiempo muerto en -
la integracién de las curgas en toda la dinfmica del apa-
rato, cualesquiera que sean la durazcidn y la repeticidn
de los impulsos. Por otra parte, asegura, después de la
conmutacidén automitica de sengibilidad del circuito li--—

neal, la memorizecidn en el condenssdor 7 del impulso -

incidente que ha provocado el rebasamientc del umbral, -

incluso si éste rebasamiento ha sido instanténeo e impor
tante.
El aparato representado en la figura 3, que - |

funeiona como integrador analégico, puede también cunan--

tificar las cargas recibidas. En este cuso, se conecta -

-1 -
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otro interruptor & los bornes del condensador 7; este -
interruptor es mandado entonces iguaimente por el relé
16 ¥ el circnito con umbral 1. manda simultinea y tem=—-— |
poralmente la puesta en cortocircuito de los dos conden—
adores 6 y 7, al mismo tiempo gue hazce avanzar en une
onidad un numersdor electromecénicc o electrénico conec-
tado a su salida. Se puede considerar asi utilizar un -
gegundo circuito con umbral regulado a un nivel diferene
te pars cortocireultar. el condensador 7.
De esta manera, se tiene una contabilizacidn
de las csrgas recogidas por el aparato, siendo las cur-

gas residuales de los condensadores apreciadas siempre -

en el dispositivo de indicaeidn 15.

En los aparatos representados en las figuras

1
2 ¥y 3, la cadena de contrarresccidn logariitmica utiliza |

un diodo especial ¢ compengzdo en temperaturs, pero es
evidente que se pucde utilizar, como en el aparsto de -
la figura 1, un diodo ordinario e insertar entonces, en-
tre el potencidmetroc 11 y la entrada de referencia R del
adaptador 10, otro diodo, que desempeiia la misma misiln
que el diodo 31, que asegura la compensacidn de los efeg
tos debidos al calentamiento del diodo ©. Ademés, en lu-
gar de ubilizar un sclo diodo en la cadena de contra--
rresceidn logzritmica, se pueden utilizar dos diodos mon
tados en posicidén invertida. Por lo demés, el nlmero de
resistencias o de condenszdores gque pueden ser puegtos -
en el circuito de contrarreaccidén lineal no es limituti-
vo, asl como tampoco su relacidn de valores, que de==-
pefide Gnicamente de las posibilidedes del dispositivo =

de lectura: varios circuitos con umbrales diferentes —-

- 16 =
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pueden mendar, en efecto, cada uno, la puesta en servi-
cio de una resictencia o la puesgta en cortocircuito de -
ur condensador. Finalmente, la entrada del circuito de
umbral 16 puede ser conectade a la salida de la cadena -
lineal en lugar de la de la czdena logaritmica.

No es necescrio decir que el presente invento

' no se limita a los tres modos de realizacibn que han si-

. do representzdos y degeritos a titulo de ejemplo, y que
1 el alcance de la presente patente se extiende igualmente
a lag varientes de la totelidad o parte de las disposi~-

ciones descritas que permanecen dentro del marco de las

equivalencias, asi como a cualescriera aplicaciones de -
tales disposiciones.

La presente solicitud que corrésponde a la pre
sentada en Francia, con fecha 15 de Merzo de 1.968, ba-
jo el nimero PV 144.111 y 27 de Febrero de 1.969, bajo -
el nOmero 6905193, se acogen a los beneficios del Arti-

cuzlo %1 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

~ REIVIEDICACIONES -

i
’ Los puntos de invencidn, propia y nueva, que

gse presentan para gue sean objeto de esgta solicitud de
j
iFatente de Invencién en Espafia por VEINIE atios, son los

}
lsiguientes:
B P 1 7 -
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1.~ Aparato de medicion de corrienteg v tens.u~

 nes continues, que inclnye, una cadena de amplificacién,

una cadena de contrarreaccidn linesl y una cadena de con
trarreaccibn logaritmice asociades & dicha cadens de am—

plificezcidn, un dispositivo de lectura de la tensibn pro

" porcionada por dicha cadena de amplificacidn, caracteri-

* zado porque incluye medios de conmutucidn automitica de

su zona de trabajo y clementos de desplazamiento del dis-

. positivo de lectura para asegurar la continuidad de la -~

“ lectura a pescr de las conmutuciones de la zona de hraba-

o,

2.~ Aparzto segln la reivindicacidn 1, caracte-

. rizedo porgue la cadena de contrarreaccidn lineal y la -

cadena de contrarresccidn logaritmica estdn en paralelo

. entre la entrada ¥ la galids de la cadena de amplifica—— !

.
1

1
[}
i
1
1
i

|
|
|
!
|

]

|

!

cibdn y dichos medios de conmutacidén automiticz compren—-— |

den un érgeno de conmutacidn para poner en servicio, o -
bien dicha cadena de contrarreaceidn lineal, o bien dicha
cadena de contrarreaccidn logeritmica, y un circuito con

umbral de maendo de dicho organo, conectado en la salida

. de la cadena de amplificacién psra mandar la puesta en

servicio de la cadena de contrarreacecidn lineal, cuando

‘la tensibn en la salida de la cadena de amplificacién es

inferior a un valor predeterminado, y de la csadena de —

. contrarreaccidn logaritmica, cucndo dicha tensidn es su-

* perior a dicho valor predeterminado.

3.~ Aparzto seglm la reivindicacidn 2, carac-

' Yerinedo porque log elementos de degplazamiento del dis-

positivo de lectura comprenden una fuenie de tensidn y -

- un Srgano de conmutucidn, mandado ignalmente por &icho -

- circuito de umbral, pare efectuar en una de sus posicio-

- 18 -
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i

Ceireuitos anplificadores, esgtandc unidec el primerc al pa-
ise de lectura lincal ; estsndc consctade lo cadenz de -

- contrarreaccidn lineal entre su entrade y su salida, cs-
cbendo uvnide el sepundo al peso de lecturz logaritmica y
estando ccuectada le cadena de contrarresceidn log:ritmi-
ca entre su entrada y su salidaj la cadenw de cintrarresac
s eibn lineal incluye veriocs elementom cape.citivos en serie
éde velores diferentes, y dichos medivs de conhubacidn ~-
“antomética cumprenden, por Lo mencs, un drgano de conmu-
tacidn que permite cortocircuiter unc de diches elemwendos

- capecitivos ¥ por lo menos un circuito de umbral de mando!

cimulténesmente; la csdens de amolificacidn incluye dos o

I
|
'
i
4

i de dicho drganc, coneetado en la salida de uno de los dosl
1

cireuitos de le cadena de amplificacidn pars mandar la -
la fensidn de sclida del circuito de amplificacibn, de -
" dicho elementc capacitive de 1a czdena de contrarreeccién:

i lineal.

‘rizado porque incluye un numerador conectadc a la salida

- digpositivo de lectura comprenden una fuente de tensién,

‘verias resistencizs montades en parslelc entre dicha fuen

‘gano de conmutzcidn, mendado por dicho circnito de umbral

salida del cirecuite de emplificacidn, resistencias deter-

rueste en corbociveunito, para un valcr predeterminadc de |

!

6.- Anvorato segln la reivindicacidn %, caracte-

del circuito de umbral.
7.- Aperato seghn les reivindicaciones 4 6 5,

caracterizado porque los elementbos de desplazamientc del

te ¥ el paso de lectura lozaritmicz y nor lo menos un br-

!
para conectar, & un valor predeterminado de la tensidn de

winadas al paso de lecturs logaritmica, teniendo dicha =

-0 -
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tensién por misidn com.enszr los efectos debidos a i1u
puesta en gervicio de las diferentes ramas de la cade=-
na de contrarreaccidn lineal.

8.~ Aparato segln la reivindicacidn 1, cearac—
terizado porque incluye un adaptador de entiada de alta
impedancia.

Q.- Aparato segln la reivindicacibn 1, carac~
terizado porque lz cadena de cunirarreaccidn logaritmi-
ca estd constituida por un diodo.

10.- Aparasto seglin la reivindicacidn 1, carac-
terizado porque dicha cadena de contrarreaccidén logarit-
mica egtd constituida por dos diodos montados en pogi--

cidn invertida.

11.~ Un aparato de medicibn de corrientes o

tensiones continuas.

Tal y como se ha descrito en la Nemoria que -

antecede, representado en los dibujos que se acompefian
Y para log fines gque se han especificado.
Bsta Memoria consta de winte hojes, escritas

a méquina por una sola de sus caras.

§ MAY. 1950

Madrid,

P.A,
Libery lzalyry
Por Po z ) &/

30-~4-G9/RPA. ~
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