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;por: WPROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE CARBONC
EN MASAS FUNDIDAS METALICAS" (Clase Internacional
G01ln C2le)




| El invento concierne a un procediriento para de-
i terminar el contenido de carbono en masas fundidas metdli-

ces. Los protedimientos hasta shora conoecidos, que sirven

ipara este fin, no son setisfactorios en su aplicacion pa-
5 ,ra afinar por insuflacidn en las masas fundidas de aire o

.de oxigeno técniczmente uro, ye que los resultedos no son
exactos y el retsrdo que se produce de la insuflecion es !

]

.demasiado grende. E1 invento tiene como meta proporcioner

i
'un procedimiento para determiner el contenido de cerbono

10 -en masas fundidas metélicas, que esté libre de estos defec-
|
5
Bsta meta se logra de acuerdo con el invento, de-

‘tos.

v

‘terminendo: por medio de une medicidn electroguimica de

por @i conocida, el potencial de oxigenc de la mess2 fundi-

15 %da; a2 pertir de este y de la temperatura, la sctividad def

3

oxlgeno, vy a partir de su relacion con la sctividad de caﬁ-

;bono, este Wltime; y 2 partir de esta, el contenido de cer}

lbono de le mase fundida. N

: Al someter @ insuflacion por eaemplo une wmasa

!
20 ‘fundida de arrabio en un convertidor de insuflzciodn de

oxlveno, los elementos zcompefientes cerbono, silicio, mane

iganeso y fosforo son eliminedos por oxidacién con el oxige~-

ino insuflado de menera mas o menos total a partir de la fa

'se metalica. El carbono es tronsformedo en este caso e lz '

25 fase 0aseosa' el siliecio, el mangeneso y el fosforo son re~

%t rados fijados en uns escoria. Las reacciones de este oxlda—
lclon no solo transcurren en el limite de contacto entre fases
!ges ¥y metal o escoria y wmetal en el dencminzdo foco de eor-

wustlon, sino tambien dentro de lo masa fundida wetalica. !

30 iPor esta rezon lz activided de oxigeno en el baiio metélico
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i tiene influencia sobre el transcruso del afino. Depen-
b .

! diendo de la temperatura, del contenido de elementos aco:
! pafiantes, de la composicién o cardcter de la escoria y d
! : . . s .

t la ecantidad de escoria, asi como de las condicionesde indu-
t
|

flacidn, se establece un determinado potencial de oxigenﬂ
en la masa fundida.
i Como los elementos acompafiantes silicio y mangg-
% nego forman escoria en una gran parte durante los primernos
minutos de insuflacidn, y la influencia del fésforo sobre
la actividad de oxigeno en los contenidos presentes es

prdcticamente despreciable, 2l continuar la insuflacidén

. la actividad de ox{geno dependerd exclusivamente del con-

|
tenido de carbono y de la temperatura. La determinacidn

de la actividad de oxigeno se realiza determinando en prip
i

ner lugar el potencial de oxigeno segin wno de los métodos

' electroquimicos de por si conocidos con ayuda de electro-

litos conductores sdlidos. in este caso se puede utbilizar

- por ejemplo como electrolito conductor sélido Zr02, que
%fué provisto con aproximadamente 15% en moles de Cal.S5i
Een uno de los electrodos de la cuba o celda de conductor
%sélido se preestablece un potencial de oxigeno conecido,
épor ejemplo aire con P02 = 0,21 atmésfera y se mide la FEN
f(Fuerza electromotriz) de la cubs , a partir del potencial
%de oxizeno preestablecido y de la FEM{Tuerza electromotriz)

t
rcon ayuda de la ecuacidén de FNermst

f
2chFoE = )1 02 _t
'i Il ion d}l()z
i )1 O2
se pueden calcular el potencial de oxigeno desconocido de

la mesa fundida en el segundo electrodo. En la férmula:
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z %ég%ﬁf%faeféc%%gig%o?e carga del portador de car-
E significa la FEN;
F significa la constante de PFaraday;

|

1

E

§

!

3

b

i /u'02 significa el potencial de ox{geno previamenteé
|

|

i

H

establecido; ‘

/u"Oa significe el potencial de oxigeno buscadoj |
’ §

tion significa el indice de transporte de los ion?s.

7 A partir del potencial de oxfgeno zsi determina

%do en la mase fundida se puede calcular, conociendose el %
imismo tiempo la temperature, la correspondiente actividad;
gde oxigeno segin las siguientes férmulas: E
; Bajo la hipdtesis gque el indice de transporte :
ide los iones en el electrolito sea casil igual a 1, y en

|
{ealidad rotencial comparativo de utilios aire con 0,21 ﬂ
Eatmosferas de 4xigeno, para le presidn parcial de ox{geno !
jde la masa fundida sirve la férmula

!
E P ( fundida)= ) + 4
1n ) Masa fundida)= _ 2z, F, E 1 1n 0,21 (2)
i R, T z
i
Aquf R = constante gaseosas

i}

|
i T = temperatura absoluta
|

Ie disolucidn de oxigeno en masas fundidas metd-

?icas ge realiza de acuerdo con la ecuacidn de reaccidnt

§

0 = E_] ‘

La const%nte de equilibrio de esta reaccidn X,

o
423
(13



;,K= Ao = 6XpP |,

ol o
Lo
o
S

l
{ Aquis a, = actividad de oxigeno;

de 1 mol de oxfigeno en el correspondiente
tal aleacidni

Sustituyende la ecuacién (3) en la ecuacidén(2)
resulta para le actividad de oxfgeno a%

ilna=-l (z .F.E + 1

A Ge = entelpfa de formacidn libre de la colucidn

ne-

! o T 3. Aae) 4 %an,Zl

i Con los valores medidos pera la FEM (E) y la -
|

A

.A ¢° , Se¢ puede calcular la actividad de oxigeno g Como
la actividad de oxigeno, por ejemplo en masas fundldas de
:acero, con contenidos de carbono menores de 1%, muestra
iuna dependencia caracteristica con el contenido de carbo-
gno, con ayuda de curvas patrén trazadas previamente, se -
‘puede determinar el contenido de carbono en posteriores -
?ediciones.

i La determinacién del contbenido de carbono, por
gejemplo de ung masa fundida de acero, puede realizarse de
@anera continue durante la insuflacién, o discontinuamente
@on une lanza de medicidn en determinados momentos de esta!
i No aparece un mayor retraso del proceso de insuf]
%ién incluso en la @ltima medicién, cuando la medicién se

i .
realiza simultaneamente con la usual medicién de tempera—

(4)

i

itemperatura (T) y los valores conocidos por ejemplo para }

~masas fundidas de hierro de la entalpia de formacidén libré

*a-




turas.

Ia figura 1 muestrs esqueméticemente un dispo-
sitivo que se puede utilizer pare la determinacion conti-

| nue del contenido de earbono de acuerdo con el invento.

5 Fl convertidor estéd designado por 1, la lenze
de oxigeno esté designada por 2, la mase fundide metélica

esté designeda por 3, y la escoria esta designada por 4.

i En el convertidor 1 esta montado un termoelemento 5 con
iel gparato medidor 6 para ls medicion de le temperaturs,
lo Ey ademés un electrodo conductor sdlide 7, con un potenciel
Ede oxigeno previemente estaeblecido, por ejemplo aire, asi
como un segundo electrodo 8 que puede consistir en una
' barre de hierro. Los dos electrodos 7 ¥ 8,esten . conec-
tados a través de un aparato 9 para medir la FEM.
15 En les figures 2 y 3, estan trazedass curvas pa-i
‘trén pere mediciones con 4 masas fundides de arrebio paras

acero 0 4 masas fundides de arrsbio Thomas en un converti.

dor de insuflecidn con oxigeno. En las ordensdes estd re-
presentado el contenido de carbono determinado segin un

20 procedimiento usuzl y en las sboises esté raprésentada la
ectivided de oxigeno celculads e partir de la FEM y de la

temperetura medides. Por debejo de 14 de carbono resulta

pera todas las mases fundides lae dependencie caracteris-

tice citada. En ulteriores masas fundidas se calcula de

25 ' acuerdo con el invento solamente le sctivided de oxigeno

e partir de los valores medidos de FEM y de temperatura, ]

L

b

g pertir de las curves petron se lee el contenido de car-
bono correspondiente de la mesz fundida. Lasg precisiones

de medicion alcanzades con contenidos inferiores a 19 se-

30 tiefacen las exigencias normales.
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~ La presente solicitud que corresponde a la pre=-
senteds en le Republica Federal Alemans el 22 ae Merzo
de 1.968, con el numero P 17 73 027.7, se acoge a 1os be-
neficiozs del articulo b1 del vigente Egtatuto sobre Pro-

piedad Industral.

NOTA

Los puntos de invencidn propia y nueve que se

presentan para que sesn objeto de esta solicitud de Paten-

te de Invencion en Espefia por VEINTE afios, son los siguien:

tes:

12,- Procedimiento para determinar el contenido
de carbono en mesas fundidas metdlices por medio de une
medicion electroquimicsa, de por si conocida, del potencisal
de oxigeno de la mesa fundida, a pertir del cual, conociel
dose la temperatura, se determine la actividad de oxigeno
¥y a partir de su relacion con le activided de cerbono se
determine esta Ultime, y e pertir de ests se determins el
contenido de carbono de la mesa fundida.

22 ,~ Procedimiento pera determinar el contenido
de cerbono en meses fundidas metalioss.

Tel y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede representado en los dibujos que se scompsfien y pe~

ra los fines que se hen especificado.

fd




Egta Memorie consta de ocho hojas escrites & mé.
quina por une sola cara. 14 HAR 1989 ;
Madrid,
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