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El presente invento, debido a los trabajos del
seflor Daniel Souriau, se refiere a una vélvula de‘expan-
gién silencioga para flufdosz gaseosos del tipo que inelu
ye un cuerpo poroso interpuesto en una tuberia en toda la
seceibén de paso de esta tltima, y que coopera, en su cara
situsda rio arriba, con un elemento de recubrimiento, tal
como ung membrana, accionado por unos medios neuméticos o
hidréulicos.

En una vlvula de expansibén silenciosa de tipo
conocido, el caudal de gzas que atraviesa el cuerpo poro-
80 es proporcional a la superficie situada rio arriba dqg
cubierta por el . elemento de recubrimiento, y se produce
miy frecuentemente, con caundales elevados, una zona Su-
perficial situada rio abajo donde la velocidad de los ga-
ses pasa a ser sénica. pdemés, para impedir que la vilvu-
le de expansién llegue a ser ruidosa, tiene que hacerse
ten s6lo una expansién moderada, lo que necesita un cier-
0 ntmero de vélvulas de expansién montadas en cascada si
se ha de expansionar el gas desde una presifén elevada has
ta una presidén reducida.

EL presente invento suprime los inconvenientés
mencionados més arriba y tiene en particular como otro ob
jeto, una valwvula de expansién silenciosa que permite ex-
pansionaf los gases con relaciones de presiones considepg
bles y velocidades del gas sensiblemente constantes en el
interior del cuerpo poroso cusndo se trata de caudales de
gas préximos al caudal nominal.

A este efecto, el cuerpo poroso de la vélvula de
expansidén, cuya forma general se asemeja a unvcuerno de la
abundancia o a una seta del tipo trompeta de la muerten,
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presenta en su extremo rio arriba una boca muy afilada,
en su extremo situado rio abajo una superficie abombada
muy ancha, y una superficie lateral, una parte de la cual

es completamente estanca y solideria de un 6rgano de man-

tenimiento, y cuya otra parte coopera con la membrana mé-

vil que delimita, con un cuerpo de soporte, una cémara
unida a una fuente de fluido bajo presibén, estando las di
mensiones de este cuerpo poroso determinadas de tal modo
que cada una de las secciones S (x), de las cuales sola-
mente la Wltima es real y corresponde a la cara de sali-
de rio abajo del cuerpo poroso, estd unida a la seccidn
anterior So por una relacibén exponencial en funcibén de la
distencia axlal entre estas dos partes respectivamente por
una parte, y el extremo rio arriba del cuerpo poroso por
otra parte,yla superficie de seccidén § (x) estd abombada
de tal manera que la distancia mis corta entre dos punfos
que pertenecen cada uno a una de las secciones adyacentes
sea iguael a la distancia de estas secciones a 1o largo del
eje o del plano de simetria.

La relacibén de lag superficies que existe entre
dos secciones abombadas S0 y § (x) del cuerpo poroso, es-
t4 dada por le relacidén exponencial:

Xx
S(x) = So e

En la cual: _

x es la distancia axial entre la extremidad rio
arriba del cuerpo poroso y la seccidn s(x) y

K es una constante que dewends del coeficiente
de apilamiento & y del diémetro D de las tolas del cuervo

poroso, de la masa especifica n, del gas en las condicio-
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nes ndrmales de presién Pn’ y d?-la velocidad nominal vn
élegida como velocidad méxima del gas en la entrada del
cuerpo noroso, eligiéndose esta velocidad de forma que
tenga un valor inferior, pero muy préximo a la velocidad
del sonido.

Pars determinar la curvatura de la superficie 13
teral, y la de la cara de salida o cara rio abajo del cuer
po poroso, se procede por etapaé sucesivas a partir de una
seccién situada relativamnente cerca del extremo rio arri-

ba del cuerpo poroso, y se determing la curvatura de la

‘seccibén siguiente, trazada imaginariamente, y cuya rela-

¢ién de superficies es una relacién exponencial en funcién
de la distancia axial entre estas dos sécciones, por 1la
curva envolvente de todos los medios circulos que tienen
su centro en la curva de la seccibn anterior y que tienen
un radio igual a la distencia entre dos secciones adyacen
tes, tomada a lo largo del eje de simetria, delimitando

la curva los bordes de las diferentes secciones abombadas
sucesivas en el interior del cuerpo poroso y presentando
el borde de la cara de salida rio abajo del cuerpo poroso
una forma anéloge a la de una espiral logaritmica.

Grecias =l invento, con un caudal dado, aproxinaa
do al caudal nominal, el gas atraviesa el cuerso poroso
con una velocidad sensiblemente constante en todos los pun
tog del cuerpo poroso, y la energila cinética adquirida por
el gas en los estréngulémientos‘se transforma en calor poxr
efecto de viscosidad en el interior de los poros del cuer
po poroso entre los diferentes cuellos de estrangulamien-
to. Por consiguiente, existe un calentamiento del cuerpo

porbso que compensa el enfriamiento de este Ultimo debido
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a la expansidén del gas. Debido al hecho de que lz veloéi-
dad del gas no aumenta en el interior del cuerpo poroso,
no se alcanzaréd nunca la velocidad del sonido ni en el
cuerpo poroso, ni rio avajo.de este Gltimo, si la veloci-
dad del gas entre log poros de la capa rio arriba del cuer
Po poroso ha sido elegida de manera que tehga un valor #E
ferior a la veloé¢idad del sonido.

Bl objeto del invento se entenderé mejor éon ayu
da de la siguiente descripcién de un modo de realizacibn
no limitativo, y con ayuda del dibujo adjunto, en el cual:

La FPigura 1 muestra un corte axial a través de
una vélvula de expansién silenciosa segin el invento;

Ta Figura 2 muestra la forma del cuerpo poroso
con arreglo al invento, a lo largo de un plano radial de
la vdlvula de expansidng

T2 Flgura 3 muestra un modo de construccién geo-
métrico para determinar la forma del cuerpo poroso segin
el invento; ¥y

Ta Figura 4 muestra un gréafico que representa
las relaciones que existen entre la velocidad del gas en
el cuerpo poroso, las presiones ¥y los caudales de gas en
dicho cuerpo. '

" En la Figura 1, el carter 1 de la vilvula de ex-
pansibn silenciosa presenta una forma exterior cilindrica,
y est4 interpuesto por medio de unas juntas de estanguedad
2 entre dos bridas 3, 4 que pertenecen cada uma a un extre
mo de una tuberia situada rio arriba 5 y de una tuberia si
tuada rio abajo 6, rodeando las dos bridas 3, 4 el carter
1 por medio de unos tornillos de sujecibén 7. La tuberia

rio arriba 5 desemboca en un tubo de soporite 8 que esté
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montado coaxialmente a dicha tuberia 5 en el carter 1 de
la vélvula de expansidén, estando este tubo 8 sujeto por
el lado rio arriba en un zgujero roscado 9 de dicho- car~
ter 1 por medio de una tuerca 10. En su otro extremo, el
tubo de soporte 8 presenta un respaldo doblado hacia el
exterior 1l que constituye un 6rgeno de mantenimiento ¥y
de estanquedad destinado a un cuerpo poroso 12 cuyo 1édo
rio arriba afilado empieza en el respaldo 11 cerca de la
embocadura del tubo 8, y cuyo lado situado rio abajo pre
senta la forma de una seta. gno de los lados laterales
1l2a del cuerpo poroso 12 es solidario, de manera estanca,
del respaldo 11 y lo rodea hasta la cara horizontal exte-
rior del resvaldo 11 provisto de bridas.

contra el otro lado lateral 12b del cuerpo poro-
s0 12, se apoya una membrana 13 cuyo cxtremo esté inserta
do entre el extremo del lado lateral 12b y un cuerpo de
soporte, tal como una oGpula 14, que determina con’ la mem
brana 13 una cémara 15 unida por una tuberia 16 a una fuen
te de fluido bajo presi6én, no representada, y que act@a en
el lado opuesto a la tuberia 5 situsda rio arriba, en la
membrana 13. El extremo afilado, situado rio arriba, del
cuerpo poroso 12 estd dispucsto en posicidén de retroceso
ligero respecto al borde plano frontal lla del tubo 8, de
modo que la membrana 13 pueda apoyarse contra este borde
y obturar totalmente el cuerpo poroso 12 por el lado situg
do rio arriba.

El Fubo 8, el cuerpo poroso 12 y la cﬁpula'l4,
estén 2lojados en una cémara de revolucién 17 cuyas pare-
des estén curvadas en forma de corazén, constituyendo es-

ta chaara lz cémara rio abajo de la véalvula de expansién
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¥ estando esta cémara unida a la tuberia rio abajo 6. La
superficie de salida’lzg'del cuerpo poroso 12, desemboca
en la parte superior 172 de la cémarz 17, estando delimi-
tada esta parte, por un lade por la pared interna de di-
cha cdmara y por la pared externa del tubo 8 y, por el
otro lado, por la superficie de salida 1l2¢. T,a seccidn de
la cémara 17 aumenta cuando se aleja del eje de la vélvu-
la de expansién, de manera que se tenga en cuenta el au-
mento de la importancia del volumen gaseoso que sale de
la cara rio abajo 12¢c del cuerpo poroso. Las diferentes
secciones de libre paso de esta cémara 17, a partir del
borde de la membrana 13 hacia la tuberia rio gbajo 6, son
proporcionsles & la superficie de la cara de salida del
cuerpo poroso 12. a2 cipula 14 se apoya en la pared intgz
na de esta cémara rio abajo 17, por medio de aletas 18
soliderias de dicha cépula. '

Segiin un modo de realizacién preferido, el cuer
po poroso 12 presenta la forma de un cuerpo de revolucidn,
tal como un toro, aque tiene una seccibén radiel en forma
de seta cuya base es muy afilada (Véase Figura 1). El ex
tremo o la embocadura rio arriba del cuerpo poroso se en
cuentra entonces en un circulo que tiene un diémetro in-
ferior al del cireulo en el cual estén situados los cen-
tros de las secciones de salida del cuerpo poroso.

En el ejemplo de realizacidén reprecentado en la
Figura 1, la cara de salida 12c, vista en el sentido de
desplazamiento zeneral f del gas, estd en posicién retral
da respecto a la embocadura afilada del cuerpo poroso.Ccon
arreglo a otro modo de realizacibén, la embocadura afilada

¥y la linea de simetria de la cara de salida rio abajo l2c
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se encuentran en un mismo plano perpendicular el sgentido
dél degplazamiento £ del gas en una s&perficie cbnica cu-
ya punte estéd situade rio erriba respecto a la embocadura.

Puede ser iguslmente ventajoso constituir el cuer
Po poroso por una pluralided de cuerpos porosos, en forma
de ngelage pegados los unos contra log otros por sus su~
perficies de salida gbombadas en dos direcciones perpendi
culares, y dispuesios en forma de anillo, estando los in-
tervalos entre las diferentes wgetasn llenados por la ma-
sa del respaldo 11l solidazric del tubo de soporte 8, de mo
do que la membrana 13 se apoye en la cara lateral libre
12b de las varias wseltast porosas en alternancia con 1la
masa estanca del respaldo 1l. De este modo se hace posi-
ble aumentar la superficie de salida 122 del cuerpo POToO-
so 12 para un didmetro dado del respaldo 1l.

‘ Para realizar embocaduras muy afiladas, se propo
ne la utiligacién de un cuerpo poroso constituido por lo
menos por dos Fipos de bolas de didmetros diferentes, es=-
tando las bolas de menor d}émetro situadas en el lado de
la embocadura, mientres éue las Lolas de mayor didmetro
estén situadas en el lado de la cara de selida rio abajo
del cuerpo poroso.

En la Figura 2, se ha representado esquemétiica-
mente un corte axial del cuerpo poroso 12 con arreglo al
invento, cuyo lado laieral 12a est4 obturado en su tota-
lidad, y cuyo otro lado lateral 12b puede estar recubier-
to total o parcialmente por la membrana 13. p,a direccién
de circﬁlaeién del fluido gaseoso que entra por el lado
12b en el ouerpo poroso 12 y gue atraviesa este Wltimo,es

+4 indicado por las flechas fl, f2, f3.
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El invento esté basado gobre el hecho de que por
una parte, el caudsl de gas oue atraviesa el cuerpo poro-
50 12 no es proporcional a la superficlie de entrada SB
descubierta por la meﬁbrana,13 ¥, por otra parte la velo-
cidad media del gas en el interior del cuerpo poroso es
casi constante para un caudal dado. Ademés, con arreglo
al invento, la forma del cﬁerpo poroso 12 estd determina-
da de tal modo que lz relacién éntre dos caras 0 seccio~
nes abombadas S0, S(x) en el interior del cuerpo poroso y
que son perpendiculares @l eje de simetria X, es una fun-

cién exponencial:

2
a T (%, - X.)
S(x) = » e %2 D P et A«
_ n
En la cualg

X, ¥ xi'son lag distancias de las superficies S0
Y Sl a partir del origen O del eje X;

D es el diZmetro de las bolas que constituyen el
cuerpo pPoOroso;

'E es el coeficiente de apilamiento de las bolas;

m, es la masa especifica del gas en las condieio
nes normales;

Ph es la presién del gas en las condiciones nor-
malegs

Vn es la velocidad nominal del gas, elegida co-
mo velocidad maxima inferior pero muy préxima a la veloci
dad del sonido.

Se puede ver en la Pigura 2 que, gracias a la
forma especial del cuerpo poroso 12, en particular de sus

costados laterales 12z, 122 y de su cara de salida l1l2¢,
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el gas se expansiona uniformemente en todo el cuerpo poro
80 y un volumen elemental de gas encuentra siempre la mig
ma resistencia minima a la clrculacién, en el sentido de

las flechas f3 perpen&iculares a la seccién abombada S(x).

8i se utilizaran solamente secclones o caras pla

nas S8'(x), que determinan por sus extremos los lazdos late

rales 12a, 12b, esta condicién no seria satisfecha. Este

es el motivo por el cual se propone, con arreglo al inven

to, deformar las diferentes sececiones o caras sucesivas,

cuya relacidn se sunerficies estd determinada segln la re
lacién exponencial mencionade més arriba, de tal modo que
la curvaturs de una secciédn abombsda §(x) con relacién a

la seccién anterlor g(x-1) coincida con la envolvente E

~de todos los medios e¢irculos ¢ de radio T cuyo centro es-

t4 situado en la geccidn anterior, siendo el radio r la
distancia entre dos secciones sucesivas, medida 2 1o lar-
go del eje X -

En la pigura 3, se ha representado el cuerpo po-—
r0so 12 en corte axial, asi como diferentes lineas hori-
zonteles que corresponden a las secciones rectas s°1, 5’2
eee §7(x-1), s'(xj cuyas superficies estén determinades
por la relacién antedicha. La curva ¢’ que une log extre-
mos rectos P’l, ?'2, P’ipl de estas lineas, es una curva
exponencial. -

Para determinar la curvatura de la cara o sec-
e¢ién terminal S(x) la cual es real y constituye la cara
de salida rio aba jo 12c del cuerpo poroso 12, se procede
de la manera descrita anteriormente, empezando por ejemé
plo, por la seccidn ‘1l situada cerca del origen 0 del

eje X, cuyo origen se confunde con la punta técnicamente

.
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realizable del cuerpo poroso 12, Se v& en la pigura 3 que
las seccilones rectas §°2 y §°3, se confunden préicticamen-

te con las secciones abombadas correspondientes $°2 y 873,

. sufriendo sus puntos extremos P'2 ¥ P'3 tan s6lo una lige

ra traslacibén hacia abajo en direceién a los puntos P, ¥

P30
Por el contrario, la curva envolvente ® de los
medios ecirculos con radlo r, y cuyos centros estén situa-

dos en la seccién abombade §(x-l), tiene ya un aspecto

muy diferente de la seccibén recta correspondienie §’(x) ¥

su punto extremo P, ha sufrido un desplazamiento importan
te con relacién al punto correspondiente P’x. procediendo
por etapas sucesivas, se puede por consiguiente, debermi-
nar con exactltud la forma exterior del cuerpo poroso 12,
gs decir, vor una parte, la forma de la cara de éalida
rio abajo 12c, y por otra parte, el lado lateral 12b que
une los puntos Piw Py eee Px-lj'Pxel que cooOperan con
la membrana 13, presentando este costado lateral,‘sensi—.
blemente, la férma de una espiral logaritmica.

En la Figura 4 se ha representado un gréfico cu-
ya abscisa indica la digtencia Y en unidades arbitrarias,
a partir de la cara de sali&a 12¢ hasta un punto cualquig
ra en el interior del ‘cuerpo poroso, y cuya ordenada in@i
ca la relacién de velocidades del gas entre una velocidad
nominal Vs que es la Yelocidad méxima admisible de los ga
seg para la vélvula de expansibn, inferior a la velocidad
del sonido, y unas velocidades reales de los gases. 1as
curvas en lineas de trazo contimio 4 ¥ k corresponden &
las lineas de igual caudal para una relacién de caudales

entre un caudal nominal y unos caudales reales del gas, ¥y
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las curvas en lineas de $razo interrumpido T son unas iso-
ba;as, siendo los valores de presién indicados, valores re
lativos exvresados en bares y calculados para una presién
rio abajo de un bar absoluto.

- Bn este grafico, se ve que alrededor de la recta

horigontal g, que corresponde a la velocidad Vn del gas

con el caudal nominal, (igual en todos los puntos del cuer

po poroso), las curvas e, £, g h, i, j, k, que revresen~
tan la velocidad del gas para otros caudales, tienden to-
das hacia esta recta d cuando se aleja de la cerz de sali-
da 12c del cuefpo poroso, y que esta distancia ¥ aumenta.

‘ "si el caudal real supera al caudal nominal, (véan
se curvas O, Dy Qy 8), es decir cuando la velocidad del
gas es superior'a.la.velocidad nominal Vs las velocida-
des del gas en el cuervo poroso disminuyen muy réapidamen—
te hacia el interior de este cuerpo a partir de la super—
ficle de selida, hastas tal punto que esta Wltima sola con-

trivuye eficazmente a la expansién del gas..T,a zona de ve-

locidades, situada por encima de la recta 4 ha de evitarse

por consiguiente, si se quiere dener una expansibén silen-

_closa, y, en todo caso, no presenta ningin significado fi

sico por encima de la reclz V que corresponde a la velbci
dad del sonido. -

Por el contrario, para caudasles inferiores al cau
dal nominel, las velocidades se escalonan progresivamente
entre la velocidad que existe rio abajo y la velocidad no
minal, sin superar ésta en ningin punto del cuerpo poroso,
Pe este modo, la expansidn del gas se realiza enteramente
en el interior del cuerpo poroso, y la velocidad del gas

no alcanza en ningin punto de este Gltimo, la velocidad
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del sonido, si 1la velocidad nominal ha sido elegida en un
valor inferior a esta Gltima.

Se ha comprobado de manera inesperada, que si la
presién rio arriba del.cuerpo poroso es sensiblemente cons
tante, la velocidsd del gas yue entra en el cuerpo poroso
no varia aprecisblemente cuando el caudal tiende hacia ce-
ro, y conserva siempre un valor inferior a la velocidad
nominal v, (véanse curvas i, j, k), Para presiones impor-
tantes rio arriba, el limite de la velocidad de entrada
del gas en el cuerpo poroso, cuando el caudal tiende ha-
cia cero, es sin embargo muy préxima a la velocidad nomi-
nal. Por congiguiente, no existe riesgo de que se produz-
ca una emisidn sonora en la cara de entrada del cuerpo po
roso, si la velocidsd nominzl elegida es inferior a la ve
locidad del sonido. , '

Una importante ventaja del invento reside en el

hecho de que la expansién del gas se produce enteramente

en el seno del cuerpo poroso gin ninguna emisién sonora,
no sufriendo el gas sino un pequefio enfriamiento durante
su expansibn, 10 que evita el riesgo de aparicién de una |
fase liguida o incluso s6lida, bien en el cuerpo poroso, 0
bien rio abajo de este Wltimo, siendo conocido este fené—’
meno bhajo el nombre de wescarcnadon de la vilvula de ex—
ransidn,

De este modo, une valvula de expansién de Htipo
clésico, que incluye una tobera de expansién, alimentado
con gas natural a 4 bares absolutos y 1leg, ha suministra
do gas expansionado a 1,020 bar cuya temperatufa era de
09C; esta temperatura es intermedia entre la de -6T2¢ que

daria una expansidén isentrévica y la de 9,600 que daria
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una expansion 1senté1nica. El rendimiento del emisor sono
roconstituido por la vélvula de expansidén alcanzaba pues
el 124, con una valvula de expansgién provista de un cuer-

po poroso de la forma descrita anteriormente, el gas sale

e una temperatura de 1lQoC aproximadsmente, superponiéndo-

se al fenémeno descrito agui, un efecto de intercambio tér
mico entre el cuerpo poroso y el gas que lo rodea.

‘ T& expansién directa del gas a 30 bares con una
vélvula de expansidn del tipo de tobera deberia conducir
a wna temperatura de aproximadamente ~302C¢ ¥y no produce ma
temperatura inferior aQeC con la védlvula de expansién de
conformidad con el invento, de modo qug,incluso para expan
sionar gas que tiene una presibén de 30 bares en una etapa,
casi hasta la presién atmosférica, no se necesita ningin re
calentamiento del gas, cualquiera que sea el caudal deseado,
lo que simplifica mucho las instalaciones, y ahorra una po-
tencia conslderable que puede llegar por ejemplo a 75 KXW
para 10.000 Nm3/h. Es evidente que se puede aportar un cier
to nimero de modificaciones al objeto descrito mis arriba
sin salirse por ello del marco del invento. Por ejemplo. el
eje de simetrié tomado en un piano]xngmudinaldel cuerpo po
roso puede curvarse més 0 menos como se vé en la Figura 1.

En resumen la patente de invencién que se solici
ta deberd recaer sobre las siguientes
- REIVINDICACIOER

l.~ Vélvula de expansién silgnciosa vara fluidos gaseosos

del tipo que inciuye un cuerpo poroso interpuesto en una
tuberia en toda la seccién de paso de esta Wltima, y que
coopera en su cara situvada rio arriba, con un elemento de

recubrimiento, tal como una membrana, accionado por unos
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medios hidrédulicos o neumdticos, caracterizada poréﬁe
el cuerpo poroso de la valvula de expansidn, cuyaforma
general es parecida a un "cuerno de la abundancia" o
a una seta del tipo "trompeta de la muerte" , presen-~
ta en su extremidad rio arriba una embocadura muy
afilada, en su extremo rio ébajo una superficie
abombada muy ancha, y una superficie lateral, una
parte de la cual es completamente estanca Yy so-
lidaria -de un Organo de mantenimiento, y cuya
otra parte coopera con la membrana mévil que
delimita con wun cuerpo de soporte una cémara
unida a una fuente de fluido bajo presiédn,
estando las dimensiones de este cuerpo poroso

determinadas de . tal modo que cada una de las

" secciones S (x) , de las cuales solamente la

Ultima es real y corresponde a la cara de sa
lida . rio. abajo del cuerpo poroso estd uni

da a la seccidén anterior So por una relacidén ex
ponencial en funcién de la distancia axial entre
estas dos secciones respectivamente, por una par-
te, y la extremidad rio arriba del cuerpo poroso
por 6tra parte,, y porque la superficie de las
secciones S(x) es abombada de tal manera que la
distancia mascorta entre dos puntos que pertenecen
cada uno a una de las secciones édyacentes sea i~
gual a la distancia de estas secciones en el sen
tido del éje o del plano de simetria,

2.-V4lvula de expansién silenciosa segin la reivin
dicacién 1 caracterizada porque la relacidén de supexr
ficies que existe entre dos secciones abombadas Soy

S(x)del cuerpo proso estd ded por la rexccidn exponencial :
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Kx
S(X) = 850 e

%e= Vélvule de expansibén silenciosa segin las anteriores

reivindicaciones caracterizada porgue el cuerpo poroso
presenta la forma de unea seta cuya embocadura gituada rio
arriba es afilada, nientrrs que la otra estremidad, muy
abocinada, constituye la cera de salida rio abajo del cuer
PO DPOTOSO.

4,- vAlvula de expansién silenciosa segin las anteriores
reivindicaciones, caracterizada porgue el cuerpo poroso
estd congbituido nor un toro cuys seccidn radial presenta
la forma de una seta, siendo la cara de salida rio abajo
una superficie anular abombada radialmente.

Se~ V&lvula de expansibén silenciosa segin las anteriores
reivindicaciones, caracterigada porgue el cuerpo pPoOroso
esté congtituido por una serie de setas pegadas las unas
contra las otras por sus suverficies de salida rio-abajo
abombadas en dos direcciones perpendiculares y dispuestas
en forma de anillo, estando los intefvalos entre las va-
rias setas llenados por la masa del respaldo solidario del
tubo de soporte, de tal modo gque la membrana esté aplica-
da contra la cara‘lateral libre de las diferentes setas
porosas en alternancia con la masa estanca del respaldo.
6.— VAlvula de expansién silenciosa seglin las anteriores
reivindicaciones, caracterizada porque la embocadura rio
arriba del cuerpo poroso se encuentra en un circulo de di&
metro inferior &l del circulo en el que estédn situados los
centros de las secciones de salida del cuerpo poroso.

7.— V&lvula de expansidén silenciosa segun las anteriores

reivindicaciones, caracterizada porque la cara de salida,
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vista en el sentido de circulacidn general del gas, esté
en posicién de retroceso con relacién a la embocadura afi
lada del cuerpo pPorosc.
&~ Vvalvulae de expansién si%enciosa segin las anteriores
reivindicaclones, caracterigzada pérque la embocadura afi-
lada y la linea de simetria de la cera de salida rio aba-
jo se encuentran en un mismo plano perpendicular al senti
do de circulacidén general del gas. ‘
g .- Vélvula de expahsién silenciosa segiin las anteriores
reivindicaciones, caracterizada pbrque la embocadura afi-
lada y la linea de simetria de la cara de salida rio aba-
Jo se encueniran en una superficie cénica cuya punta esté
situada rio arriba respecto a la embocadura.
10.- Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el que ha
de recaer la Patente de Invencién que se solicita: "VALVULA
DE EXPANSION SILENCIOSA PARA FLUIDOS GASEOSOS".

Todo conforme queda descrito y reivindicado en

la presente Memoria Descriptiva que consta de diecisiete

péginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 14 de Marzo 1969

BERNARDO UNGRIA
p.p.
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