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Compendio de la  In ven c ión .

Agua de mar atomizada ea p u lve riza da  sobre una 

capa f lu id i f ic a d a  de p a r t íc u la s  de s a l .  La evapo­

rac ión  d e l agua dulce de la  s u p e r f ic ie  de la s  p a r- 

5 t íc u la s  de s a l ,  d e ja  s a l  s ó lid a  en la  capa pero no 

de ja  salm uera. Se pueden usar capas m ú lt ip le s .

Origen C ontractu a l de la  In ven c ión .

La invención  d e s c r ita  en la  presente fue he­

cha en e l  curso de o por con tra to  con la  COMISION 

10 DE ENERGIA ATOMICA DE LOS ESTADOS UNIDOS DE NORTE­

AMERICA.

Antecedentes de la  In ven c ión .

Esta in vención  se re la c io n a  con la  d e s a lin iz a -  

ción  d e l agua de mar, y ,  más particu la rm en te , con la  

15 d e sa lin iza c ió n  en una capa f lu id i f i c a d a .

E x is ten  va r io s  métodos que están siendo in ves ­

tigad os  para p rodu c ir económicamente agua du lce a 

p a r t i r  de agua de mar. La con ge lac ión , la  ósmosis 

in ve rsa , la  d e s t i la c ió n  y la  evaporación  in s ta n tá - 

20 nea o " f la s h "  son algunos de lo s  métodos que están 

siendo in ves tig a d o s . De es tos  cu atro , la  d e s t i la ­

c ión  es la  que ha re c ib id o  máxima a ten c ión . En la  

d e s t i la c ió n ,  generalm ente, e l  c a lo r  es t r a n s fe r id o ,  

por medio de una p lu ra lid a d  de tubos, a l  agua de mar 

25 que rodea lo s  tubos. E l agua du lce se evapora en la  

s u p e r f ic ie  de con tacto  con lo s  tubos y  es recog ida  

como vapor. La p resen c ia  de una fa se  líq u id a  con- 

tíhua y  la  evaporación  desde la s  s u p e r f ic ie s  de los  

tubos causa va r ia s  d i f ic u lta d e s .

30 E l agua de mar t ie n e  un s ig n i f ic a t i v o  con ten í-
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do de m inerales que se reúnen como incru stac ion es 

en las  s u p e r fic ie s  de los  tubos. Las incrusraciones 

disminuyen la  tra n s fe ren c ia  de c a lo r  a través  de los 

tubos y pueden ocasionar co rro s ión . En la  d e s t i la ­

c ión , conforme se va extrayendo agua dulce d e l agua 

de mar, se produce una so lu c ión  concentrada de s a l ­

muera la  cual es c o rro s iva  y ,  por lo  tan to , dañina 

para e l  equ ipo. La salmuera es también un contami­

nante y es costosa su e lim in ac ión .

Además de la s in c ru s ta c io n es , co rro s ión  y con -  

tam inación antes mencionadas, la  capacidad de produc­

ción  de agua dulce en la  d e s t i la c ió n  depende de la 

ve lo c id ad  de vapor d e l vapor de agua conforme se mue­

ve a lo  la rgo  d e l s istem a. La ve lo c id a d  de vapor de­

pende d e l área de tra n s fe ren c ia  de c a lo r , la  cual es 

determinada por e l  número y tamaño de lo s  tubos. Es 

d i f í c i l  aumentar la  ve loc id ad  de vapor debido a l  nú­

mero y tamaño de los  tubos que no se pueden cambiar 

fá c ilm en te . Además de la  ve lo c id ad  de vapor, f i j a  y 

re la tivam en te  b a ja , en la  d e s t i la c ió n ,  e l  medio ca­

le fa c t o r  dentro de los  tubos está  r e s tr in g id o  a una 

temperatura comparativamente b a ja . Durante la  eva­

poración  se forma una p e líc u la  de liquido sobre la  pa­

red d e l tubo y la  p e líc u la  a s í como o tros  fa c to re s  

disminuyen la  tra n s fe ren c ia  de c a lo r  y  e v ita n  que e l  

agua de mar lle gu e  a un e q u i l ib r io  térm ico con e l  me­

d io  c a le fa c to r .  Se es ta b lece  una g rad ien te  de tem­

peratura a través  de las paredes de lo s  tubos, lo  cual 

produce un es fu erzo  térm ico re lac ion ado  con la  tem­

peratura d e l medio c a le fa c to r .  Para mantener e l  g ra -
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d ien te  de temperatura y  por lo  tan to e l  es fu erzo  

térm ico dentro de lim ite s  a cep ta b les , e l  medio ca­

le fa c t o r  es tá  r e s tr in g id o  a temperaturas com parati­

vamente b a jas . Comúnmente se usa vapor de agua de 

bajo v a lo r ,  a una p res ión  de a lred ed o r  de 2,8 a 3.5 

kg/cm^.

E l proced im iento de la  invención  e v ita  o amino­

ra muchas de las desven ta jas antes enumeradas, porque 

se evapora e l  agua de mar desde una capa f lu id i f ic a d a .  

E l agua de mar atomiazada que con stitu ye  solamente 

un pequeño p o rcen ta je  (menos de 20% y  usualmente a l r e ­

dedor de 10%) d e l peso de la  capa, es p u lve r iza d a  la  

capa. Debido a que e l  p o rcen ta je  de agua en e l  s i s ­

tema en cu a lqu ier  momento es pequeño, no será  presen­

te  una fa s e  liq u id a  continua. Aunquela capa f l u i d i ­

fic a d a  as calentada por in tercam bio de c a lo r  a t r a ­

vés de tubos como en la  d e s t i la c ió n ,  la  capa f l u i d i f i ­

cada y  e l  medio c a le fa c to r  dentro de los  tubos están 

esencialm ente en e q u i l ib r io  térm ico , por lo  cual hay 

muy poco o ningún g rad ien te  de temperatura a través  de 

la s  paredes de lo s  tubos. La evaporación  d e l agua de 

mar es p rin cipa lm ente desde las  p a r t ícu la s  de la capa; 

pero cua lesqu iera  in cru stac ion es  que se depositen  en 

las  paredes de lo s  tubos por la  evaporación  de la  mks- 

ma, es removida por la  acc ión  ab ras iva  de las p a r t ícu ­

las  de la  capa que están en con tacto con la s  paredes 

de lo s  tubos. A l  haber menos in cru stac ion es  en las  pa­

redes de los  tubos se t ie n e  como resu ltado  menos co­

r ro s ió n  y m ejor tta n s fe re n c ia  de c a lo r  a la  capa.

Un aspecto im portante de esta  invención  es que
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las  p a r tícu la s  de la  capa son e l  medio c a le fa c to r  

—prim ario  para e l  agua de mar; por lo  tan to , la  su­

p e r f i c i e  t o t a l  d e l medio c a le fa c to r  puede s e r  con tro­

lada vstiando e l  tamaño de las p a r t íc u la s  y  de la  ca­

pa. Una mayor s u p e r f ic ie  s ig n i f ic a  ve loc id ad  de va­

por aumentada y mayor capacidad de producción de agua 

du lce . Debido a que e l  aumento en la  temperatura d e l 

medio c a le fa c to r  no aumenta e l  g rad ien te  de temperatura 

a través  de las  paredes de lo s  tubos, está  d ispon ib le  

una s e le c c ió n  mucho mayor de medios c a le fa c to re s  para 

s e r  usados en una capa f lu id i f ic a d a .  Por e jem plo, e l  

medio c a le fa c to r  puede s e r  vapor de agua, de bajo va- 

lo r ,  a 28 kg/cm ; o vapor de agua a 17,5 kg/cm ; o e l  

r e fr ig e r a n te  de sod io -po tas io  de un rea c to r  reproduc­

to r .  Esta v e r s a t i l id a d  es particu larm en te  ven ta josa  

cuando la  p lanta de d e sa lin iza c ió n  está combinada con 

una p lan ta de en erg ía  nu clear y e l  medio c a le fa c to r  

para la  p lan ta de d e sa lin iza c ió n  es vapor de a lto  va­

lo r  tomado de los  generadores de tu rb ina.

Sumada a las  ven ta jas  antes d e s c r ita s ,  la  evapo­

rac ión  d e l agua de mar a p a r t i r  de una capa f l u i d i f i ­

cada, da o r ig en  a o tra  ven ta ja  más. Dado que la  eva­

poración  t ien e  lu gar en las  p a r t ícu la s  de la  capa, to ­

da e l  agua de mar puede s e r  Evaporada y se produce s a l 

s ó lid a  que puede s e r  recuperada de la  capa. No hay p re ­

sente salmuera que cause co rros ión  y contam inación, 

porque toda e l  agua de mar es con vertida  en agua d u l­

ce. Una ven ta ja  f in a l  sobre la d e s t i la c ió n  es que se 

usa menos agua de mar para p rodu c ir una cantidad uni­

ta r ia  de agua dulce



Esta invención  podrá s e r  m ejor comprendida con 

re fe r e n c ia  a los  s igu ien te s  d ibu jos  y  e jem plos.

Breve d esc r ip c ió n  de lo s  d ib u jo s .

E l d ibu jo  único es un esquema para la  e je cu - 

5 ción  dá esta  in vención .

Una s e r ie  de rea c to res  de capa f lu id i f ic a d a  10a, 

10b, 10c, lOd son u t i l iz a d o s  en la  e jecu c ión  de es­

ta  in ven c ión ; pero para mayor c la r id a d  solamente se 

d e s c r ib irá  un s ó lo  r e a c to r  cuando sea p o s ib le .  E l reac­

io to r  10a es tá  compuesto de una secc ión  de fondo 12a có­

n ica  conectada a una secc ión  de f lu id i f i c a c ió n  l4a c i -  

lm d ir c a  ahusada que t ie n e  un diám etro c r e c ie n te .  Una 

secc ión  de tra n s ic ió n  16a fru s tro có n ica  está  interm e­

d ia  a la  secc ión  de f lu id i f i c a c ió n  l4a c i l in d r ic a  ahup 

15 sada y  a una secc ión  de desprendim iento 18a, c i l i n d r i ­

ca de gran d iám etro. E l r e a c to r  10a está  cu b ierto  por 

una tapa 19a. Una s a lid a  20a para e l  producto s ó l i ­

do está  ubicada en e l  áp ice  22a de la  secc ión  de fon ­

do 12a cónica y  una entrada 24a parra gas f lu id i f i c a n t e  

20 está  s ituada  cerca d e l áp ice  de la  secc ión  de fondo có­

n ica . Un cambiador de c a lo r  26a es tá  s ituado dentro 

de la  secc ión  de f lu id i f i c a c ió n  l4a c i l in d r ic a  ahusada. 

Una entrada 28a de agua de mar está  conectada a una 

fuen te de agua de mar 30a y a una fu en te  de vapor 32a 

25 y entra a l  r e a c to r  10a por la  secc ión  f lu id i f i c a n t e

l4a c i l in d r ic a  ahusada. Una s a lid a  para vapor 34a con­

duce desde la  tapa Ipa d e l r e a c to r  10a a través  de un 

f i l t r o  36a hasta e l  cambiador de c a lo r  26b en e l  reac­

to r  10b. Una s a lid a  38b para agua dulce conduce des­

de e l  cambiador de c a lo r  26b y una s a lid a  para agua30



dulce 40 está  conectada a l  f i l t r o  36d.

En e l  funcionam iento, se e s tab lece  una capa 

f lu id i f ic a d a  en la  secc ión  de f lu id i f i c a c ió n  14a 

c i l in d r ic a  ahusada d e l r e a c to r  10, pasando un gas 

f lu id i f i c a n t e  hacia  dentro d e l r e a c to r  pór la  en tra ­

da 24. Lacapa puede e s ta r  compuesta de muchos mate­

r ia le s  ta le s  como arena, alúmina, s a l o combinacio­

nes de lo s  mismos, pero se p r e f ie r e  la  s a l .  Dado que 

se produce s a l durante e l  p roceso , puede s e r  f á c i l ­

mente recuperada s i  la  capa está  compuesta in i c i a l ­

mente por s a l ,  E l gas f lu id i f i c a n t e  puede s e r  a ir e ,  

vapor de agua u o tros  gases pero es p r e fe r ib le  e l  va­

por de agua porque es un gas condensable. La capa es 

calentada pasando unmedio c a le fa c to r  a través  d e l cam­

b iador de c a lo r  26 y , como se expresa an teriorm ente, 

hay una gran variedad  de medios c a le fa c to re s  que pue­

den s e r  u t i l iz a d o s .  E l agua de mar es atomizada y  pu l­

verizada  hacia la  capa por la  entrada 28. Aunque e l  

agua de mar puede s e r  atomizada y  pu lverizada  sobre 

la  capa por s i  s o la ,  un sistem a de dos fases  de agua 

de mar y  vapor produce una m ejor atom ización d e l agua 

de mar y  es p re fe r id o  para capas de gran d iám etro. Una 

p lu ra lid a d  de entradas 28 puede s e r  u t i l iz a d a  en cual­

q u ie r  re a c to r  10 para obtener una d is tr ib u c ió n  u n ifo r ­

me d e l agua de mar atomizada en la  capa. E l agua de 

mar roc iada  hacia la  capa, moja ligeram ente las  par­

t íc u la s  de la  misma y  luego se evapora de la  super­

f i c i e  de dichas p a r t íc u la s . Cuando se evapora e l  agua 

de mar, de ja  s a l tras  de e l l a ,  la  cual puede s e r  r e ­

cuperada para tratam iento a d ic io n a l o para su ven ta.
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Dado que no hay fa se  liq u id a  continua en e l  

r e a c to r  1 0 , se e v ita n  mayormente lo s  problemas r e ­

lacionados con in cru s ta c ion es , co rro s ión  y conta­

m inación. E l agua que se evapora desde las  p a r t í -  

5 culas de la  capa es agua dulce y es conducida por

la  s a lid a  de vapor 34 a l  f i l t r o  36 en donde son s e ­

paradas cua lesqu iera  p a r t ícu la s  de la  capa conduci­

das por e l  vapor. E l vapor desde e l  f i l t r o  36 pasa 

a l  s ig u ien te  cambiador de c a lo r  26 en la  s e r ie  de 

10 rea c to res  10. Cuahdo e l  vapor ha pasado por e l  cam­

b iador de c a lo r  26 , es recog ido  en la  s a lid a  de agua 

dulce 38. E l ú ltim o f i l t r o  36 conectado a l  ú ltim o de 

la  s e r ie  de rea c to res  10 está  p ro v is to  con la  s a lid a  de 

agua dulce 4o.

15 Los rea c to res  10 están ahusados, con e l  diám etro

mayor en la  pa rte  su p erio r  a f in  de p ro veer  pr&sión 

constante dentro d e l r e a c to r  conforme e l  vapor sube 

dentro d e l mismo. Conforme se e le va  e l  vapor dentro 

d e l r e a c to r  10, la  producción de vapor de la  capa y 

20 la  dism inución en la  columna de p res ión  normalmente 

daría  por resu ltado  una p res ión  aumentada. E l diáme­

tro  c re c ie n te  de la s e c c ió n  ahusada 14 mantiene una 

p res ión  más uniforme en to d o e l r ea c to r lO . E l número 

de rea c to res  10 en la  s e r ie  depende de lo s  fa c to re s  

25 económicos y d e l t ip o  de medio c a le fa c to r  d isp o n i­

b le .

Se han efectuado va r io s  experim entos para mos­

t r a r  la  fa c t ib i l id a d  de evaporación  de agua de mar 

desde una capa f lú id a .  Los experim entos fueron e fe c -  

30 tuados en una capa f lu id i f ic a d a  de 152 mm. de diáme-



t r o ,  la  cual fué p ro v is ta  con c a le fa c to re s  e l é c t r i ­

cos ex tern os. Por lo  tan to , no se ten ía  d ispon ib le  

una gran área para tra n s fe ren c ia  de c a lo r , Debido a 

que e l  área para tra n s fe ren c ia  de c a lo r  era pequeña, 

lo s  regímenes de evaporacián fueron correspondien­

temente b a jos . En un rea c to r  para producción, la  ca­

pa f lu id i f ic a d a  s e r ia  d e l orden de 6.08 metros de 

diám etro y de 6.08 metros de a ltu ra , con lo  cual e l  

area de tra n s fe ren c ia  de c a lo r  s e r ia  bastante grande. 

Las capas c o n s is tie ro n  en s a l  o arena y  fueron f l u i ­

d ific a d a s  ya fu ere  con vapor o con a ir e .  E l agua de 

mar fue roc iada hacia las capas, so la  y en combina­

ción con a ir e .  En un rea c to r  para producción , e l  va­

por s e r ia  p r e fe r ib le  en vez de a i r e ,  porque e l  vapor 

es condensable. Los datos acopiados con estos  expe­

rim entos, se presentan en la  Tabla I ,
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TABLA I

10

15

20

25

Capa f lu id a  in i c i a l :  NaCl, Gas f lu id i f i c a n t e :  vapor. A lim entació

Prueba N&

Gama Temp, 
de C^pa, 
SC.

Tiempo de 
la  Prueba, 
Horas

Peso in i c ia l  
de la Capa. 
K ilo s

V eloc idad  d e l 
Vapor.cms/ 
s egundo_______

4^ 200 6.0 7.0 1.1

5 ' 200 5.0 7.0 2.3

6^ 200 3 .0 7.0 2.3

7*** 200 6.0 7.0 2.3

8^ 200 5.0 7.0 2.2

9^ 200-172 6.0 7.0 2.0

10*"* 1P2-154 6.0 7.0 2.1

l l ' 205-136 5.8 7.0 2.1

12 174-141 3.0 7.0 2.1

13 D ificu lta d e s  con e l  funcionam iento

14 179-142 4.5 6.7 2.1

15 D ificu lta d e s  con e l  funcionam iento

16 193-150 5 .o 10.0 2.1

17 199-166 5.8 10.0 2.1

18 173-131 6.0 10.0 2.1

1/ A lim entación  de l íq u id o : Solución. de NaCl a l  3.5%

2/ E l gas f lu id i f i c a n t e  fué a ir e

19 171-138 4.5 10.0 2.3

20 196-151 5.5 10.0 2.8

1/ A lim entación  de l iq u id o : Solución  de NaCl a l  3.5%

2/ E l gas f lu id i f i c a n t e  fue a ir e .
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 ̂ -

í
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f



li -

de L íqu ido : agua de mar, s a lv o  in d ica c ión  en c o n tra r io .

Volumen de % de Finos
A lim en tación . en Capa
m l/seg.______  F in a l Comentarios

13.3

22.7

26.0

Terminada prematuramente debido a d if ic u lta d e s  
con e l  funcionam iento.

M M )! M '<

22.2
33.0

35.0 

33 .c

33.0

39.0

18.0

9.7

6.4

7.5

2.5

Grandes cantidades de f in o s

No hubieron tendencias aparentes a la  mojadura, 

x w 't "

Señales de mojadura de la  capa a 144BC; mojadura 
t o t a l  a 13990.
Señales de mojadura de la  capa a 141SC; funciona­
miento no fue suave a 1449C.

N.D. Mojadura t o t a l  a 142SC; posteriorm en te, no se l o ­
gró  capa seca .

18.0

19.0
37.0

N.D. Capa mojada a 140SC.

24.$ D if ic u lta d e s  con la  b o q u illa  de a ir e  a 160SC; no
hubieron in d icac ion es  de mojadura.

4.7 No hubieron in d icac ion es  de mojadura

38.0

85.0

5.7 Obstrucción de la  b o q u illa  de a ir e  a 154SC; seña­
le s  de mojadura de la  capa a 148SC.

16.4 Señales de mojadura de la  capa a 1579C.
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10

Los primeros tre s  experim entos no se incluyen 

en la  Tabla I  pero fueron s im ila re s  a las  pruebas 4- 

7. Las capas fueron arena y fueron f lu id i f ic a d a s  con 

ya sea a ir e  o vapor. No se produjo aglom eración . Des­

pués de haber terminado lo s  experimentos en las  prue­

bas 4, 5 y 7. las  capas f in a le s  fueron pasadas por ta ­

mices para determ inar la  d is tr ib u c ió n  por tamaño de 

p a r t íc u la s . E l a n á lis is  con lo s  tamices aparece en 

la  Tabla I I .

TABLA I I

ANALISIS CON TAMICES DE LAS CAPAS DE CLORURO DE SODIO 

__________________ INICIALES Y FINALES__________________________

Capas f in a le s

15
Retenido

en
c ia l  T í ­
p ic a , %

Prueba 4 Prueba 5 Prueba

40 malla 42.0 19.5 7.7 30.1

60 13.3 22.0 6.3 14.0

80 13.1 19.9 10 .7 13.7

120 17 .0 22.1 17 .6 18.6

20 170 0 0 15.1 17 .8 13 .0

200 1.2 1.2 3.7 1.9

bandeja 3 .0 0.3 2 6 .1 9 . 1

Se puede v e r  con r e fe re n c ia  a las  Tablas que las 

25 pruebas hasta la  No. 8 fueron iso té rm icas , m ientras que

las pruebas 9 a 20 no lo  fueron . Empezando con la  prue­

ba 9, fueron es tab lec id as  condiciones de e q u il ib r io  a 

a lred ed o r  de 200SC. Luego, se p erm itió  que la  tempera­

tura descendiera lentam ente. Se anotaron las temperatu- 

30 ras da las  paredes y de la  capa para v e r  s i  e x is t ía n  pa-
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trones anormales y fueron v ig i la d a s  la s  c a r a c te r ís ­

t ic a s  de f lu id i f i c a c ió n  de la  capa mediante m ed ic io­

nes de patrones de temperatura y p re s ió n . En e l  fu n c io ­

namiento normal, la  d ife r e n c ia  en temperatura en tre  

la  pared d e l r e a c to r -y  la  capa f lu id i f ic a d a  fue ra zo ­

nablemente constan te. La prim era in d ica c ión  de moja­

dura de la  capa fue usualmente un aumento en es ta  d i ­

fe re n c ia  en la  tem peratura. Una segunda in d ica c ión  de 

mojadura de la  capa fue una d ispa ridad  en la  tempera­

tura en tre  la  parte  su p erio r  y  la  in f e r io r  de la  capa 

y una te rc e ra  in d ica c ión  de mojadura de la  capa fue 

una pérd ida de f lu id i f i c a c ió n .

La m ejor atom ización  d e l agua de mar fue produ­

cida a volúmenes in term ed ios de a lim en tación  de a lr e ­

dedor de 38 m i l i l i t r o s  por minuto. Este volúmen de a l i ­

mentación también produjo las  mínimas cantidades de 

f in o s  en cu a lqu iera  de la s  pruebas. Las capas no se agios- 

meraron durante ninguna de la s  pruebas, de modo que no 

se degradaron las c a r a c t e r í s t i c a s  de tra n s fe ren c ia  

de c a lo r .

Sg puede tomar como ejemplo para producción una 

p lan ta  de d e s a lin iza c ió n  para 4.16 m illon es  de l i t r o s  

por d ía  (m l/pd) que u t i l i z a  cuatro capas f lu id i f ic a d a s .  

Las capas f lu id i f ic a d a s  tendrían  6.08 metros de d iá ­

metro y 6.08 metros de a ltu ra . Cada r e c ip ie n te  de reac­

to r  ten d r ía  una s u p e r fic ie ^  t o t a l  para tra n s fe ren c ia  

de c a lo r  de 1635*04 metros cuadrados o sean 3.520 tu­

bos, de 25.4 mm. de diám etro por 6.08 metros de lo n g i­

tud. Los tubos de tra n s fe ren c ia  de c a lo r  ocuparían a l ­

rededor de 7% d e l volumen d e l r e c ip ie n te .  La v e lo c i -
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dad de vapor d e l vapor de agua para es te  sistema se ­

r ía  de a lreded or de 76 cms/segundo.

S i e l  medio c a le fa c to r  en e l  prim er rea c to r  fu e­

re  vapor a baja p res ión  que v in ie r e  de un generador 

a a lreded or de 2.74 kg/ctn aproximadamente, entonces 

la  temperatura de la  prim era capa f lu id i f ic a d a  s e r ia  

de a lreded or de 1293C. E l vapor que se evaporaría  de 

la  primera capa e s ta r ía  a a lreded or de 110SC., e l  vapor 

de la  segunda capa e s ta r ía  a a lreded or de 8990., e l  

vapor de la  te rce ra  capa e s ta r ía  a a lreded or de 69^0 

y e l  vapor de la  cuarta capa e s ta r ía  a a lreded or de 4990}. 

E l ú ltim o rea c to r  ten d ría  que s e r  operado a p res ión  r e ­

ducida para m ejorar los  regímenes de evaporación  y e v i ­

ta r  la  mojadura de la  capa. La cantidad de agua dulce 

producida con los  cambiadores de c a lo r  s e r ia  a lred e ­

dor de 1 . 1 7  ml/pd en e l  segundo cambiador de c a lo r ; de 

a lreded or de 1.09 ml/pd d e l t e r c e r  cambiador y a lr e ­

dedor de 0.98 ml/pd d e l cuarto cambiador. En la  cuar­

ta capa se evaporarían  a lreded or de 0.91  ml/pd a d ic io ­

n a les .

Debe quedar entendido que los  va lo res  dados de­

penden de la  capacidad deseada de la  p lan ta , e l  t ip o  

de medio c a le fa c to r  d isp on ib le  y de o tras  considera­

ciones f í s i c a s .  La invención  no está  lim itada  a l  uso 

de cu a tro 're a c to re s  n i a l  uso de un medio c a le fa c to r  

en p a r t ic u la r .

Debe quedar entendido que la  invención  no estará  

lim itada  a los  d e ta lle s  expuestos en la  p resen te , sino 

que puede s e r  m odificada dentro d e l a lcance de las cláu­

sulas r e iv in d ic a to r ía s  s ig u ien te s :
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Se re iv in d ia a n  como prop ios  y  nuevos para que 

sean o b je to  de una Paten te de Invención  en España, 

por v e in te  años, re iv in d icán d ose  la  p r io r id a d  de la  

5 Paten te depositada en lo s  Estados Unidos e l  15 de 

Marzo de I . 968, ba jo e l  N9 713.4o6, lo s  puntos s i ­

gu ien tes  :

1 .  -  Un método para la  d e s a lin iz a c iá n  d e l agua 

de mar, que comprende r o c ia r  agua de mar atomizada

10 sobre una capa f lu id i f ic a d a  c a l ie n te ,  mediante lo

cual se evapora agua dulce de la  misma y se produce 

s a l  que permanece en la  c itad a  capa y , r e t i r a r  e l  

agua dulce d e l s i t i o  de la  capa.

2 .  -  Un método según la  r e iv in d ic a c iá n  1, en e l  

15 cual la  capa f lu id i f ic a d a  con s is te  esencialm ente en

p a r t ícu la s  de s a l y  es f lu id i f ic a d a  pasando vapor de 

agua hacia  a rr ib a  a través  de e l l a .

3 .  -  Un método según la  r e iv in d ic a c iá n  2, en e l  

cual e l  agua de mar es atomizada con vapor.

20 4 . -  Un método para p rodu c ir agua desalada y  s a l

s ó lid a  que comprende e s ta b le c e r  y  mantener una s e r ie  

de capas f lu id i f ic a d a s  con s is ten tes  esencialm ente en 

p a r t íc u la s  de s a l ;  c a len ta r  esas capas, p u lv e r iz a r  

agua de mar atomizada en la s  capas, mediante lo  cual 

25 e l  agua desalada se evapora de las  mismas y  se p ro ­

duce s a l  s ó lid a  que permanece en la s  capas y separar 

e l  agua desalada de e l la s .

5 . -  Un método según la  r e iv in d ic a c ió n  4, en e l  

cual e l  agua desalada se evapora de la s  capas en f o r -  

30 ma de vapor de agua y comprendiendo ad ic ionalm ente la
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etapa de ca len ta r  la  primera capa de la  s e r ie  desde 

una fuente independ ien te, y  ca len ta r  posteriorm ente 

cada capa pasando vapor de agua desde la  precedente 

en r e la c ió n  de intercam bio de c a lo r  con e l l a .

5. ó . -  UN Método, según la  r e iv in d ic a e i fo n  5 en e l

cual las  capas son f lu id i f ic a d a s  pasando vapor de agua 

hacia  a rr ib a  a través  de e l la s  y e l  agua de mar es a to ­

mizada con vapor.

7 . -  UN METODO PARA LA DESALINEACION DEL AGUA DE

10 MAR.

Todo conforme se d escr ib e  en la  Memoria que an­

tecede , se i lu s t r a  como ejemplo de e jecu ción  en los  

planos unidos a e l la  y  se r e iv in d ic a  en su NOTA.

Esta Memoria consta de d ie z  y  s e is  hojas f o l i a -  

15 das y e s c r ita s  a máquina por una so la  cara y planos 

que la  acompañan.
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