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Compendio de la Invencidn,

Agua de mar atomizada es pulverizada sobre una
capa fluidificada de particulas de sal. lLa evapo-
racidén del agua dulce de la superficie de las par-
ticulas de sal, deja sal sdlida en la capa peroc no
deja salmuera, Se pueden usar capas miiltiples.

Origen Contractual de la Invencidn.

La invencidn descrita en la presente fué he~
cha en el curso de o por contrato con la COMISION
DE ENERGIA ATOMICA DE LOS ESTADOS UNIDOS DE NORTE-
AMERICA, -

Antecedentes de la Invencidn,

Esta invencidén se relaciona con la desaliniza~
cién del agua de mar, y, mds particularmente, con la
desalinizacidn en una capa fluidificada.

Existen varios métodos que estdn siendo inves~
tigados para producir econdmicamente agua dulce a
partir de agua de mar. La congelacidn, la désmosis
inversa, la destilacidn y la evaporacidn instantd-
nea o "flash" son algunos de los métodos que estdn
siendo investigados., De estos cuatro, la destila-
cién es la que ha recibido mdxima atencidn. En la
destilacidn, generalmente, el calor es trangferido,
por medio de una pluralidad de tubos, al agua de mar
que rodeé los tubos. El agua dulce se evapora en la
superficie de contacto con los tubos y es recogida
como vapor, La presencia de una fase ligquida con=-
tibua y la evaporacidn desde las superficies de los
tubos causa varias dificultades,

El agua de mar tiene un significativo conteni-
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do de minerales que se relinen como incrustaciones

en las superficies de los tubos., Las incrusraciones
disminuyen la transferencia de calor a través de los
tubos y pueden ocasionar corrogidn. En la destila-
cidn, conforme se va extrayendo agua dulce del agua
de mar, se produce una solucidn concentrada de sal~-
muera la cual es corrosiva y, por lo tanto, dafiina
para el equipo, La salmuera es también un contami-
nante vy es costosa su eliminacidn,

Ademds de lasincrustaciones, corrosidn y con -
taminacidn antes mencionadas, la capacidad de produc-
cidén de agua dulce en la destilacidn depende de la
velocidad de vapor del vapor de agua conforme se mue=~
ve a lo largo del sistema, La velocidad de vapor de~
pende del drea de transferencia de calor, la cual es
determinada por el nimero y tamafio de los tubos, Es
dificil aumentar la velocidad de vapor debido al nid-
mero y tamaiioc de los tubos que no se pueden cambiar
facilmente. Ademds de la velocidad de vapor, fija y
relativamente baja, en la destilacidn, el medio ca~
lefactor dentro de los tubos estd restringido a una
temperatura comparativamente baja, Durante la eva~
poracidén se forma una pelicula de lijuido sobre la pa-
red del tubo y la pelicula as{ como otros factores
disminuyen la transferencia de calor y evitan que el
agua de mar llegue a un equilibrio térmico con el me-
dio calefactor, Se estBblece una gradiente de tem-
peratura a través de las paredes de los tubos, lo cual
produce un esfuerzo térmico relacionado con la tem=

peratura del medio calefactor. Para mantener el gra-
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diente de temperatura y por lo tanto el esfuerzo
térmico dentro de limites aceptables, el medio ca~
lefactor estd remtringido a temperaturas comparati-
vamente bajas, Comidnmente se usa vapor de agua de
bajo valor, a una presién de alrededor de 2,8 a 3,5
kg/cmz.

El procedimiento de 1la invencién evita o amino=-
ra muchas de las desventajas antes enumeradas, porque
se evapora el agua de mar desde una capa fluidificada,
El agua de mar atomiazada que constituye solamente
un pequefio porcentaje (menos de 20% ¥ usualmente alre=
dedor de 10%) del peso de la capa, es pulverizada la
capa. Debldo a que el porcentaje de agua en el sisg=-
tema en cualquier momento es pequefio, no serd presen~
te una fase liquida continua, Aunquela capa fluidie
ficada es caleﬁtada por intercambio de calor a tra-
vés de tubos como en la destilacidén, la capa fluidifi-
cada y el medio calefactor dentro de los tubos estdn
esencialmente en equilibrio térmico, por lo cual hay
muy poco o ningln gradiente de temperatura a través de
las paredes de los tubes. La evaporacidén del agua de
mar es principalmente desde las particulas de'la capa;
Pero cualesquiera iycrustaciones que se depositen en
las paredes de los tubos por la evaporacidn de la mks-
ma, es removida por la accidén abrasiva de las particu~
las de la capa que estdn en contacto con las paredes
de los tubos. Al haber menos incrustaciones en las pa-
redes de los tubos se tiene como resultado menos co=
rrogidn v me jor ttansferencia de calor a la capas

Un aspecto importante de esta invencidén es gque
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las particulas de la capa son el medio calefactor
eprimario para el agua de @ar; por lo tanto, la su~
perficie total del medio calefactor puede ser contro-
lada variando el tamafio de las particulas y de la ca~-
pra. Una mayor superficie significa velocidad de va-
por aumentada y mayor capacidad de produccidén de agua
dulce, Debido a que el aumento en la temperatura del
medio calefactor no aumenta el gradiente de temperatura
a través de las paredes de los tubos, estd disponible
una seleccidn mucho mayor de medios calefactores para
gser usados en una capa fluidificada, Por ejemplo, el
medio calefactor puede ser vapor de agua, de bajo va~-
lor, a 28 kg/cmz; o vapor de agua a 17,5 kg/cmz; o el
refrigerante desocdio~potagsio de un reactor reproduc-—
tor, Esta versatilidad es particularmente ventajosa
cuande la planta de desalinizacidn estd combiﬁada con
una planta de energia nuclear y el medio calefactor
para la planta de desalinizacidn es vapor de alto va~
lor tomado de los generadores de turbina,

Sumada a las ventajas antes descritas, la evapo-
racidn del agua de mar a partir de una capa fluidifi-
cada, da origen a otra ventaja mds, Dado que la evaw~
poracidn tiene lugar en las particulas de la capa, to=-
da el agua de mar puede ser #vaporada y se produce sal
sbélida gque puede ser recuperada de la capa. No hay pre-
sente salmuera que cause corrosidén y eontaminacién,
porque toda el agua de mar es convdrtida en agua dul-
ce. Una ventaja final sobre la destilacidn es que se
uga menos agua de mar para producir una cantidad uni-

taria de agua dulce,
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Esta invencidn podrd ser me jor comprendida con
referencia a los sigulentes dibujos v ejemplos,

Breve degscripcidén de los dibujos.

El dibujo tnico es un esquema para la ejecu~
cién dd esta invencidn.,

Una serie de reactores de capa fluidificada 10a,
10b, 10c, 10d son utilizados en la ejecucidn de es~
ta invencidn; pero para mayor claridad solamente se
describird un sélo reactor cuando sea posible. El reac~
tor 10a estd compuesto de una seccidén de fondo 12a cé-
nica conectada a una seccién de fluidificacidn lha ci~
lindirca ahusada que tiene un didmetro creciente. Una
seccidn de transicidén 1l6a frustrocédnica estd interme-—
dia a la seccidn de fluidificacidén 1ha cilindricH® ahug
sada y a una seccidn de desprendimiento 18a, cilindri~
ca de gran didmetro. ELl reactor l0a estd cubierto por
una tapa 19a, Una salida 20a para el producto séli-
do estd ubicada en el dpice 22a de la seccidn de fon-
do 12a cénica y una entrada 2la para gas fluidificante
estd situada cerca del 4pice de la seccidn de fondo cém
nica, Un cambiador de calor 26a estd situado dentro
de la seccidén de fluidificacidén lla cilindrica ahusada.
Una entrada 28a de agua de mar estd conectada a una
fuente de agua de mar 30a y a una fueunte de vapor 32a
Yy entra al reactor 1l0a por la seccidn fluidificante
lka cilindrica ahusada., Una salida para vapor 34a con-
duce desde la tapa 19a del reactor 10a a través de un
filtro 36a hasta el cambiador de calor 26b en el reac-
tor 10b, Una salida 38b para agua dulce conduce deg-

de el cambiador de calor 26b y una salida para agua
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dulce 40 estd conectada al filtro 36d.

En el funcionamiento, se establece ﬁna dapa
fluidificada en la seccidén de fluidificacidn 1lka
cilindrica ahusada del reactor 10, pasando un gas
fluidificante hacia 'dentro del reactor pdr la entra-
da 24, Lacapa puede estar compuesta de muchos mate~
rialeg tales como arena, aldmina, sal o combinaciow~
nes de los mismos, pero se prefiere la sal, Dado que
se produce sal durante el procesc, puede ser facil-
mente recuperada si la capa estd compueéta inicial~
mente por sal, El gas fluidificante puede ser aire,
vapor de agua u otros gases pero es preferible el va-
por de agua porque es un gas condensable, La capa es
calentada pasando unmedio calefactor a travéds del cam-~
biador de calor 26 y, como se expresa anteriormente,
hay una gran variedad de medios calefactores que pue~
den ser utilizados, El agua de mar es atomizada y pul-
veriwada hacia la capa por la entrada 28, Aunque el
agua de mar puede ser atomizada y pulverizada sobre
la capa por si sola, un sistema de dos fases de agua
de mar y vapor produce una mejor atomizacidn del agua
de mar y es preferido para capas de gran didmetro. Una
pluralidad de entradas 28 puede ser utilizada en cuale
quier reactor 1O para obtener una distribucidn unifor-
me del agua de mar atomizada en la capa, El agua de
war rociada hacia la capa, moja ligeramente las pare
ticulas de la misma y luego se evapora de la super-
ficie de dichas particulas. Cuando se evapora el agua
de mar, deja sal tras de ella, la cual puede ser re~

cuperada para tratamiento adicional o para su venta,
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Dado que no hay fase ligquida continua en el
reactor 10, se evitan mayormente los problemas re-
lacionados con incrustaciones, corrosién y conta=~
minacidén., EL agua que se evapora desde las parti-
culas de la capa es agua dulce y es conducida por
la salida de vapor 34 al filtro 36 en donde son se=-
paradas cualesquiwra particulas de la capa conduci-
das por el vapor, El vapor desde el filtro 36 pasa
al siguiente cambiador de calor 26 en la serie de
reactores 10, Cuabdo el vapor ha pasado por el cam=
biador de calor 26, es recogido en la salida de agua

dulce 38. E1l dltimo filtro 36 conectado al dltimo de

la serie de reactores 10 estd provisto con la salida de

agua dulce %0,

Los reactores 10 estdn ahusados, con el didmetro
mayor en la parte superior a fin de proveer pr#sidén
constante dentro del reactor conforme el vapor sube
dentro del mismo, Conforms se eleva el vapor dentro
del reactor 10, la produccidén de vapor de la capa y
la disminucidén en la columna de presidn normalmente
daria por resultado una presién aumentada, Bl didme-
tro creciente de laseccidn ahusada 14 mantiene una
presidén mds uniforme en todoel reactorlO, El ndmero
de reactores 10 en la serie depende de losg factores
econémicos y del tipo de medio calefactor disponi~
ble.

Se han efectuado varios experimentos para mos-
trar la factibilidad de evaporacidén de agua de mar
desde una capa fldida., Los experimentos fueron efec-

tuados en una capa fluidificada de 152 mm, de didme~-
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tro, la cual fué provista con calefactores eléctri-
cos exterunos. Por lo tanto, no se tenia disponible
una gran drea para trangferencia de calor, Debido a
que el 4rea para transferencia de calor era pequeiia,
los regimenes de evaporacién fueron correspondien~
temente bajos, En un reactor para produccién, la ca~
pa fluidificada seria &el orden de 6,08 metros de
didmetro y de 6,08 metros de altura, con lo cual el
drea de transferencia de calor seria bastante grande.
Las capas cousistieron en sal o arena y fueron flui-
dificadas ya fuere con vapor o con aire. EL agua de
mar fué rociada hacia las capas, sola y en combina-
cién con aire. En un rewctor para produccidn, el va-
por seria preferible en vez de aire, porque el vapor
es condensable. Los datos acopiados con estos expe-

rimentos, se presentan en la Tabla I,



*DslGT e edeo eT 9p eanpefom o9p SITeUss

°D3ghqT © edeo ey Sp exnpefouwm 9p saT
2USS wUm:mH e 3xTe 9p erTTuboq ey ep ugrIonNI}sqo

exupefom 9p SOUOCFOERITPUT UOIBTANY ON
*eanpelow Sp $IUOCTOWOTPUF UOIDTQNY
ou {Dg09T ®© date 9p eTTInboq el uoo S8pPeITHITITQ

*0s50H4T e epefouw edep

*eo9r eded oI¥
0T @8 ou ‘ajuamrorIsrsod £0sTHT e Te203 eanpeloR

*OshhT & daens ngy ou oludITmw

euorouny {DsiHT © edeo ey 9p eanpelouw ap BT eUag
*056CT © Tezon

exnpufom {pg#yT e vdeo el 9p eanpefouw op s82Teuas

# " " u
‘eaupelfow el e s9juasede SeToUapusdl uoIIfqny oN

SOUTJ 9p SIPEPIIUBRD SOpuURIH

" » " it u
*ojudfweUOTOUNF T@ uUOD
S9pelINOTIIP B OPTQ3p druamerniemsxd epeurwisy

soTJejuomon

SO0UTg 9p *

"°9T 0°sg
Leg 0°gf
Ly 0°*L¢
6°42 0°6T
fatN 0°8T
‘a‘N 0°'81
184 0°6¢
G L 0°¢C¢
71°9 o°cg
L°6 0°S¢
- 0°ce
- gree
- 0°9z
- Leze
- £t
Teutg .won\aﬁu.
edepn us ‘UPTOBIUSWETY -1

ep usumTop .

.

TR

g

; £z

8°e 0°0T c°g

0°0T

*oJTe 9NJ PJUESTITPINTI sey¥ IF

%G°C Te TOeN Sp UQTon{oS :opEnbF 9p UPTOLIUIWITY

TST-96T

&°h SET-TLT

9ITe 9nJ S3ULOTITPINTS sed I

Rm.ﬂ Te TOeN ©@p uoronioS:opTtnbliT 3p u9ToezUdwITy

1°2 0°0t 0°9 TST~ELT
w T2 0°ot 8°¢< 991~661
' Tz 0°01 o°g 05T~€6T

o e

OlUSTWRNOTOUNT TS UO0D SS8PRITNITITA

/2

oz

61

/z

8T
Lt
91
ST
HI
€T

[

IR eqoandg

T2 FAL] gy THI~6LT
b OJUPTWEUOTOUNT TO UOD SIPELITNOTITEA
w T2 o°*L 0°s IHI-HLT
! 12 o°L 8¢ 9€T=50%
: 12 o°L 0°9 HET~26T
o°z oL 0°9 2LT=002
gee o°*L 0°S 0oz
€z o°L 0°*9 ooz
€2 0°L o°L ooe
€z o°L 0°¢S 0oz
Nd.ﬁ oL 0°*9 ooz
opundss SOTTM 2.0l *O5
/smo sxodep *eden et °op teqenag eT ¢ted®y ep
T9P DEBPTSOT2A IRTOTUT OS3g ap odwaty °*dwa] ewed
9FoRIUBWMTTY °*Jodea 9JURDTJYPINTS seD °*IDeN :ferorur epriniJy ede)d
I VIVl

14

oz

aT

o1



10

15

20

25

TABLA T

Capa fluida inicial: NaCl, Gas fluidificante: vapor., Alimentacié --rf

Velocidad dei

Gama Temp, Tiempo de Peso indcizl
de C,pa, la Prueba, de la Capa. Vapor.cms/
Prueba N&  2C. Horas Kilos segundo

ut 200 6.0 7.0 1,1 :

51 200 5.0 7.0 2.3

6" 200 3.0 7.0 2.3

7l 200 6.0 740 2.3 i

8l 200 5.0 7.0 2,2

9l 200-172 6.0 7.0 2,0

10t 192-150 6.0 7.0 2,1 7‘

11t 205-136 5.8 7.0 2.1 i

12 174-141 5.0 740 2.1 f

13 Dificultades con el funcionamiento ’

1k 179-142 b5 6.7 2,1 E

15 Dificultades con el funcionamiento ;

16 193~150 5,0 10,0 2,1

17 199-166 5.8 10,0 2.1 J

18 173=151 6,0 10,0 2.1 1

i/ Alimentacidén de liquido:Solucidn de NaCl al 3,5% b

2/ El gas fluidificante fué aire

19 171-138 k.5 10,0 2,3 A
4

20 196-151 5,5 10.0 2.8 ‘_gf

1/ Alimentacién de liquido: Solucién de NaCl al 3.5% Ef;t

2/ El gas fluidificante fué aire. -§?i$
[

o N

bt SN Y
&

e




-
-

Lot

e
N

o
' » -
de Liquido: aguna de mar, salvo indicacidén en contrario,

*

Volumen e

“
*

% de Finos

S

»

s

Alimentacidn., en Capa
ml/seg. Final
13.3 -
.. 22,7 -
26,0 -
R2.2 -
33.0 -
35.0 9.7
33,0 6.4
33.0 745
39.0 2,5
18,0 N.D.
18.0 N.DO
19.0 24.9
37.0 b,7
38,0 5¢7
85.0 16,4

Comentarios

Terminada prematuramente debido a dificultades

con el funcionamiento,
" ] i n i

Grandes cantidades de finos

No hubieron tendencias aparentes a la mojadura,

13 n - n 1]
Sefiales de mojadura de la capa a 1442C; mojadura
total a 139°C,

Sefiales de mojadura de la capa a 1419¢; funciona=
miento no fud suave a lhlec,

Mo jadura total a 1429C; posteriormente, no se lo-
gré capa seca,

Capa mo jada a 1409C,
Dificultades con la boquilla de aire a 1602C; no

hubieron indicaciones de mojadura,
No hubieron indicaciones de mo jadura

Obstruccidn de la boquilla de aire a 1542C; sefia~
les de mojadura de la capa a 148¢2C,

Sefiales de mojadura de la capa a 157%2C.
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Los primeros tres experimentos no se incluyen
en la Tabla I pero fueron similares a las pruebas k-
7« Las capas fueron arena y fueron fluidificadas con
ya sea aire o vapor. No se produjo aglomeracidn, Des~
pués de haber terminado los experimentos en las prue-
bas 4, 5 v 7, las capas finales fueron pasadas por taw-
mices para determinar la distribucidén por tamafio de
particulas. El andlisis con los tamices aparece en

la Tabla II,

TABLA TI

ANALISTS CON TAMICES DE LAS CAPAS DE CLORURO DE SODIO

INICIALES Y FINALES

Capas finales

Capa 1Ini

Retenido cial Ti~ Prueba 4 Prueba 5 Prueba 7

15 en

pica, %

40 malla 42,0 19.5 7e7 30.1

60
80
120
20 170

200

13.3 22,0 6.3 14,0
13.1 19.9 10,7 13.7
17.0 22,1 17.6 18.6
10,0 15.1 17.8 13.0

1.2 1.2 3¢7 " L.9

bande ja 3.0 0.3 26,1 9.1

25

30

Se puede ver con referencia a las Tablas que las
pruebas hasta la No. 8 fueron isotérmicas, mientras que
las pruebas 9 a 20 no lo fueron. Empezando con la prue-—
ba 9, fueron establecidas condiciones de equilibrio a
alrededor de 2002C, Luego, se permitid que la tempera=-
tura descendiera lentamente., Se anotaron las temperatu-

ras de las paredes y de la capa para ver si existian pa-
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trones anormales v fueron vigiladas las caracterig-
ticas de fluidificacidén de la capa mediante medicio=-
nes de patrones de temperatura y presidn, Eu el funcio=
namiento normal, la diferencia en temperatura entre
la pared del reactor v la capa fluidificada fuéd razom
nablemente coustante. La primera indicacidn de moja—
dura de la capa fué usualmente un aumento en esta di-
ferencla en la temperatura, Una segunda indicacidn de
mo jadura de la capa fué una disparidad en la tempera=
tura entre la parte superior y la inferior de la capa
v una tercera indicacidn de mojadura de la capa fué
una pérdida de fluidificacidn,.

La mejor atomizacidn del agua de mar fué produ-
cida a vollimenes intermedios de alimentacidén de alre-
dedor de 38 mililitros por minuto., Este volimen de ali-
mentacidén tambidn produjo las minimas cantidades de
finos en cualquiera de las pruebas, Las capas no se aglo:
meraron durante ninguna de las pruebas,'de modo que no
gse degradaron las caracteristicas de transferencia
de calor,

Se puede tomar como ejemplo para produccidn una
planta de desalinizacidn para 4,16 millones de litros
por dia (ml/pd) que utiliza cuatro capas fluidificadas,
Las capas fluidificadas tendrian 6,08 metros de did-
metro y 6,08 metros de altura, Cada recipiente de reac—
tor tendria una superficie« total para transferencia
de célor de 1635.04 metros cuadrados o sean 3.520 tu-
bos, de 25.4 mm, de didmetro por 6,08 metros de longi-
tud, Lo; tubos de transferencia de calor ocuparfan al-

rededor de 7% del volumen del recipiente. La veloci-



10

15

20

25

30

- 14 -

dad de vapor del vapor de agua para este sistema se~
ria de alrededor de 76 cms/segundo,

Si el medio calefactor en el primer reactor fue—~
re vapor a baja p;esién que viniere de un generador
a alrededor de 2,74 kg/cm2 aproximadamente, entonces
la temperatura de la primera capa fluidificada seria
de alrededor de 129¢C. ELl vapor que se evaporaria de
la primera capa estarfa a alrededor de 110¢C,, el vapor
de la segunda capa estaria a alrededor de 89%C., el
vapor de la tercera capa estaria a alrededor de 692C
y el vapor de la cuarta capa estaria a alrededor de 492¢
El dltimo reactor tendrf{a que ser operado a presién re~
ducida para mejorar los regimenes de evaporacidn y evi=
tar la mojadura de la capa. La cantidad de agua dulce
producida con los cambiadores de calor serfia alrede~
dor de 1.17 ml/pd en el segundo caﬁbiador de calor; de
alrededor de 1.09 ml/pd del tercer cambiador v alre-—
dedor de 0.98 ml/pd del cuarto cambiador, En la cuar-
ta capa se evaporarian alrededor de 0.91 ml/pd adicio-
nales.

Debe quedar entendido que los valores dados de~
penden de la capacidad deseada de la planta, éi tipo
de medio calefactor disponible y de otras cousidera~
ciones fisicas, La invencidn no estd limitada al uso
de cuatro’ reactores ni al uso de un medio calefactor
en particular,

Debe quedar entendido que la invencidn no estari
limitada a los detalles expuestos en la presente, sino
que puede ser modificada dentro del alcance de las cliu-

sulas reivindicatorias siguientes:
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N O T A

Se reivindisan como propios y nuevos para que
sear objeto de una Patente de Invencién en Egpafia,
por veinte afios, reivindicdndose la prioridad de la
Patente depositada en los Estados Unidos el 15 de
Marzo de 1.968, bajo el N2 713.406, los puntos si=
guientes:

1.~ Un método para la desalinizacién del agua
de mar, que comprende rociar agua de mar atomizada
sobre una capa fluidificada caliente, mediante lo
cual se evapora agua dulce de la misma y se produce
sal que permanece en la citada capa y, retirar el
agua dulce del sitio de la capa,

2.~ Un método segin la reivindicacién 1, en el
cual la capa fluidificada consiste esencialmente en
particulas de sal y es fluidificada pasando vapor de
agua hacia arriba a través de ella.

3.~ Un método segfn la reivindicacién 2, en el
cual el agua de mar es atomizada con vapor,

4o~ Un método para producir agua desalada y sal
sdlida que comprende establecer y mantener una serie
de capasg fluidificadas consistentes esencialmente en
particulas de sal; calentar esas capas, pulverizar
agua de mar atomizada en las capas, mediante lo cual
el agua desalada se evapora de las mismas y se pro-
duce sal sdlida que permanece en las capas vy separar
el agua desalada de ellas.

5,~ Un método segln la reivindicacidn 4, en el
cual el agua desalada se evapora de las capas en for=

ma de vapor de agua y comprendiendo adicionalmente la
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etapa de calentar la primera capa de la serie desde
una fuente independieute, ¥ calentar posteriormente
cada capa pasando vapor de agua desde la precedente
en relacidén de intercambio de calor coun ella,

6.~ UN Método, segiin la reivindicaciion 5 en el
cual las capas son fluidificadas pasando vapor de agua
hacia arriba a través de ellas y el agua de mar es ato=-
mizada con vapor.,

7+~ UN METODO PARA LA DESALINIZACION DEL AGUA DE
MAR,

Todo conforme se describe en la Memoria que an~
tecede, se ilustra como ejemplo de ejecucion en los
planos unidos a ella y se reivindica en su NOTA.

Esta Memoria consta de diez ¥y seis hojas foliaw~
das v escritas a mdquina por una sola cara y planos
gue la acompaiian,

de Marzo de 1.969

UNITEY STATES ATOMIC ENERGY COMMISSION
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