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Memoria descriptiva

para solicitar PAPENTE DE INVENCION por 20 aiios

a nombre de  THAE BRITISH IRON AND STEZL RESEARCH ASSOCIA-

TION

por: "UN PROCEDIMInTLO PARA LA PHRODUCCION DE TIRAS METALI-
CAS A PARTIR DE METAL EN POLVO" (Clase Internacional B 22
)
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Bste invento se refiere a un procedimiento para

la produccidn de fleje metdlico a partir de metal en for-

: ma de »olvo, que es narticularmente, pero no exclusivamen

te, avplicable a la produccidn de flsje de acero.

Bn la solicitud de patente de la firma soliciw-

tante 347.%04 y en ol articulo titulado "Thin Strip Steel

from Powder" publicado en "Powder lietallurgy" 1968, volumen

11, nimero 22, se deseribe un procedimiento para la pro--
duceidn de fleje a partir de metal en forma de polvo,

Bste procedimiento comprende bdsicamente las --
operaciones de formar una mezc¢la o pasta que comprende --
una suspensidn de un polvo metdlico en una composicidn ==
aglutinante, depositar sobre una superficie de sonorts,
tal como una banda o tambor metdlico, un recubrimlento de
la pasta para formar, desvués de cualouier secado necesa-
rio, un fleje autosoportante de polvo metdlico y agluti--
nante, retirar el fleje desde la superficie de soporte y
laminarlo para efectuar compactacidn, y despuds de esto
sinterizar el fleje compactado en una atmdsfera reductora
a una temperaturs por debajo del nunto de fusidn del me--
tal, Normalmente, el fleje obtenido después de sinterizar
es sometido a una nueva laminacidén y después a una nueva
sinterizacidn, y finalmente a una laminacidn de aplanaQQ
miento o laminacidén en frio de endurscimiento.

Y.as composiclones aglutinantes con base de agua
se prefieren por una variedad de razones, incluyendo la -
economia y ausencia de riesgo de combustidn, y se he en-
contrado gue los derivados de celulosa formadores de:pe;i
cula setisfacen generslmente las exigencias de materia--

les formadores de pelicula avroviados nara la formulacidn

29-3-69 -8 -
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de las composiciones aglutinantes.
Tal como se ha explicado en la antes mencionada

solicitud de patente, el fleje de polvo metdlico y agluti

' nante obtenido por devosicidén y secado de la pasta deberd

! poseer suficiente resistencia mecdnica y flexibilidad pa-

ra resistir la maninulacidn mecdnice antes de la primera
operacidn de compactacidén, en que las particulas metdlicas
sdn éoldadas en frio y entrelazadas. Los aglutinantes pre
feridos son éteres de celulosa solubles en agua formadores
de pelicula, varticularmente los que contienen grupos meti
lo, por ejemplo metil celulosa, ya que se duecde formar fle
je de volvo metdlico y aglutinante con buena resistencia
mecdnica y buena flexibilidad a vartir de composiciones -
aglutinantes basades en estos éteres de celulosa. Con el
fin de gque el procedimiento sea comercialmente atractivo
como un método acevtable de producir fleje de acero grueso
o voluminoso, tal como chapa negra reducida en frio, en -
lugar de como simplemente un procedimiento pare la produc
cidn de productos de fleje més costosos tales como fleje
de acero inoxidable o ldmina de acero muy delgada, es ne-
cesario aumentar la velocidad de la instalacidn con la --
que se rea;jza,el procedimiento hesta el orden de varios
cientos de metros por minuto. Para alcanzar velocidades -~
de instelecidn de este orden, es necesario utilizar pastas
o suspensiones que tengan viscosidades de anroximademente
1000 a 5000 ¢entipoises. Infortunadamente, se ha encontra
do que cuando la viscosidad de la pasta o suspensidn es -
reducida significativamente por debajo de 50,000 centipol
ses, el fleje secado de polvo metdlico y aglutinante pro-

ducido tiende a ser frigil, y se encuentran dificultades

29-3-69 -3 .
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. para manipular el fleje secado.

Se ha descrubierto ahora que incorporando sus--

tancias higroscénicas en la pasta o susnensién, el proce-

" dimiento antes descrito puede ser realizado satisfactoria

“mente con mayorss velocldades de instalacidn utilizando =

?pastas o susvensiones de baja viscosidad ya gue el aditi-

vo actia como un plastificante, dando como resultado un -
fleje mds flexible de polvo metdlico y aglutinante, Ade--
mis, se encuentra que las propiedades del fleje sinteriza

do final muestran ventajas con relacidn al fleje produci-

i do a partir de pastas o suspensiones en que no estd pre~-

sente el aditivo,

De acuerdo con el presente invento, se crea un
procedimiento para la produccidn de fleje a partir de me-
tal en forma de polvo, gque comprende depositar sobre una
superficie de soporte un recubrisiento de una pasta que -~
comprende una suspensidnd metal en forma de polvo en una
composicidn aglutinanite que contiene una sustancia higros
¢dpica, secar el recubrimiento sobre la superficie de so-
porte, laminar el recubrimiento secado para efectuar com-
pactacidn, y sinterizar el recubrimiento compactado a una
temperatura por debajo del punto Ge fusidn del metal.

Tal como se menciona anteriormente, el procedi-
miento se lleva a cabo generalmente por aplicacidn de la
pasta o suspensidn de metal en forma de polvo ¥ aglubinan
te a una cinba o tambor mévil, vor ejemplo por recubri---
miento con rodillos. Después de secar, el fleje de nolvo
metdlico y de aglutinante es retirado de la cinta o tam--
bor, es compactado por laminacidn y despuds es sometido a

una primera operacidn de sinterizacidn. La sustanclia hi--

bl
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groscépica es afiadida convenientemente a la composicién -

aglutinante antes de dispersar en ella el metal en forma
de polvo, Por ejemplo, cuando se utiliza una solucidén o =~
dispersidn acuosa de un derivado de celulosa en calided -
de composicidn aglutinante, la'sustancia higroscdpica pue
de ser afladida al agua antes o después de la adicidn del
derivado de celulosa. A continuacidn, el metal en forma -
de polvo es introducido con agitacidn dentro de la compo-
sicidén aglutinante resultante. Desde luego, la sustancia
higroscépida debecrd ser compatible con el aglutinante.

Preferiblemente, la sustancia higroscdpica es un
compuesto polihidrox{lico soluble en agua tal como glice-
rina, polialcohilen-glicoles de bajo peso molecular, por
ejemplo trimetilenglicol, alcoholes pollvalentes, por ejem
plo sorbita, manita y azicares, por ejemplo azdcar inver-
tido. También se puede utilizar un material higroscdpico
inorgénico, nor ejemplo cloruro de calcio. La sustancia hi
grosedpica estd presente preferiblemente en una cantidad
de hasta 1% en peso de la suspensidn., Se ha encoutrado --
que si se emplean proporciones sutancialmente mayores de
sustancia higroscépica, se tiende a retensr demasiado agua
en el derivado de celulosa durante el secado de la pasta,
y ésto provoca dificultades en las subsigulentes operacio
nes de tratamiento,

Despuéds de prevarar la suspensién del metal en -
forma de polvo en la composicidén aglutinante que contiene
la sustancia higroseépica, se produce un fleje auto-sopor
tante de la manera descrita en la necedente solicitud de
la firme solicitante, y las subsiguientes operaciones del

procedimiento se efectian de la manera descrita en esta -

29=~3~69 -5 =
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solicitud,

Gon el fin de demostrar la eficacia del procedi
miento del presente invento, se llevaron a cabo los si---
puientes experimentos comparativos, Se formd una solucidn

acuosa de mebil celulosa disolviendo 0,6 partes en peso -

de metil celulosa en 30 partes en peso de aguas 0,1 partesl
en peso de la sal de sodio de un dcido dicarboxilico ali-

fdtico y 0,1 partes en peso de un polialechilenglicol po-

lioxialcohilado vendido bajo la marca comercial "Suproniec";

fueron incorporadas en la solucidn de metil celulosa, sien
do el primer aditivo un inhibidor de la corrosidn y siendo
el dltimo aditivo un azente tensioactivo. Se nrepararon -
una serie de composiciones aglutinantes disolviendo diver
sas cantidades de glicerina en muestras de la solucién de
metil celulosa. A continuacidn se introdujeron con agita-
cidén dentro de las composiciones aglutinantes una variedad
de polvos de hierro en cantidades tales que las suspensio
nes resultantes contenian anroximadamente 70% en neso de
hierro y correspondientemcnte 30% en neso de composicidn
aglutinante. También se prepararon una serie de suspensio
nes testigo que no contenian glicerina.

iZntonces se produjeron un cierto nimero de fle-

jes de ensayo por las siguientes operacionses:

b

1l.- Colar las pastas o suspensiones sobre un - l

substrato y secarlas vera formar flejes auto~soportantes,
2.~ Coripactar los flejes resultantes por lamina

cidn en un tren de laminacidn de 300 mm de didmetro con -

una carga de 4 toneladas cm de anchura nara formar flejes

»grudos”.

.~ Sinterizar los flejes “crudos"™ durante 30 -

29-3-69 -6 -
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segundos a una temperatura de 115°%C en una atmésfera de hi
drégeno.

4.~ Volver a laminar los flejes sinterizados pa
ra nroducir un aumento o extensidén de 3% en la longitud.

5 5y Sinterizar finalmente los Tlejes, nuevemente
durante 30 segundos, a una temperatura de 115% en atmés-
fere de hidrdgeno.

sntonces ss efectusron ensayos sobdre los flejes
resultantes nara determinar sus propledades mecdnicas. Los
10 recsultados de estos ensayos estdn dados a continuacidn.
Polvo Glicerina en % Calibre o Propiedades mecdnicas del flejs
en peso de pas grueso del carga de rotura % de alargamiento
ta =~ fFleje (mm) por traccidn (longitud cali
toneladas/mmg brada 19 mm) ]
Makin 0 0,1125 13,96 4
éggl%%?d 0,01 0,165 23,44 12
0,1 0,1475 28,44 15
i,o 0,1275 26,36 13
Hoganas 6 0,1075 15,8 6
éﬁg%%?ad ?,l 00,1100 25,28 11
Sintrex 0 0,0850 23,70 12
(recocido
electroll
ticamente) 0,1 0,117% 30,02 28
Los nolvos de hierro Hoganas, ekin y Sintrex -
25 utilizados tenian todos ellos un tamatio de narticulas me-
nor de malla 300, #l polvo de hierrc Hoganas es producido
por la reduceidn directa de mineral magnético de alta cali
dad. Las particulas de nolvo tienen forma irregular y se
compactan bien para dar buena resistencia "en crudo". El
30 Ipolvo contiene ciertas impurezas, especialmente silice, -
29-3-69 -7 -
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particulss sengradas de 6xidos y Sxidos superficiales y -
esbag impurezas tienden a tener un efecto desfavorable so
bre las proniedades mecanicas del fileje producido & nartir
de polvo lloganas, #1 polvo de hierro hiakin es producido a
partir de arrabio o de chatarra de alta calidad fundidos
nor atomizacidén de asua, seguido por trituracidn y trata-
miento témmico. Esto proporciona un polvo de hierro que =
es granular v de forma mellads. EL polvo tiende a ser un
poco nds puro que el polvo Hoganas. BL nolve Sintrex es -
producido tor la deposicidn electrolitica de hierro. El -
volvo es de forma dendritica y con slte pureza, lo que ==
proporciona excelentes proniedades de resitencia mecanica
"en crudo” y de¢ sinterizacidn. 8in cuberco, es bastante -
més costoso que los polvos Hoganas ¥ malkin,

Todos los ensayos se¢ realizaron en muestras de
fleje con una longitud celibrada de 19 nm, pero se ha de
easwrar que se obtendrien resultedos ligeramente mejores -
con muestras ds ensayo msyores.

Tal cowo se observard a partir de los anteriores
resultados, el efecto de la presencia de la glicerina es
producir una importante mejora de la carga de roturs por
traceidn del fleje acabado y, como mAs imnortante, esto
estd acompailado nor una mejors sustencial del slargamien-
to porcentual en el fleje Tinal, demostrando esto una duc
tilidad grandemente me jorada.

La glic'erina y lzs obras sustancias higroscdpi-
cas orgénicas antes mencionadas se ubtilizan preferentemen
te en la prdctica del presente invento dado que su utili-
zaeién da como resultado el desarrollo de proniedades me-

cdnicas mejoradas en el fleje final, tal como se demues--

29-3=-89 -8 -




10

15

20

25

tra por los anteriores ensayos. Aparte del efecto blasti-
ficador de las susbtancias higroscépicas que da como resul
tado mejor compactacidén durente la primera opsracidén de -
compactacidén, se cree que estas mejoradas propiedades mo-
cdnicaes son debidas a reduceidn durante la operacidén de -
sinterizacidén de la pelicula de dxido presente sobre la -
superficie de las particulas metdlicas, ¥y se piensa que la
glicerina u otra sustencia orgéniea higroscdpica desempe-
fla algdn papel en este nrocedimiento de reduccidn,

Aunque la inclusidn de glicerina o de otrs sugw
tancia higroscdnica en la suspensidn es particularmente -
ventajosa cuando se utilizen pastas o suspensiones de ba-
ja viscosidad, es también ventajoso, desde luego, incluir
dichos aditivos cuando se utilizan nastas o suspensiones
de mayor viscosldad a causa de su efccto beneficioso so-=-
bre las propiedades mecdnicas del fleje final.

Se ha encontrado que cuando se secan soluciones

de éteres de celulosa se debe retener 2% al 6% de agua (en

peso de éter de celulosa) con el fin de que se forme una
pelicula flexible. Si el contenido de agua es reducido =--
por debajo del contenido qritico de humeded de aproximada
mente 2%, se obbienen propiedades de pelicula inferiores,
Sustancias higroscénicas que tienen afinidad para €l agua
inhiben la eliminacidn del dltimo pequefio porcentsje de -
agua, dando como resultado fleje mds flexible de polvo ne
t4lico y aglutinante.
Une caracter{stica importante de soluciones de

ciertos éteres de celulosa (por ejemplo metil celulosa, -
hidroxietil metil celulosa, hidroxiprovil metil celulosa)

es su propiedad termogelificadora. Cuando, por ejemplo, -

29~9-69 - Q-
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una posta o susnensidn que contiene una colucidn de metil

celulosa ¢s calentada hcsta nor encima de aproximadamente
5000, tlene lusar termogelificacidn, cue impide la sedi-=
mentacidn de los polvos metdlicos, Asi, un secndo de la -
vasta o susnensidn por encima de la temneratura de gelifi
cacién da como resultade fleje secado mAs flexiole de pol
vo metdlico v aglubinante, a causa de la distribucidén ho-
mogénea del polvo metdlico.

Beta solicitud gue corresponde a la presentada
en Gran Bretafia, el 14 de iiarzo de 1963, con el nlmero --
12484/68, se scoge a los beneficios del artficulo 51 del vi

gente Estatuto sobre Propiedad Industrial.
RETIVIFDICACIONES

Los nuntos de invencidn provia y nueva que se -
presentan en Hspafla para que sean objeto de esta Patente
de Invencidn por VEINTE ailos, son los siguientes:

1.~ Un procedimiento para la produccidn de ti--
ras metdlicas a partir de metal en polvo, que comprende -
denositar sobre uns superficie de sonorte un recubrimien-
to de una pasta que couprende una suspensidn de metal en
forma de polvo en uns composicidn aglutinante que contiens
una sustancia higroscdpica, secar el recubrimiento sobre
la superficie de soporte, laminar el recubrimiento secado
para efectuar compactacidn, y sinterizar el recubrimiento
compactado a una temverebura por debajo del nunto de fusidn
del mebtal.

2.- Un vrocedinicnto para la produccidn conti-

nue de tiras metdlicas a partir de metal en polvo, gue --

£9=5-69 - 10 -
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comprende depositar sobre une superficle de soporte mévil

un recubrimientc de una pasta gue comprende una suspensidn
de metal en forma de polvo en una camposicidn aglubinante
que contiene una sustancia higroscépica, secar el recubri-
miento sobre la superficie de Soporte, retirar el recubri-
miento secado desde la superficie de soporte, laminar el
recubrimiento secado para efectuar compactacidn y sinteri
zar el recubrimiento compactado a una temperatura por de-
bajo del punto de fusidn del metal.

%.,= Un procedimiento de acuerdo con las reivine
dicaciones 1 & 2 en gue la composicién aglutinante compren
de una suspensidn acuosa de un derivado de celulosa forma
dor de pelicula.

4.~ Un orocedimiento de acuerdo con la reivindi
cacidn 3 en que el derivado de celulosa es un éter de ce-
lulosa que contiene grupos metilo.

5.- Un procedimiento de acuerdo con una cugl---
gquiera de las precedentes reivindicaciones en que la sus-
tancia higroscdpica es un compuesto polihidroxilico.

6.~ Un nrocedimiento de acuerdo con la reivin-
dicacidn 5 en que el compuesto polihidroxilico es glice~
rina,

7.- Un procedimiento de acusrdo con une cualquig
ra de las reivindicaciones precedentes en que la sustan~-
cia higroscdnica estd presente en la composicidn agluti-
nante en una cantidad de hasta 1% en peso de la pasta o -
suspensidn.

8.~ Un procedimiento de acuerdo con una cualquie
ra de las reivindicaciones precedentes en que la pasta o

suspensidn contiene adicionalmente un inhibidor de la co-
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rrosidén para el metal en forma de polvo.
9.~ Un procedimiento de acuerdo con lg reivindi=

cacidn 8 en que el inhibidor de la corrosidn es una sal de

10.~ Un orocedimiento de acuerdo con una cualquie
re de las reivindiceciones precedentes en que la pasta o
suspensidn incluye un agente tensioactivo no iénico,

1l.- Un procedimiento de acuerdo con la reivin-
dicacidn 10 en que el agente tensioactivo no idnico es un
polioxiglecohilenglicol.

12.- Un procedimiento para la produccidn de ti-
ras metdlicas a partir de metal en polvo.

Tal y como se ha deserito en la Memoria Que an-
tecede, ¥ con lcs fines gque se han especificado.

Bsta ifemoria consta de doce hojas, escritas a mé
guina por una sola cara. .

wadria, ¢ ABR* Y|

P4,

29-3-69/RT4A -1 -




	Bibliographic data
	Description
	Claims



