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MEMORIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN
ESPANA POR: "TUBOS INDICADORES DE SIMBOLOS DE DESCARGA

GASEOSA", A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S.A,, CON

DOMICTILIO EN MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO No 5
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El invento se refiere a los tubos indicadores de

s{mbolos de descarga gaseosa que tienen un conjunto de céto-

dos separados, cada uno con la forma de un simbolo plano que

tiene que ser representado y un &nodo en rejilla o en forma

de malla entre el conjunto de catodos y una porcibn de la cu~
bierta transparente a través de la cual puede verse el sfmbo-
lo en forma brillante. En la mayoria de los casos los simbo-
los son nimeros aunque en algunos tubos tengan también letras
y otros comprendidos sf{mbolos como el signo de multiplicar.

En los tubos que hay ahora en el mercado, los simbolos estén
dispuestos para ser vistos a través de la parte superior de

una cubierta tubular, de forma gue los planos de los simbolos
son perpendiculares al eje longitudinal de la estructura del
tubo o estan dispuestos para visién lateral, es decir que los

planos de los simbolos son paralelos al eje longitudinal de
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la estructura y los simbolos se ven a través de la pared late-
ral del tubo. En cualquier caso el tamafio maximo del sfmbolo .
que puede ser representado esti naturalmente restringido por
el tamafio de la cubierta, pero en los tubos anteriores, por
razones constructivas y operacionales que se discutirin més
tarde, ha sido necesario tener una holgura relativamente gran-
de entre el conjunto de electrodos y la cubierta de cristal

del tubo.

R}

El presente invento proporciona una construccidn
compacta de electrodos para un tubo de visibn lateral en el
que la relacidén del tamafio del sfmbolo al tamaiio de la cubiere
ta que lo rodea es mayor que en el caso de las construcciones
anteriores.

De acuerdo con el presente invento se proporciona
un tubo indicador de simbolos de descarga gaseosa que tiene
un conjunto de cdtodos separados, cada uno de ellos con la
forma de un simbolo plano que tiene que ser representado y un
&nodo en rejilla o en forma de malla entre el conjunto y una
cubierta transparente de cristal a través de una porcién de
la cual puede verse el simbolo luminoso en el que: el conjun-
to de chtodos es un sub-conjunto que comprende un marco de
hilo rectangular que tiene, seglin se ve desde una posicibn
normal de visibén, con relacidn al tubo cuando se utiliza, un
par de montantes unidos por dos miembros transversales hori-
zontales superior e inferior, un juego de caAtodos en forma de
simbolos que se mantienen entre los miembros transversales su-
perior e inferior con la ayuda de arandelas de geparacidn ais-
lantes que separan y aislan los cAtodos entre s{ y de dicho
cuadro, siendo paralelos los planos de los sfimbolos entrs sf

y cortando el plano del marco rectangular; dicho cuadro esta
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montado en una base de vidrio que tiene conductores a los ch-
todos y al &nodo. El &nodo tiene una estructura cilindrica
hueca montada y fijada al marco rectangular; una porcién de
cubierta tubular de vidrio soldada a la base de cristal rodea
y estid muy junta a la estructura anddica cilindrica; y una
pantalla negra de fondo se¢ monta detris del conjunto de chto-
dos, como se ve en dicha posicién normal de visién.

A continuacién se describirén realizaciones del in-
vento con referencia a los dibujos que se acompafian en los
que:

La figura 1 es una vista en perspectiva de un con-
junto de catodosj

Las figuras 2, 3 y 4 muestran estructuras alterna-
tivas de anodos;

La figura 5 es una vista en perspectiva en despiece
de un tubo indicador de simbolos de acuerdo con el invento, y

La figura 6 muestra una porcién de la ampolla cu-
bierta de vidrio preferida para su utilizacidn con la estruc-
tura anddica de la figura 4.

El subconjunto catbédico representado en la figura 1l
consiste en un bastidor de hilo rectangular que, como se ve
en los dibujos tiene un‘par de montantes 1 y 2 unidos por
miembros transversales superior e inferior 3 y 4. Un juego
de_cétodos planos en forma de sfimbolos estd dispuesto entre
los miembros transversales superior e inferior por medio de
orejas salientes de los catodos que colaboran con las arande-
las aislantes 6 pasadas a través de los miembros transversa-
les 3 y 4 para separar y aislar los catodos entre si y del
narco roectangular. Los planos de los simbolos son paralelos

entre sf y cortan el plano del marco rectangular y normalmen-
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te estén sustancialmente formandoe &ngulos rectos con el plano
del marco.

El subconjunto de citodos estd montado en una base
de vidrio 7 como se ha representado en la figura 5, con el
marco en la direceidn del eje longitudinal del tubo. La base
7 tiene los hilos 8 unidos a ella para la conexién a los ch~
todos y al anodo del tubo.

Hay un par de arandelas de mica 13 entre la parte
inferior del conjunto de citodos y la base de vidrio 7 estan-
do los hilos de conexidén de los cltodos sujetos entre ellos
para prevaenir que se extienda la descarga gaseosa a los hilos.

La estructura del &nodo representada en las figuras
2y 5 es un cilindro hueco que tiene un par de anillos termi-
nales 9 y 10 de lamina metalica unidos por una pantalla negra
de fondo de l&mina met&lica 11, que, como se ve deszde una po-
sicidén normal de visién para el tubo, queda detréis del conjun
to de citodos. La mayor superficie cili{ndrica de la estruc-
tura anfdica se obtiene con una malla hexagonal y est& sujeta
entre los anillos extremos 9 y 10, Un par de pestafiaa 12 sa-
len del anillo superior 9. Al montar el tubo indicador, desge
pués de gue se ha montado el subconjunto catfdico en la base
de cristal 7, se¢ baja la estructura anddica sobre el subcon-
junto de chtodo y las patillas 12 se sueldan por puntos al
marco del subconjunto de catodos para fijar en su posicién la
estructura de &nodos.

En una estructura anddica alternativa, representada
en la figura 3, en vez de laé mallas en colwmena de la estruc-
tura anddica, se utiliza una rejillé con aperturas en forma
de rombos, estando formada la rejilla por hilos 14 fijados a

los anillos extremos 9 y 10 y cruzéndose entre sf{, Esta dis-
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posicibén hace mis facil sacar el gas del &nodo cuando se mon-
ta el tubo c¢con la pared de la cubierta muy poco separada de
la pared que rodea el fnodo., Desde este punto de vista, la
estructura anddica preferida actualmente es la representada
en la figura 4 y se reduce a un par de anillos extremos 9 y
10 unidos por medio de montantes 15 y 16 y una hélice simple
de hilo 17 que forma una rejilla sujeta entre los anillos ex~
tremos. La cuestidn del tamafio de las aperturas de un &nodo
de malla o del difmetro del hilo en un anodo de rejilla es
también importante, como se discutird mas tarde.

Después de haber montado la estructura de énodo en
el subconjunto de cétodo, y de haber completade las distintas
conexiones a los hilos 8, se coloca una porcién de cubierta
tubular 18 que lleva un tube de vacfo 19 en su extremo supe-
rior en ¢l conjunto de electrodos para soldarlo a la base 7.
Después de que se haya vaciado el tubo y se haya introducido
el gas de relleno que se desea, se cierra el tubo 19 segln la
fabricacién normal. La porcién de cubierta de vidrio 18 estd
muy cerca de la estructura anddica cilindrica de forma que es
descable para la Gltima que sea tan ligera como sea posible
para que pueda ser tratada adecuadamente.

Un problema bésico de los tubos indicadores consise
to en el lanzamiento de material del cétodo en la pantalla de
cristal con el oscurecimiento consiguiente de la parte de la
ampolla a través de la que se ven los sfimbolos luminosos. Es
to es particularmente serio cuando el &nodo esta muy préximo
a la ampolla como en los tubos de acuerdo con el presente in-
vento. El 4nodo se comporta con relacién al material despren
dido del catodo como una jaula de Faraday. Las paredes de la

cubierta de cristal tienden a adquirir una carga negativa du-
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rante el funcionamiento del tubo, mientras que las particulas
procedentes del chtodo estén también cargadas negativamente.

Por lo tanto el material desprendido del catodo se dirige al

&nodo pero alguna parte tiende a pasar a travis de las apertuy

ras del fnodo y, a menos que se tenga un campo desacslerador
entre el anodo y las paredes de la ampolla, es lo suficiente-
mente fuerte para depositarse en las paredes de la ampolla.
Eas conveniente, por lo tanto que en tanto como sea posible,
sea recogido el material desprendida del cAtodo por el &nodo
en vez de dejarlo pasar a través de &1 y la relacién entre el
tamafio de las aperturas anddicas y la separacién del anodo a
la cubierta debe ser tal que el campo anbddico se extiende lo
menos posible fuera de él y nunca hasta la pared de la cu-
bierta. Por otra parte, la estructura anbdica debe tener las
aperturas suficientes para que no oacurezca la luz del citodo
luminoso mas de lo conveniente. En lo que se refiere al ta-
mafioc de la malla del &nodo, puede tomarse como una regla que
la separacidén cubierta-anodo no debe ser menor que el tamafio
de las aperturas del Anodo. Las partfculas de material que
pasen a través del &nodo tenderin a reflejarse a 81 y volve-
rén a depositarse on el exterior del &nodo.

En una realizacifn preferida del presente invento,
en el que me utiliza una estructura de anodo en rejilla como
la que se ha descrito con referencia a la figura &, el difme-
tro del hilo del &nodo era de 0,75 mm. y el paso de la héli.
ce de 0,5 mm., el didmetro exterior de la hélice y el diime=
tro interior de la ampolla de 12 mm, ¥ de 13 a 14 mm,., res-
pectivamente.

La pantalla oscurecedora de fondo 11 se ha omitido

en la estructura praferida anddica de la figura &4, y si se
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desea, puede omitirse también en las estructuras de las figu-

ras 2 y 3 si la porcién de malla o reja del &nodo se hace lo
suficientemente autosoportada o si se prevén soportes longitu
dinales, En luger de poner una pantalla de fondo oscurecida
en la estructura anddica puede aplicarse a la porcibn de cu-
bierta 18 interna o externamente, como se ha representado en
20 en la figura 6.

Si se aplica la pantalla de fondo oscurecida al ex-
terior de la cubijerta, los simbolos deben estar dispuestos de
forma que no haya reflexiones no deseadas entre la superficie
brillante interior de la cubierta y la direccidén de la vi-
si6én. Esto es una cuestién de colocacibén de un simbolo en el
conjunto catédico con relacibén a la pantalla de fondo y las
formas en cuestibfn; generalmente, es necesario colocar los
plancs de los simbolos detrds del plano paralelo diametral de
la cubierta.

Alternativamente, si se utiliza una pantalla exte-
rior, el interior de la cubierta del tubo debe tratarse con
una pelfcula antireflexiva en una forma conocida.

Haciendo una estructura anSdica ligera montada al-
rededor de un subconjunto catbédico rigido y montindolo en és-
te en vez de, como es mads usual, hacer que ei anodo sea el
elenento principal de la estructura de los slectrodos pueden
utilizarse unos si{mbolos catbdicos de tamefio relativamente
mayor y de hecho, en las realizaciones del presente invento
la relacidn de tamafios de los simbolos a la seccidén de la cu-
bierta es mayor que en los tubos de técnicas anteriores como
ge ve en las figuras siguientes de tubos indicadores numéri-
cos en los que el tamafio del simbolo es el del rectlngula que

los contiene,
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Técnica anterior
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Vista desde un extremo, didmetro de la cublerta ci-
lindrica 28,5 mm.; tamafio del s{mbolo 15 mm, de alto x 10 mm,
de ancho, |

Vista desde un extremo, cubierta rectangular de 20
mn. de lado; tamafio del sfmbolo 15 mm. x 10 mm,

Vista lateral, difmetro de la cubierta cilindrica
19,1 mm.; tamafio del sfmbolo 13 mm. x 8 mmu.

Presente invento

Difmetro de la cubierta de 14 mm. a 15 mm,; tamafio
del sfmbolo 13 mm, x. 8 mm.

Se sobrentiende que la descripcidn precedente de
ejemplos especificos de este invento no tiene que considerar-
se como una limitacibén de su alcance.

Este invento corresponde a una solicitud de patente
formulada en Inglaterra el 12 de Marzo de 1968 sefialada con
el nlmero 11.945/68 y se acoge por lo tanto a los beneficios
que otorgan los convenios internacionales vigentes.

- e womewommwee e NOTAwwoeswnmeanmeasoonsonoea

Los puntos de invencién propia y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de esta patente de veinte eaiios
son los siguientes:

1 -« Un tubo indicador de sfmbolos de descarga ga-
seosa que tiene un conjunto de citodos separados, cada uno
de ellos con la forma de un sfmbolo plano que tieme que ser
representado ¥y un &nodo en forma de malla o reja colocado en-
tre el conjunto de cAtodos y una porcién de una cubierta
transparente a través de la cual puede verse el simbolo lumi-
noso en el que el conjunto de chtodos es un subconjunto que

comprende un marco de hilo rectangular que tiene segln se ve
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desde la posicidn normai de vista con relacibn al tubo cuando
se ¢stl utilizando, un par de montantes unidbs por unos miem-
bros transversales superior e inferior, un juego de chtodos
con forma de simbolos unidos entre los miembros transversales
superior e inferior con ayuda de arandelas aislantes que sepa-
ran los cAtodos y los aislan entre s{ y de dicho marco, sien-
do paralelos los planos de los sf{mbolos entre sf y cortando

el plano del marco rectangular; estando montado dicho marco
en-una base de cristal que tiene conductores que van a los
chtodos y al fnodo tenjendo el &nodo una estructura cilindri-
ca hueca montada em y fijada al marco rectangular, estando ro-
deado el conjunto por una cubierta tubular de cristal soldada
& la base y muy préxima a la estructura andédica cilindrica, y
habiendo una pantalla ennegrecida de fondo detrés del conjun-
to de cltodos segln se ve desde la posicién normal de visién.

2 = Un tubo indicador como el del punto 1 en el que
la estructura anédica cilindrica tiene un anillo de lémina
metdlica en cada extremo, soportando los montantes que unen
los dos anillos y un devanado helicoidal de hilo unido entre
los dos anillos extremeos,

3 - Un tubo indicador como el de los puntos lo2
en el que la pantalla negra de fondo estld en la parte de la
cubierta tubular de cristal,

4 - Un tubo indicador como el del punéo 1 en el gue
la pentalla negra de fondo esti en la estructura anddica.

5 « Un tubo indicador de sfmbolos d¢ descarga gaseo-
sa sustancialmente como se ha descrito con relacién a las fi.
guras 1, 2 y 5 de los dibujos que se acompaiian.

6 - Un tubo como el del punto 5 que tiene una estruc

tura anédica sustancialmente como se ha descrito con relacién
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a la figura 3 de los dibujos que se acompafian.

7 - Un tubo como el del punto 5 que tiene una es-
tructura anbédica sustancialmente como se ha descrito con re.
lacifn a 1; figura 4 y una porcién de cublerta tubular de vi-
drio sustancialmente como se ha descrito con relacidn a la fi.
gura 6 de los dibujos que se acompaiian,

8 - Un tubo indicador de sfimbolos de descarga gaseow
Stle

Tal y como se describe en la memoria que antecede,
representado en los dibujos que se acompaiian y a los fines es-
pecificados,

Esta memoria consta de diez hojas escritas por una

sola cara.

12 MAR. 1969

Do

EUBENIO BARROSO

A .Secretario Gonaral
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