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"PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION LE
HIDROCOLECTORES" .

Solbcitante:  COSLISSARTAT A T'ENERCIE ATOMIQUE, entidad francese,

regidente en 29, rue de la Fédération, Paris 15e,
Francia.

La presente invencién se refiere a un aparato
hidrocolector que permite efzctuar toma de mucstras en una
corriente liquida y en especial en una corriente de agua,
giendo el volumen de las muestras tomadas proporoionai a

5¢ - la altura de agwa y por consiguiente al caudal de ests
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corriente de ogua.

Su cometido consiste, por medizcidén de un apa-
rato de este tipo, permitir en un periodo de biempo deter—
minado, la recogida de un volumen dado de nwestras, y des-

be' - pués por andlisis de éste, conocer con la aplicacidn de
un simple coeficiente de proporcionalidad, lag cantida-
des totales de los productos en solucidn o en suspensién
transportados por la corriente de agua. _

Con tal fin, el hidrocolector considerado se

10s caracteriza porque realize la combinacidn por una parte
de un dispositivo de tomae de un tipo de por si conoccido, ¥
por otra de un nmecanismo de'accionamiento proporcional de
dicho dispositivo, comprendiendo el citado mecanismo un
tambor cilindrico de wn material transparente arrastrado
150 en rotacidn en torno a su eje a una velocidad constante
¥ que incluye en su superficie externa una curva repre-
sentativa del valor del caudal en funcidn de la altura
del agua, delimitando dicha curva, trazada en un sistema
de coordenadas cuya ordenada es llevada segin la circun-
ferencia de dicho cilindro y la abscisa segin una genera-
200 triz, dos zonas una de las cuales estd recubierta de wna
funda opaca y la otra transparente, un tornillo de paso
helicoidal que se extiende parslelamente al eje de dicho
tambor, ‘tornillo que comprende una polea que recibe wn
cable cuya porcidn extrema es solidaric de wn flotador y
254 cwya otra porcidén exirvema estd fijada a w contrapeso,
una tuerca que coopera con dicho tornillo, inmovilizado on
rotacién y que experimenta un desplszamiento en transla-
cidn paralelamente a dicho tambor bajo ¢l etecto de la
rotacidn del citado tornillo, una célula fotoeléctrica
llevada por dicha tuerca, una fuente luminosa fija alo-

304 jada en el interior de dicho tambor y un reld eléectrico dis
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puesto sobre el circuito de la citada célula ¥y que aceip
na el disparo del menciocnado dispositivo de toma.

Otras caracteristicas del objeto de la invencién
ge pondrén igualmente de manifiesto en el +transcurso de
la descripecidén gue sigue de un ejemplo de realizacién da
do a titulo indicativo pero no limitativo,

En los dibujos adjuntos:

La figurae 1, es wna vista en perspectiva del
mecanismo de accionamiento proporcionar ¥y del dispositivo
de toma del hidrocolector.

La figura 2, es wna vista en seceién axial del
citado mecénismo.'

La Tigura 3, es wuna vista de conjunto del apa—
rato que permite poner de manifiesto su Torma de explota
cidn.

Como se observa en la figura 1, el hilrocolec—
tor considerado comprende principaimente un dispositivo
de toma 1 de muegtras liquidas, especialmente en una co-
rriente de agua, constituido por una bomba peristdltica
2, que comprende un motor de arrastre de un brazo trans-
versal 3 que soporta vnas roldanas 4 y 5 que cooperan con
una fuberia 6 de un material relativamente gimple., Una
porcidén extrema 7 de esta tuberia se sunerge en el ligui
do a tomar, en tanto que la otra poreidn extrema 8 desen
boca en wn recipiente de recogida 9. T1 funcionamiento
de este dispositivo de toma, cuyo principio es de por si
totalmente cldsico, radica en un aplastamiento periddico
de la tuberia 6 por las foldanas 4y 5, y en el desplaza
miento de.estas zonas de aplastaniento asi creadas a lo

largo de esta tuberfs, que realizen en dsta una depregidn
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gue aspira el liquido desde la porcién extrema 7 hasta
el recipiente de recogida 9. ' '

La alimentacidén eléctrica de la bomba peris-
t41tica 2 se efectua a partir de una fuente de tensidn
contiﬂua 10 dispuesto en wn cireuito eléctrico 11 que
comprende un reléd electromagnetico 12, cuya bobina 13
estd montada en un segundo circuito 14 provisto de una ali
mentacidén de corriente continua 15 para una célula foto
eléctrica 16, Bsta forma parte de una instalacibn, direc

temente asociada al dispositivo de ftoma 1 y que realiza

. el accionamiento de este‘ﬁltimo de tal forma que el.vo-

lumen de las'muestras tomado y recogido en el recipiente

-9 sea constantemente proporeional al caudal de la corrien

te de agua sobre la que estd dispuesto el hidrocolector,
no estando sometido en particular esie columen tomado a
la influencia de uwna retencidn dispuésta aguasg abajo
sobre esta corriente de agua. .

- Con. tal fin, esta insbalacibén comprende un
tambor cilindrico 17 realizado de un material transpa-~
rente apropiado, arrastrado en rotacidn a unas velocidad
constante en torno a su e¢je por medio de un motor eléc-
trico 18, Este estd fijado a wn bastidor 19 cuyo detalle
de realizacién serd dado mds tarde, bastidor que susten-
ta, montado paralelamente al eje del tambor, un tornillo
20 que pregenta en su superficie exberior un paso heli-
coidal 21 y que comprende en una de sug porcidnes extro~
mas una polea 22. BEn la garganta de esta polea 22 cotd
ajustado un cable 23 golidarizado en una poreidn extre~

ma a wn flotador 24 y en swu otra porcidn exirema a un

‘contrapeso 25. Sobre el fornillo estd montada una tucr-
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ca 26 que comprende una extensidén lateral 27 que forma
soporte para la célula fotoeléctrica 16 y un apéndice
28 que presnete una garganta 29 en la gque penetra un
védstago guia 30, teniendo estas disposiciones por efec-
to inmovilizar la tusrca 26 en rotacidén dejdndola a la
vez libre de desplazarse en translacién a lo largo del
tornillo 20, como consecuencia del arrastre de este Gl-
timo por la polea 22 y el cable 23,

‘Sobre el tambor 17 estd trazada, conforme a la
invencidn, una curva 31 representativa, para la corriente
de agua considerada, de ia variacidén del caudal en fun~

cién de la altura de agua. Bsta curca esgtd definida pre-

-Vianente mediasnte un contrastre dél caudal en el perfil

elegido para la implantacibn del aparato hidrocolector
considerado (ver figura 3), pudiendo efectuarse la repo~
sicidén de los caudales en funcidn de ias alturas de
agua, por cualquier procedimiento'y aparato cldsicos del
tipo trazadores quiﬁicos, molinetes hidrdulicos, ete. So
bre el tambor 17, la curva 31 estd trazada en un sistema
de coordenadas cuyas ordenadas son llevadas segin la cir
cunferencia de este tambor y las abscisas segin wuna geng
ratriz de este Wltimo. Ia longitud de la circunferencia
representa sobre el eje de las ordenadas y a la escala
considerada, el valor miximo del caudal susceptible de
ser comnsiderado, en tanto que la altura del ecilindro qé,
finido sobre el cje de las abscisas, la variacién mixi-
ma de la altura de agua entre el periodo de estiaje y el
periodo de crecida de“la'corriente de agua, Ia curve 31

delimita asl en la superficie exberna y transparente del

" tambor dos zonas distintasg, representédas en la figura 1
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por las referencias A y B. En una de eétas zonas tal co-
mo A, situada por ejemplo por debajo de la curva, estd
colocada por pegadura o cualguier otro medio apropiado
una funda opaca, que impide el pago de rayos luminosos
a través de la superficie del tambor en direccidn cgpe-
cialmente a la célila 16,

Ia figura 2, representa mis en detulle la rea-
lizacién de las diversas partes del mecanismo de acciona~
miento proporcionsl descrifo esquendticamnente mds srriba,

Como se observa en esta figura,‘el tambor 17 comprende una

‘virola lateral 32 de materia pldstica transparente, soli-

daria en sus porciones extremas de dog fondos 33 ¥ 34. s

‘te tambor es montado en el bastidor 19 que coumprende dos

placas 35 y 36 paralelas entre sf y peralelas a log fon~
dos 33 y 34, placas que son solidarias entre si por medio
de columnas arriostradas 37. E1l motor eléetrico 18, fija-
do en.la parte posterior de la placa 35, tiene su drbol
38 prolongado hacia el interior del bastidor 19, de fal
forma gue atraviesa el fondo 33 del tambor, iste es go-
lidario del citado drbol por medio de un anillo 39 uni-
do en rotacidén al tambor por una espiga 40 e inmovilizado
con respecto al drbol 38 merced & un tornillo 41.Un re-
sorte 42 dispucsto entre el fondo 33 y el anillo 39 ejer
ce permanentemente sobre el tambor un esfuerzo suficiente
para evitar todo desplazamiento axizl de éste durante gu
movimiento de rotacidan. E1l segundo fondo 34 del tambor
17 comprende en su parte central un orificio 43 en el que

se monta un eje fijo 44, solidario de le placa 36 por une

tuerca de blogueo 45, eje que soporta un rodamiento 46
que permite al tambor 17 girar libremente sobre si mismo
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bajo la accidén del mobtor eléetrico 18 de accionamiento

que impone asi al tambor un movimiento de rotacidén a

_velocidad constante. Sobre este eje 44 se fija un sopor-

te 47 para wna serie de bombillas eléctricas 48, del 4i-
po de bombillas navetas, cuya alimentacién eldéctrica se
efectua por conexiones 49 y 50 unidas a una fuente de
tensidn continua exterior no representada.

La polea 22 montada en la porcién extrems del
tornillo 20 comprende preferentemente dos gargantas 51
¥ 52; que permiten al cable 23 pasar dos veces sobre es—
ta polea merced -a una roldana de reenvic 53 llevada por
un eje 54 fijado'por wna tuerca 55 sobre la cara corres-—
pondiente de la placa 36, disposicidn que permite mejorar
la adherencia del cable y transmitir integramente el tor—
nillo 20 la rotacién consecutiva a la variacién del nivel
de la corriente de agua detectada por el conjunto congii-
tuido por el flotador 24 y el contrapeso 25. Unos cojine-
tes a bolas 56 y 57 estdn previstos en las porciones ex-
tremas deeste ftornillo 20 para permitir la libre rotacidén
de éste en el bastidor 19, Por Wltimo una cubierta de
proteccidén 58 rodea el conjunto del aparsto a'fin de prote
gerle del exterior y evitar toda influsncia de una variaz-
cién de la luﬁinosidad susceptible de disparar intempesti-
vamente la célula fotoeléetrica 16.

La vista general de la fisura 3 representa el
montaje del hidrocolector sobre una corriente de agua
Yy permite poner de manifiesto sus diferentes formas de
explotacidn. En esta figura, se encuentra el flotador
24 suspendido a la porcién extrema del cable 20 que pasa
sobre la polea de arrastre 22 del tambor 17. Bste con sus



mecanismos asociados, estd montado en una carcasa 59 rigd
damente fijada sobre el declive 60.de la corriente de
agua por mediacién de soportes 61 y 62. Por debajo de
la carcasa anterior estd previsto un manguito 63 que
S5 ' comprende en su porcidn extrema inferior que se sumerge en
‘ la corriente de agua, un orificio calibrado 64, estando
destinado este manguito para proteger ol flotador 24 y
el contrapeso 25 de la corriente y de los materiales qu.e
pueden ser transportador pbr la corriente de agua. Un ca
10, ble de unidn 65 wne. por ﬁltimo el hidrocolector a wn pues
“to 66 de reglsbro ¥y de tratamiento de los resultados de
las medidas.
El funcionamiento del hidrocolector, cuyas par
tes principales acaban de ser descritas, puede ser consi-
156 derado de dos formas diferentes, segin que la toma de
las muestras liquidag en el recipiente 9 debha efectuar-
se en.régimen contimio o en régimen discontinuo. En el
primer caso, la bo,ba de toma 2 colecta el liquido duran
te un esnecio de tiempo proporcional al caudal instantd-
20, neo de la corriente de agua, que es a su vez funcién de
la altura de agua en este instante. En este cago, este
especlo de tiempo de toma-es necesariamnente wna fraceidn
de un periodo elemental, que corresponde al caudal mdxi-
mo que puede sger congiderado. En el caso de una toma en
254 régimen discontfnuo, el.hidrocolector recoge un volumen
elemental constante de lfiquido Qurante intdrvalos de
tiempo variables, siendo enténces éstos representativos
del caudale '
R En el caso de una toma en continuo, la célula
30o ' .Ifotoeléctrlca 16 ocupa a lo largo del tornillo 20 de pa
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80 helicoidal, una posicidn perfectamente determinada,
funcidén de la del flotador 24, Zsta posicién de la cé-
lula corresponde entonces sobre el eje de las abscisas
de la curva 31 y con un coeficiente de reduccidn de esca
la funcidn del didmetro de la polea 22 en especial, a
la altura de agua dada por el conjunto flotador 24, ca-
ble 23 y polea 22. Il arrastre en rotacidén sobre si mis—
mo y a velocidad constante del tambor 17 por el motor

18 desplaza en estas condiciones el punto del tambor
considerado por la célula fotoeldctrica llevada bor la

tuereca 23 a_lo largo de una recta paralela al eje de or—

‘denadas en el sistema de coordenadas de la curva 31; :

Cuando este punto se encuentra en la zona opaca A delimi

“tada por la curva y cerrada por la funda encolada sobre

el tambor, los rayos luminosos procedentes de las bombi-
lles 48 no alcanzan la célula 16. Hsta, por un montaje
conveniente en su cireuito 14, mantiene entonces el relé
12 en'una posicidn tal gue la bomba peristdltica 2 del
digpositivo de toma funciona, efectuando la recogida de
un volumen conveniente de lfguido. Pero tan pronto gue
el punto del tambor 17 considerado por la célula 16 fran
guea la curva 31, se produce el basculanmiento del relé
12 que detiene el movimiento de la bomba y la recogida
del liguido. Asi pués, se toma en el recipiente 9 sola-
mente un volumen que es exactamente proporcional al cau-
dal instantdneo de la corriente de agua para la altura
de agua'considerada; el andligis ulterior de este volu-
men permite con el empleo de un coeficiente apropiado,

conocer notablemente la cantidad total de meteriales

bransportados en suspensién en la corriente de agua,
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En el caso de una toma efectuada de una Lforma
discontinua, el montaje del relé do accionamiento olée-
trico 12 ss ligeramente diferenme.'En este caso, en efec~
to, cuando el punto congsiderado por la célula fotoeléc—
$rica 16 alcanza el limite de la zona opaca y de la zona
transparente sobre el tambor 17, se produce la invergién
del sentido de rotacidén del motor 18 que, siempre a velo-
cidad constante, explora de nuevo pero en sentido inverso
la zona opaca. En cada inversibn, la fase de toma es asi
disparada, toma que se continua durante wn periodo de ex~
. plotacidn representativo'del valor del caudal, definido
como anteriormente por la posicién del flotador 24 y por
. ende de la célula 16 con respectc zl tambore

Quede bilen entendido gque la invencién no se 1i
mita a la forma de realizacidén descrita y representada,
gino aque por el contrario cubre todas las variantes.

N 0O T A

Descritarsuficieniemente la naturaleza delAin~
vento, asi como la manera de realizarlo en la précticsa,
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente
indicadas son susceptibles de modificaclones de detalle
en cuanto no alteren su principio fundamental, Tambien
ge hace consbar que el invento se refiere a una solicitud
de Patente presentada en Francia n? PV. 143.428 de 12
de marzo de ;968, acogiendose por lo tanto a los bene-
ficios gue conceden los Convenios Internacionales en vi-
gor y siendo lo que constituye la esencia del referddo
invento, se solicita Patente de Invencibn por 20 aiios
en Egpafia sobre: VIFERFECCIONAMIENTOS BN LA CONSTRUCCION



50

10.

15,

204

25¢

304

T

DE HIDROCOLECTORES"; caracterizdndose por lo siguiente:
l8,~ Perfecoiongmientés en la congfruccidn de
hidrocolectores, caracterizados porque comprenden pox
una parte wn dispocitivo de toma, y por otra un mecanig-
mo de sccionamiento proporcionar de dicho dispositivo
comprendiendo el c¢itado mecanismo un tembor cilindrico
de un material transparente earrastrado en rotacibn en
torno a su eje a una velocidad constante y que incluye
en gu superficie externa uvha curva representafiva del
valor del caudal en funcidn de la altura de agua, deli-

-mitando dicha curva, trazada en un sistema de coordenadas

cuya ordenads ss llevada segin la circunferencia de di-

-cho ¢ilindro y la abscisa segin uha generatriz, d0os zo-

nas una de las cuales estd recubierta de una funda opace
y la otra transparente, un tornillo de paso helicoidal que
se extlende paralelamente al eje de dicho tambor, tor-
nillo que comprende una polea que'recibe un cable cuya
pordidn extrena és éolidaria dé un flotador y cuya otra
porcidén extrema estd fijsda a un contrapeso, una tuerca
que coopera con dicho tornillo, inmovilizado en rotacidn
¥y que experimenta un desplazamiento en translacidén para-
lelamente a dicho tambor el efecto de la rotacién del ci
tado tornillo, una célwla fotoeléetrica llevada por di-
cha tuerca, una fuente luminosa fija alojada en el inte-
rior de dicho tambor y un reld eléctrico dispuesto sobre
el circuito de la citada célula y que acciona él disparo
del mencionado dispositivo de toma,

28,~ Perfeccionanientos segin la reivindicacidn

12, caracterizados porque dicho tambor estd montado en el

interior de un bastidor fijo que sopbrta un motor de array
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38,~ Perfeccionanientos segin le reivindicacién
18, caracterizados porque la citada tuerca comprende un
apéndice provisto de una gargenta en la que se ajusta wn
véstago guia llevado por dicho bastidor paralelamente al
eje de dicho tornillo,.

48 .~ Perfeccionamientos sezin la reivindicacidn
12, caracterizados porgue el citado cable pasa por dos
gargantas de dicha polea nediante unz roldana de recnvio
llevada por dicho bastidor.

_ 58~ Perfeccionamientos segin la reivindicaciéa

18, caracterizados porque el citado dispositive de ‘toma
estd constituido por una bomba peristdliica gue comprande
un motor de arrastre de wa brazo $ransversal Gue sustventa
unas roldanas que cooperan por medio de wna tuberis flexi
ble, wna de cuyas porciones extremas se sunerge en el Lli-
quido a tomar y la otra desemboca en un recipiente de
recogida. '

62,~ "Perfeccionamientos en la comsiruccién
de hidrocolectores”, tal y como queda sustancialmente

descrito en la presente lMemoria, e ilustrado en los di~

.bujos adjuntos.

Esta lemoria consta de dope hojas escritas a

méquina por una sola cara,

COLZIISSARIAN 4N 60 ATCLIIQUE
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