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COYMISSARIAT A L ENERGIZ ATOMIQUE, entidad francesa,
residente en: 29, rue de la Fédération, PARIS-15e,

Francia.

SR

Ia presente invencidn tiene por objJeto wn
procedimiento de amplificacidn de un impulso ldser
en une etapa amplificadora coanstitulia de uno 6 mas
ldsers de sélido, procedimiento gue estd destinado

g evitar el deterioro del material activo a las gran-
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des enersiass. Igualmente tiene por objeto un dispositivo
préctico para la realizacidén del procedimiento.

Se¢ sabe gue el comportumiento de los materiales
empleados en los lésers de 86lido estd limitado a una cier
ta potencia., Tal es asl, por ejemplo, gue la energia md-
xima soportada por un'vidrio dopé al neodimio es aproximz
damente de 120 J/'cm2 para un impulso de un microsegundo;
pare un impulso de un nanogegundo es de 14 J/’cm2 aproxima
damente, Por este motivo toda la energia disponible en
el momento de un tiro por emplificacidn ldser no puede ser
utilizada. »

La presente invencidn tiene por objeto reﬁediar
este inconveniente reemplazando el impulso a amplificer
por dos impulsos de amplitud.sensiblemente la mitad y des
pués efectuando su combinecidén espacial y temporal.

De una forme nmés precisa, la invencida tiene
por objeto un procedimiento de amplificacidén de un impul-
80 ldser en uno o0 més lésers amplificadores de sélido,
procedimiento que se caracteriza porque consiste en sepa-
rer dicho impulso en dos impulsos a y Db, en hacer ex-
perimentar un retardo de la trayectoria Optica al impulso
a en tanto gue el impulso b es amplificado,.después de
hacer experimentar el mismo retardo de la trayectoria ép-
tica a2l impulso b en tanto que el impulso a es ampli-
ficado & su vez, y por Wltimo en cowmbinar en el espacio
los Gos impulsos amplificados.

| Este procedimiento permite aumentar considera-
blemente la eficacia de las cadenas amplificadoras, ya
que se puede doblar prdcticamente el valor de la enerzia

del impulso &e sulida. Peraite ademds &isponer de toda la
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energlia acumulada en los amplificadoresi’™ .

Lz invencidn tiene igualmente por objeto un dis-
positivo prdetico para la realizacidén de este procedimien~
to, que comprende un ldser piloto y una etapa amplificado-
ra constituida de wno 6 mds lésers de sdélido, siendo carac
terizado dicho dispositivo porgue comprende ademds una ld-
mine semi-reflectante para separar el impulso emitido por
dicho ldser piloto en dos impulsos, delinitando dos con-
Juntos de espejos de deflexidn unas trayectorias 6pticas
tales que los dos impulsos experimetan el mismo retardo
uno con respecto al otro, medios para fdesviarles selecti-
vamente a las dos porciones extremas de lé etapa amplifli-
cadora y QOs gigtemas Spticos que permiten combinerles en
el espacio después de la amplificacidn.

Otras caracteristicas y ventajas de la preaente
invencién se pondrdn de manifiesto de la descripcidn que
sigue, hecha con referencia a los dibujos adjuntos y que
dan, & titulo explicativo pero en modo alguno limitativo,
dos formas de realizacidén de este dispositivo.

En los dibujos:

Ia figure 1, representa un dispositivo en
el que los impulsos se propagan en el mismo sentido al
interior de la cadeng amplificadora.

La figwra 2, representa otro dispositivo en
el gue log impulsos se vropagan en sentldo inverso uno
del otro al interior de la cadena amplificadora.

En el dispositivo de la figura 1, una barra
ldser piloto 1, asociadé a um sistema de prisma girato-
rio 2 y a un espejo semiiransparcnte 3, emite un iupulso

Iluninoso (de wna duracidén de 30 nanosézundos, por ejemslo)
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gue experimenta una polarizacién verticel a través ds un

polarizador 4. Un espejo seml-transparente 5 divide en-
tonces este impulso en dos partes; la onda transmitida

es enviade directamenie sobre un prisma de GIAN 6, en
tanto que la onda reflejade, desviada sucesivamente por
1os espejos 7 y 8, llega igualmente sobre el prisma 6,
perpendicularmente a la onda transmitida, después de ha-
ber experinentado wn retardo de trayectoria oOptica zwkdel
orden de 60 nanosezundos, por ejemplo) con respecto a és
ta, Durente el retardo 6éptico de esta onda, se hace gi-
rar su plano de polarizacién 902 por medio, por ejemplo;

de un bi-prisma de FRESNEL 9, 6 eventualmente de una ld-

mina semi-onda. En el caso en que se desee afectar al

minimo la durecidn del impulso de salida, es importante

tener en cuanta entonces el retardo dptico impuesto a la

luz (algunas décimas de nesnosegundo, a lo sumo) durante
esta Ultima operacidn. '

De este modo, el prisma de GILAN 6 que recibe,
separadas por un intervalo de tiempo 7?: dos ondas lumi-
nosas que tienen plenos de polarizacidn y direcciones per
pendiculares, las transmite sin modificacidn de polariza-
¢idn en la misnma direccién, la de la onda polarizada ver-
ticalmente,

Los dos impulsos son asi recibidos uno después
del otro en una cadena amplificadora que comprende dos -
lésers de sélidos 10 y 11, y después reoogiaos-sobre um
nuevo prisma de GLAN 12, cruzado con respecto al prime-

ro y que funciona en sentido inverso de aguel., En efec-~

$0, al recibir segun una nisma direccidn dos ondas lumi~

nosas que tienen plancs de polarizacidn ortogoncles, lus

o —— e -
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transmite sin modificacién de polarizacidn en dos direccio-
nes perpendiculares, no siendo desviada la onda retardsda,
polarizada horizontalmente. El impulso polarizado verti-
calmente es entonces desviado suvcesivamente por los espe-
jos 13 y 14, a fin de experimentar g su vez un retardo de
la trayectoria éptica z%.con respecto a la onde ya retar-
dada. Los dos impulsos alcanzan respectivamente en el mig
mo instante las lentes 15 y 16 que los focalizan simulté-
neamente en su foco comin F en donde se efectla su com-
binacidn.

De este modo, un impulso tmico eaitido por el
ldser piloto 1 ha sido separedo en dos partes que han si-
do amplificadas sucesivamente en la misma cedena amplifi-
cadora,'y después.combinadas'en el espacio y al mismo tiem
PO,

En este dispositivo, losz dos impulsos Lluminosos
son amplificados propégindose en el mismo sentido en el in
terior de le cadena amplificadora, pero otra solucidén, re~
presentada'en la figura 2, consiste en hacerles propagarse
en sentido inverso uno del otro.

En este caso, la onda transnitids por la lémina
seni-transparente 5, polurizada verticalmente, es recibi-
da directamente por el prisma de GLAN 6 gue atraviesa sin
ser degviada,

¥n la porcidn extrema de la cadena amplificado-
ra conatituida por los dos ldser 10 ¥ 11, el segundo pris
ma e GLAN 12 la hace experimentar una desviacion de 909,
Desviada de nuevo por un.espejo 17, et sometida & un re-
tardo de trayectoria Optica “?-antcs,de ser focalizada en

el foco P de la lente 16, For su parte, la onda luming
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sa reflejada por la lémine Y es desviade sucegivamentie

por los egpejos 18, 15 y 20 a fin de experimentar un relar

do de trayectorisa épticaizhcon respecto a la onda transmi-

tida. Como se ha indicado enteriornente, se hace girar
durante esta trayectoria su plano de polarizacibén 902 por
nedio, por ejemplo, del bi-prisma de FRISHEL 9. Iste im
pulso es enitdéneces recibido por el prisma 12 gque atraviesa
sin desviacidén. A la salida de la cadena amplificadora,
el prisma 6 la desvia 902 pears envisrle sobre le lente 15
que la focaliza en el foco T gimulténeanmente & la otra
parte de la onda inicial.

Innecesario es declr que la presente invencidén
no se limita a lag formas de realizacién que hen siGo re=-
presentadas y descritas e titulo explicativo, y que el
alcance de le presente patente se extiende tento & las va
riantes de todas ¢ parte de las dicposiciones descritas,
que quedan dentro del marco de las equi%alencias, asl co-
mo a tode aplicécién de tales disposiciones. En perticu-
lar, la descripcién de le invencién ha sido hecha con re-
ferencia & las cadenas de ldsers con dos barras amplificg
doras, pero innecesario es decir que el procedinmiento se
aplice igualmente fanto para un solo léser como para una
culena con un‘nﬁmero cualguiera de ellos. Quede bien en
tendido iguelmente que los prismas de GLAN pueden ser re
emplazados por cualesguiera otros sistemas polarizadores
~desviadores éué curplan una misién andloga. Por dltimo
ni que decir tiene que log retardcs de las trayectorias
épticas pueden realizarse de cuanlesquiera ofras forues

aue las representadas en las figuras 1 y 2.



Deserita suficientemente la naturaleza del inven-
to, asl como la manera de reclizmarlo en la prdctica, éebe
hacerse constar que las disposiciones anterlormente indi-

5. cadas son susceptibles de wmodificaciones de detalle en
cuanto no alteren su principic fundamentel; también se ha
ce constar gue el invento se refiere & una solicitud de
patente presentada en Francia, con fecha 12 de marzo de
1968, ne PV, 143,426, acogiéndose por lo tanto, a los be-

10. neficios gue conceden los Conveniog Internecionales en vi
gor, siendo lo que constituye le esenciz del referido in-
vento y por lo que se solicita Patente de Invencidén por
20 gfios en, Espafia, sobre: "Procedimiento y dispositivo de
amplifiéacién de ﬁn impuleo léser"; carecterizéndose por

15, lo siguiente:

18 .~ Procedimiento de amplificecidén de wun impul
S0 ldser, en una etapa amplificadora que comprende al me-
nos un ldser de sdélido, ceracterizado porgue consiste en
separar dicho impulso en dos impulsos & y Db, en hacer

20, experimentar un retardo de la trayectoria Optica al impul
g0 a en tanto que el impulgo b es amplificado en &i-
cha etapa, después en hacer experimentar el mismo retardo
de la trayectoris 6piica al impulso b en tanto que el
impulso & es amplificado a su vez en la misme etapa, y

25, por ultimo en cowbinar en el espacio loes dos impulsos em-
plificados.

28 ,- Procedimiento segsun la reivindicecidn 18,
caracterizado -porque los dos impulsos son ermitidos a la
misma porcidn exirema de ls etapa de amplificacién,

30, 2.~ Procedimiento segin le reivindicacién 18,
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caracterizado porgue los dos impulsos son'emitidos'cada
uno & una poreidn extrema de la etape de amplificacidn,
49.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 18,
caracterizado porqgue antes de ser emitidos a la etapa de
amplificecidén, log dos impulsos‘éon‘polarizados segun
dog planqs ortogonalesg, lo gue permite realizar su desvie-
cién selectiva a2 las dos porciones extrenas de dicha etapa
utilizendo uncs sistemes polarizadores-desviadores.
58 .~ Procedimiento segun la reivindicacién 18,

caracterizado porque los dos impulsos amplificados son

. combinados en el espacio por focalizacidén en un mismo pun

to.

68 .~ DisPOSitivb para le realizacién Gel proce-
dimiento ségﬁn las reivindicaciones 18 a 58, que comprén—
de un léser piloto y una etepe emplificedora constituida
ror al menos un léser de sbélido, caracterizado porgue com
prende adends wna lémina semi-reflectante para gseperar el
irpulso emitido por dicho ldser piloto en dos impulsos,
delimitando dos conjuntos de espejos de deflexidén unas
trayectorias Opticas tales que los dos impulsos experimen
tan el micmo retardo uno con resgpecto al otro, medios pa-
re desvierles selectivamente a lasg dos porciones extremas
e lz etapa emplificadora y dos gistemas dpticos gue per-
miten combinarles en el espacio después de la amplifica~
cién, -

78 .~ Dispositivo segtn la reivindicecién 62,
caracterizado porgue los medios que permiten desvisr se-
lectivamente los dos impulsos a las dos porciones extre-
mas de la etapa amplificaéora conmprenden por una parte

vnos érganos destinados e obtener estos dos impulsos po-
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silstenmas polarizadores-desvie
en une porcidén extrema de dicha etapa amplificadora.

88. Dispositivo segtn la reivindicacién 7e,
caracterizado porgque los citados drgenos comprenden un
gistema polarizante dispuesto sobre la trayectoria del
impulso emitido por el ldser piloto y un bi-prisma de
FRESKEL dispuesto sobre la treyectoria de uno de los im-
pulsos destinados & ser amplificados, y que permiten ha-
cer girar 602 su plano de polarizacidn,

9% ... Dispositivo segin la reivindicecién 78,
caracterizado porque los citados sistemas polarizadores-
desviadores estdn constituidos por prismas de GLAN nontg
dos cruzados uno con respecto al otro.

108 .~ Procedinmiento y dispositivo de emplifica-
cién de un impulso léser; tal y come cueda sustencislmen
te descrito en la presente memoria e ilusgirado en los ad
juntos dibujos.,

Esta memoria consta de nueve hojas egeritas s

midquina, por una sola cara.

- Madri
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