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La presente patente de invencién se refiere a una
instalacidén para aprovechar la energia del mar en las mareas,
es decir, las oscilaciones regulares del nivel del mismo, que
se repiten cada poco mas de doce horas, aproximadamente, su~-
biendo en el llamado fluJjo y bajando en el reflujo; dando lu-
gar a una fuerza, para cuyo aprovechamiento se han establecido
instalaciones consistentes en construcciones hidrdulicas, accip
nadas por la diferencis de nivel en la plesmar y bajamar, es
decir, en los niveles mas alto y mas bajo, alcanzados en ese
fendmeno.

Esas construcciones hidrdulicas se componen de uno
o varios canales o colectores, por los que sube el agua en el
flujo, quedando retenida al comenzar el reflujo por el cierre
automdtico de compuertas adecuadas, y al soltar el agua hacia
el mar, durante el reflujo, poner en movimlento turbinas dis-
puestas al efecto. Hasta ahora no se conoce ninguna instala-
¢idn de tal clase gque sea realmente préctica,

Mediante la disposicién que se reivindica, se logra
el objeto indicado por una instalacidn fdcil de establecer y
sencilla de manejar y conservar, que no presenta los inconve-~
nientes ni fallos de las disposiciones conocidas,

De un modo esquemftico estd constituida por varios
depdsitos, dispuegtos desde la proximidad del mar hacia el in-
terior, que reciben el agua de €1 en el flujo, y la descargan
en el reflujo, con los cuales se acciong en cada uno, un cuer-
po sélido, flotador o pistdn, que a su vez con sus desplaza-
mientos mueve una cadena, que por transmisiones mecénicas ade-

cuadas aprovecha la energia de esos desplazamientos producidos
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por la marea, trensformada mecénicamente como en cada caso in-
terese.

Esos depdsitos o recipientes, que, por ser sus dimen-
siones transversales mucho menofes que su longitud, vienen a
ser conductos, usualmente serdn cuatro, uno que actua el prime-
ro, de longitud doble que los restantes, y se llenan con el
agua que reciben del mar, sin necesidad de la mano del hombre,
y cuando estdn llenos, quedan cerrados por compuertas, situa-
das en la parte del mar, por medio mecdnicos.

Su vaciado se hace de la siguiente forma: el primer
recipiente al mar; y de los otros tres, el segundo a un primer

pozo, y el tercero y cuarto a otros, en forma alterna. El reci;

piente mas largo es el que se considera como primero y descar-
ga en el mar, aproximadsmente en seis horas (mitad de las doce
horas que aproximadamente dura la oscilacién de la marea) y
cuando a ese recipiente le queda poca altura de agua respecto
al mar, comienza la descarga del segundo, lleno de antemano,
que tarda en vaciarse de seis a nueve horas, quedéndole tiempo
para llenarse en las tres restantes; pero como al tercero no
le ocurre lo mismo, pues cuando haria falta llenarle, la marea
estd en pleamar, queda vacio, y por ello se tiene en reserva
el cuarto recipiente.

Es decir, de ese equipo completo de depdsitos o re-
cipientes, los segundo, tercero y cuarto descargan su conteni-
do a los pozos, ¥y en el horario que estA sublendo la marea y
se llenan como es 1légico por el mar, y cuando sube la misma;
utilizando el primero como se ha dicho solo un conducto para

subir y bajar el agua, mientras que los otros tres tienen que
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1y, en las partes introducidas en el agua, los Yltimos metros pg

metros de profundidad, en que irédn introducidos los tubos que

emplear dos conductos, uno para el llenado y 6tro para el va-
ciado. Por ello cada recipiente tiene dos compuertas, para ce-
rrar y abrir cada una en su debido-tiempo ¥ que también servi-
rén para graduar la descarga del que se vacia,

Los llamados conductos pueden ser de mayor o menor
capacidad, con la longitud y anchura que se estimen convenien-
te; pero para la altura siempre habrd de tenerse en cuenta los
1Tmites de 1la bajamar y pleamsr, Podrdn estar constituidos por

tubos, tanques o establecerse de cemento de un modo preferente,

drdn ser de pldstico o material equivalente, y en todo caso prg
ceder de modo que se tenga completa seguridad de que la insta-
lacidn es hermética a la entrada del aire.

Por lo que se refiere a los pozos, su fondo tiene que
estar a nivel con la bajamar mas pronunciaéa, su altura minima
es la exigida por la cantidad de agua contenida en el recipien-
te que descargue en é1, y su forma la de cualquief figura geo-
métrica que se ‘counsidere adecuada, Lstédn dotados de compuertas
para su vaciado al mar, que se abrirdn cuando baje la marea;
tienen que ser dos e iguales,

Los pozos estén provistos de una fosa de unos Aiez

descargan el agua, y gArantizardn la no absorcidén del aire, sien
do ésta la caracteristica principal, sin tener importancia que
la profundidad de la fosa haya de ser mayor o menor.

En cuanto antecede nos hemos referido a la retenida
del agum, que eleva la accidn de la marea, y descarga de la mig

ma; por lo que se refiere al aprovechamiento de la energia co-




10

15

20

2b

30

rrespondiente, como hemos indicado, la instalacidn que se rei=-
vindica comprende los pistones que suben cuando sube la marea,
con lo que se consigue su desplazamiento y con &1 los de las
cadenas de transmisidn, enganchadas en ellos, y consiguiente
movimiento de engranajes, que a su vez actuan en la maquinaria
industrial que proceda, produccién de energia eléctrica, etc.

También podria aprovecharse la fuerza a que nos he-
mos referido, cambiando los pistones que suben y bajan a mer-
ced del agua, por vAlvulas que se coclocarian intermedias entre
ese agua y la atmdsfera en los fecipientes, accionadas por el
paso del aire desplazado por el agua, y cuya posible disposi-
¢ién se concretard en otro registro.

Otra posible variacién en la disposicidn resefiada,

ésta de menos trascendencia y comprendida en las reivindicacio:
nes que se establecen, es que el primer recipiente efectue su
descarga en un pozo Aandlogo a los que se utilizan para otros
tres recipientes. Las tres primeras horss, se descargaria el
contenido al pozo, y las tres restantes al mar; en las prime-
ras se tendria mas desnivel al pozo que al mar.

En las adjuntas figuras se concreta una posible for-
ma de ejecucidn, de la instalacién, presentada a titulo de
ejemplo de realizacidén, sin cardcter alguno limitativo, sino
unicamente para aclarar las caracteristicas generales expues-
tas.,

Ia fig. 1 presenta esquemdticamente la proyeccién
en planta de uné instalacidn para aprovechar la energia del
mar en las plesmares y bajamares, de acuerdo con el sistema

que se reivindica,
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La fig. 2 corresponde a la seccidn longitudinal en
alzado del primero de los conductos de dicha instalacidn.

La fig. % muestra, también en alzado, la seccidn del
pozo de la instalacidn,

La fig. 4 es la vista exterior longitudinal en alza-
do del conducto a que corresponde la fig. 2

La fig. 5 ilustra la perspectiva de uno de los pis-
tones empleados en el sistema a que nos referimos.

La fig. 6 se refiere a la seccién longitudinal de 4di
cho pistdn, también en alzado,

Ia fig. 7 de modo andlogo, muestra la seccidn trans-
versal del mismo.

La fig. 8 indica en perspectiva la disposicidn del
carro portador del pistdn.

Con referencia a dichas figuras y a los nidmeros que
sobre ellas designan las partes y detalles de la instalacidn,
y elementos de la misma representados, que interesan a los fi-
nes de esta memoria, la descripeidn de 1a misma es como Siguej

La instalacién (fig. 1), establecida en el borde del
mar 11, esté constituida por los conductos 3, 8, 30 y 27, ce-
rrados por compuertas como las que se indican en 4, 7, 21 ¥y
2%; el primero de los cuales comunica con el mar por la sali-
da 5 y manga de 19na 6, mientras que los otros conductos lo
hacen con los pozds 17, comprendidos en el interior del pozo
%6 (fig. 3), mediante los conductos o canales de desaglie 10
y 16 directsmente, y del 18 por intermedio del sifén 19, indis
céndose en 9, 20 y 22 las tres compuertas. Hay que observar

que el sifdén 19, de comunicacidn del conducto 27, queda por
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_rar en €1 (figs, 5, 6 y T7): los rodillos 47, cubiertos de ma-

debajo del conducto 30; y que en 12 se indica una de las mangag
de esos conductos de desagle.

Las partes fundamentaies de la instalacidén, que son
los conductos 3, 8, 30 y 27, cuya-seccidn y vista longitudina-
les se indican en las figs. 2 y 4, en su parte interior 37 alo-
Jjen un pistdn flotador 40, que va articulado al extremo de la-
cadena 2, que se prolonga sobre la rueda dentada 1, pifidn 39 y
tambor 38, en que se recoge la cadena 2, |

Para los otros conductos existen mecanismos anélogos:
cadenas %2, ruedas dentadas 31, 28 y 26, pifiones 33, 29 y 25
y tambores 34. |

Por lo que se refiere a los elementos de la instala-
¢idn, descritos con referencia a la fig. 1, hay que afiadir que
en 15 se indica el desaglie del pozo comprendidc entre compuer-
tas 14 y las partes 1% de tierra; en 24 las escaleras de acce-
so a las puertas de entrada 45 (fig. 4) al interior de los con-
ductos y en 35 el tabique vertical del pozo 36,

En la fig, 2 se sefiala: en 41 el nivel de pleamar mé
¥imo, en 42 el normal y en 4% el de bajemar., Ademds se repre-
senta en 44 el calzo mévil para el pistdén 40,

Por lo que se refiere al pistdn 40, hay que conside~

terial eldstico; los alojamientos 48, para los engranajes 49
de aquellos; el tabique interior 51 del pistdén y la ventana 50
de dicho tabique. En los espacios (fig. 7) que quedan entre los
extremos de los rodillos, van dispuestos los cuerpos muertos
52, de material eléstico.

Tomando como base la idea general de la instalacidn
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expuesta, pasaremos a detallar sus diversos elementos y aspac-
tos: el primer recipiente o conducto, designado 3 en la fig, 1
parte, mediante la prolongacidén 5-6, desde el mar hacia tierra
y con esa prolongacién de pldstico o similar, alcanza suficien
te profundidad, en general de 10 a 12 metros, y en tierra ten-
dr4 el desnivel entre sus extremos que corresponde al recorri-
do del mar en su flujo y reflujo (unos 5 metros de altura, si
nos referimos al mar Cantébrico). Al comstruir los conductos
de la instalacién, hay que tener en cuenta cuales son las al-
turas de las mareas, porque si la de aquellos es superior a

1o que sube la marea, quedaria una cémara de aire en el reci-
piente 3, cuyo aire habria que comprimir antes de empezar la
primera operacidn, y de no realizarlo asl esa compresidén ten-
dria lugar ocasionando una pérdida de fuerza en la aplicacidn
del sistema, Si por el contrario se deja el recipiente con me-
nor altura de lo que sube la marea, entonces deja de aprove-
charse precisamente el agua mas valiosa, por ser la de nivel
mas alto. La disposicidn que se indica en las figs. 2 y 4 de
desnivelar el conducto hacia arriba en sus dltimos metros (20
6 60 por ejemplo) hacia el exterior del mer, permite abarcar
todas las alturas de las mareas.

_ El primer recipiente, el 3, es el mas largo, y se
utilizard en la primera descarga, que durard aproximadamente

6 horas, ¥y cuando-su diferencia de nivel respecto Al mar sea
pequefia, entonces comienza a descargar el segundo que estard
1leno, y lo haré al pozd 17 en lugar de al mar, como el prime-

YO.
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La descarga de ese segundo recipiente durard aproxi-

metido los recipientes tercero & cuarto, marcados 30 y 27, de
un modo alterno, quedando uno de estos vacio en cada operacidn
y cusndo sube la marea, Es decir, esos recipientes tercero y
cuarto alternan entre si, operando uno de ellos en cada ciclo,
con lo que el horario de las mareas se completa sin interrup-
cién, hasta que en un nuevo horario de ellas se repita el ci-
c¢lo dicho: recipiente o conducto primero, a continuacidn el se;
gundo, y luego el tercero o el cuarto, segin el que esté lleno
de ellos, porque el otro, como se ha indicado, estd vaclo.

Por lo que se refiere A los pozos, que se llenan de
los llamados conductos o recipientes y se vaclan al mar, pue-
den llegar a ser hasta casi lagos por su extensién; y, como se
ha indicado, estén provistos de compuertas 14, para verter el
agua en el mar, Se llenan cuando sube la marea y se vaclan al
bajar la misma, y cuando es bajsmar completa se cilerra la com-
puerta que existe entre ellos y el mar, con lo que estardn va-
cios cuando suba el nivel de éste.

Los pozos tienen su subsuelo & nivel con el mar, pa-
ra la bajamar mas profunda, y estdn rodeados de tierra todo alf
-rededor, menos en la parte que corresponde a su compuerta, Es-
tdn provistos de fosas estrechas, para recibir las tuberias 10
16 y 18 de descarga del agua de los recipientes segundo, terce;
ro y cuarto.

Debe construirseles cerca de los recipientes y del

mar, para economizar al mAximo los conductos de comunicacidn;

madamente 3 horas, y a continuacidn, comienzan a cumplir su co+ .
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y su capacidad serd naturalmente superior a la cantidad de aguA
que el correspondiente recipiente descarga en €1, con lo que el
nivel en el pozo subird menos de lo que baja el del recipiente,
en beneficio de que siempre exista un peso de agua que tiende
a caer, . |

De un modo general, las dimensiones de los recipien-
tes o depdsitos para el agua serdn de 5 metros de altura y 5
de anchura, por una longitud de unos 8M0metros el primero, de-
signado 3 en la figura, y que puede reducirse a la mitad en -
los otros, desniveldndose todos hacia arriba, en sus partes mas
separadas del mar, como antes se ha indicado. Asl se consigue
estar al mérgen de las mareas vivas y muertas; pero dicho des-
nivel serd muy suave, para evitar el mal funcionamiento de la
compuerta, que en realidad actua asl como un pistén y cierra
la parte superior del agua herméticamente.

El otro elemento esencial de la instalacidn, es el.
denominado pistdén, el cual hay que observar que es de gran ta-
mafio y peso, puesto que, de acuerdo con las dimensiones que he+
mos sefialado como usuales, tendrd unos 25 metros cuadrados de
seceién transversal, lo que lleva consigo un gran peso, que jqé
tifica la descripeidn (figs. 5 4 7) que se ha hecho de &1 y de
los rodillos exteriores entre el pistén y la pared del recipien
te, los cuales debgn ser resistentes y al mismo tiempo algo -
_eldsticos en su exterior, para aseguraf el fundamental cierre
hermético, qﬁe se completa con los cuerpos elédsticos 52,

La ventana 50, del tabique 51, sirve psra desplazar

el pistén al punto que se desee y realizar un llenado completo
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y en esa posicidn se le retendrd por el calzo 44, hasta que la
aceidn de la marea le haga subir, Las puertas como la 45 (fig.
4) permiten el acceso al interior del recipiente, para montar
del pistdn, recambio, reparaciones, ete. '

Expuestas las caracteristicas de la instalacidn que
se reivindica de un modo general, y con referencia a un ejemplo
de realizacidén, se consigna que en la ejecucidn material de la
misma, sus distintas partes y elementos pueden fabricarse de
las formas, tamafios y materiales que se Jjuzguen adecuados en
cada aplicacidn concreta, sin que tales variaciones, asl como
las que pueden introducirse en detalles de su presentacidn y
organizacidén, afecten a la esencialidad reivindicada, por lo
que las instalaciones que se establezcan, dentro de tales ca-
racteristicas, con cualquiera de esas modificaciones, no serén
sino variantes igualmente comprendidas y protegidas por el pre-

sente registro.

ILa presente patente de invencidn, comprende las si-
guientes reivindicaciones:

1l.- Instalacidn para aprovechar la energia del mar
en las mareas, caracterizada porq&e estd constituida por depd—-|
sitos alargados, dispuestos en la proximidad del mar, perpen-
dicularmente a la costa y hacia el interior, que mediante com-

puertas se llenan de agua en la pleamar y descargsn la misma

directamente al mar o a pozos dispuestos al efecto y provistos
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_bren las doce horas que aAproximadeamente dura la oscilacidn de

también de compuertas, cuyos pozos a su vez descargan al mar;
esos depdsitos tienen nivel ascendente hacia el extremo opues-
to a la compuerta y cerrado, y alojan, cada uno, un pistdn flos
tador, montado en un carrillo soporte y provisto en su contor-
no de rodillos eldsticos, que facilitan el movimiento y, suplet
mentados por piezas también elésticas dispuestas en las esqui-
nas que determinan los extremos de los rodillos, garantizan
la estanqueidad; cada uno de cuyos pistones tensmite su movi-
miento, mediante una cadena de transmisién a una rueda dentada
que, & su vez, por mecanismos conocidos hace girar con ella el
eje en que se aproveche la energia de la instalacidn; pasando
¢ada una de las cadenas, por intermedio de un pifién, a un tam-
bor en que se recoge la parte que quede fuera del correspon-
diente depdsito.

2.~ Instalacidn, segin la reivindicaciép anterior,
caracterizada porque la instalacidn estd constituida por cua-
tT0 depdsitos, de iguales secciones transversales, el primero
de doble longitud que los otros tres, y conectado mediante una
manga al mar, en el que descarga, mientras gue el segundo lo
hace a un primer pozo y el tercero y cuarto a otros en forma

alterna; durando esas descargas intervalos de tiempo que cu-

la marea, durante las cuales se realiza el llenado y vaciado
de los depdsitos.,

%3.- Instalacidn, segin las reivindicaciones anterio-
res; caracterizada porque en la disposicidn y construceidn de

los depdsitos en que actua el agua del modo indicado, la altu-
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ra estd comprendida entre los limites de la bajemer y la plea-
mar, y en todo easo han de tener garantizada su hermeticidad a
la entrada del aire; y los pozoé tendrén su fondo a nivel con
la bajamer mas pronunciada y su altura minima de acuerdo con 14
méxima cantidad de sgua que han de recibir, yendo también dotad
dos de compuertas para su vaciado al mar cuando baje la marea,

4,- Instalacidn, segin las reivindicaciones anterio-
res, caracterizada'porque el pistdn tiene un tabique transver-
sal, con una ventana que permite desplazarle sobre el carro en
que reposa, y se le fija en la posicidn deseada mediante un cal
zo; siendo también detalles complementarios las escaleras de
acceso a las puertas de entrada a los depdsitos, los canales de
desagtle de los mismos a los pozos y las fosas que reciben los
correspondientes conductos, y los sifones que estos requieran.

5.- Instalacidén para aprovechar la energfa del mar
en las mareas,

Segin se describe y reivindica en esta memoria des-

ecriptiva y se ilustra con los dibujos que a la misma se acompa-

fian, ,
Cohsta Adifha memoria de doce hojas foliadas y escri-
tas a mdquina por una séla de sus caras.

Madrid, (11 Marzo 1969

' CARLOS ROEB
By
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