HMEMOIRIA DESCRIVTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN

ESPANA POR: “SISTEMA LOCALIZADOR DE AVERIASY", A NOMBRE DE

STANDARD ELECTRICA, S.A., DOMICILIADA EN MADRiD, CALLE

DE RAMIREZ DE PRADO, 5

El presente invento se refiere a sistemas de comu-
nicacidn de modulacidn de impulsos codificada (PCM) y méas
particularmente a un sistema para localizar una averia en los
mismos.

El problema de la supervisidn remota d? una linea
de transmisibén, por ejemplo, un sistemé de comunicacidén por
cable, es bien conocido, y a {in de solucionarlo es necesario
proporcionar un sistema detector y localizador de averias.
Este tino de sistema supervisor es particularmente Gtil en el
caso de un sistema de comunicacién PCli por cable. ZEn efecto,
los impulsos obtenidos por modulacidn de impulsos codificada
(PCli) se aplican, por ejemplo, a un cable telefénico, a alto
ritmo, del orden de megaimpulsos por segundo, de modo que los
impulsos estan sujetos a una gran atenuacién durante su trans

misidn. Es necesario, por lo tanto, regenerar estos impulsos
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en repetidores que estin préximos entre sf{ y son numerosos,
por lo tanto, en una distancia dada. La probabilidad de fa-
1lo en tal sistema de comunicacién con un gran nlmero de re-
petidores y un idéntico nfimero de secciones de cable no es
despreciable y ha de proveerse un sistema localizador de ave-
rias lo cual requiere la adicién de circuitos suplementarios.
5in embargo, se comprende que el sistema localizador de ave=
rias debe conseguirse de tal modo cue los circuitos suplemen-
tarios no reduzcan la seguridad del sistema de comunicacidn.

El fin del presente invento es afiadir a un sistema
de comunicacibén PCli que comprende un nfimero determinado de
repetidores, un sistema localizador de averias que mno afecta
la seguridad del sistema de comunicacidn.

De acuerdo con una caracteri{stica del invento se
provee un sistema localizador de averias para un sistema de
comunicacién de PCM que comprende por lo nmenos: una primera
linea de transmisidn con varias secciones para propagar seiia-
les de PCM; varios repetidores que cada uno esti acoplado a
la primera linea al final de una diferente de las secciones
de la misma; primeros medios acoplados a la entrada de la
primera linea para propagar una clave repetida predeterminada
que tiene una frecuencia fundamental dada; varios segundos
medios que cada uno esti acoplado a uno diferente de los re-
petidores para detectar la frecuencia dada pasada a través
del repetidor asociado; varios terceros medios que cada uno
esti acoplado a uno diferente de los segundos medios que res-
ponden a la frecuencia dada detectada para producir un impul-
80 rectangular de una frecuencia igual a la frecuencia dada
y una amplitud dada; una segunda linea de transmisién que sé-

lo tiene varias secciones conectadas en cascada, siendo cada
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una de las secciones de la segunda linea de la misma longitud
que las secciones de la primera linea y con una atenuacidn
conocida para la frecuencia dada, estando la entrada de cada
una de las secciones de la segunda linea acoplada a uno dife-
rente de los terceros medios; y cuartos medios acoplados a la
salida de la segunda lfnea para medir la amplitud del impulso
la cual identifica la localizacidn de la averia.

Otra caracterf{stica del presente invento es propor-
cionar varias de las primeras lineas de transmisidn con sus
repetidores asociados y segundos medios como quedan defini-
dos, estando cada uno de los terceros medios acoplados en co-
min a los segundos medios asociados con la correspondiente de
las secciones de cada una de las primeras lineas (seccionecs
de cada una de la primera linea de la misma categorfa).

Aln otra caracteristica del presente invento es
proporcionar un potencial de funcionamiento de corriente con-
tinua para cada uno de los terceros medios, acoplando un su-
ministro de corriente contfnua a la segunda linea y proveyen-
do diodos zener en la segunda linea acoplados a cada uno de
los terceros medios para suministrar el potenciél de funciong
miento de los miswnos.

Otra caracteristica del presente invento es propor-
cionar un cuarto medio c¢on una tercera 1l{nea de transmisidn
idéntica a la segunda linca, acoplado a la salida de ésta, a
través de un amplificador si es necesario,; de modo que la me~
dicién de amplitud puede hacerse al final de la misma asocia-
do con la propagacién de la clave en la primera linea, esto
es, en el terminal o estacidén transmisora.

Los anteriores y otros fines y caracteristicas de

este invento serin evidentes por referencia a la siguiente
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descripcidn dada con relacién a los adjuntos dibujos, en los
cuales:

La figura 1 es un diagrama en bloque de un sistema
localizador de averia de acuerdo con los principios del inven

80 to.

Las figuras 2a y 2b ilustran diagramas vectoriales
fitiles para demostrar el margen de amplitud de la sefial reci-
bida sobre la linea de vigilancia.

La figura 3 es un diagrama esquenatico del detector

85 aplicado a los repetidores y el generador de impulsos acopla-
do a los detectores de los repetidores de la misma categoria
de la figura l.

Las figuras 4a a th representan diagramas de sefia-
les obtenidas en diferentes puntos del circuito de la figura

90 3,y

La figura 5 es un diagrama esquemAtico que ilustra
como el potencial de funcionamiento de corriente continua se
deriva de la linea supervisora para cada uno de los generado-
res de impulsos D de la figura l.

95 La figura 1 ilustra un sistema de comunicacidn de
PCM. Este sistema comprende un nfmero N de lineas de trans-
misién estando cada linea asignada a la transmisidn de un
nfimero determinado de canales que en general son 24k, Fisica-
mente cada linea estid constituida por un par de conductores.

100 En realidad el nfimero de lineas, o pares de conductores uti-
lizados en un cable es menor que el nimero mAximo en el cable
a fin de derivar el trafico hacia lineas de reserva cuando se
presentan averfas en las lineas en servicio. Se observari
que en un cable de transnisidén pueden proveerse 1lineas para

105 transmisién a frecuencia vocal y lineas de transmisibén fun-
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cionando por el procedimiento de PCH,

Se supondra que el cable de transmisibn comprende
nl 1l{neas que efectfian la transmisibn entre las estaciones
terminales, designadas "Este" y "Oeste" en una direccidn,
por ejemplo la direccién Oeste-Este, y n2 lineas que efectlian
la transmisidén en la direccién opuesta, esto es, la direccidn
Este-Oeste,

En la figura 1 sblo se han ilustrado las dos lincas
Oeste~Este 1 y nl asi como la linea Este-Oeste n2. Cada una
de estas lineas comprende; en el lado de transmisién, el
transmisor E y en el lado de recepcidn el receptor_Rec. Los
repetidores R estin dispuestos a intervalos regulares en ca-
da linea a fin de permitir amplificar la seiial que ha sido
atenuada por cada seccién. El receptor Rec comprende princi-
palmente un repetidor que se designari Rn. Estari claro que
en un cable de transmisibén, los repetidores de la misma cate-
gorfa de todas las lineas (repetidores correspondientes a
secciones de todas las lineas) estin de hecho agrupados en el
mismo punto a lo largo del cable.

De acuerdo con este invento se asigna una linea de
reserva para localizar una averia que pueda haber en cada 1li-
nea PCM independientemente de la direccidn de transmisidn.
Esta linea de supervisidn esti conectada en cada uno de sus
extremos a un equipo de medicidén M o a un suministro de ener-
gia A segln la direccidén de transmisibén que se considere.
isi, si la linea PCM que se considera efectfia una transmisién
de Oeste-Este, la linea L se conecta en el extremo oeste al
suministro de energia Al y en el extremo este al equipo de
medida Ml. Inversamente, si la linea PCM que se considera

efectlia una transmisidn de Este-Oeste la lfmea L se conecta
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en el extremo este al suninistro de energf{a A2 y en el extre-
mo oeste al equipo de medicidn 2. La conexién a uno u otro
de estos circuitos se obtienec por medio de los conmutadores
10 y 11. Se observard que el suministro de energia puede es-
tar en el mismo lado que el equipo de medida. En cada sec-
cibén, la 1linea L esti conectada a los diferentes repetidores
Rl, R2, ... Rk ... Rn a través del generador de impulsos D

que se describiri en detalle com relacidn a la figura 3. En
la figura 1 solamente se han ilustrado los generadores D1, D2,
Dk asociados respectivamente a los repetidores Rl, Rz, ik,

El principio de localizacidn de averias es como si-
gue, Una determinada clave de prueba, compatible con los re-
petidores y con una componente de frecuencia fundamental F
conocida, se envia sobre la linea de transmisién defectuosa.
En caga repetidor situado antes del punto de la averia, se
detecta y transforma la sefial correspondiente a esta componen
te fundamental, en el generador D, en un impulso rectangular
que tiene una amplitud M y una frecuencia fundamental F que
se aplican a la linea L. Los impulsos procedentes del gene-
rador D asociados con repetidores situados antes del punto de
averfa originan una sefial cuyo nivel de la componente funda-
mental FF se detecta al extremo de la lfnea L. La atenuacidn
de la componente fundamental F para cada seccidn de la linea
L, asf como el &ngulo de fase m&ximo debido a los tiempos de
propagacién en la linea defectuosa y en la lfnea L son conoci-
dos. Teniendo esta informacidn es posible determinar para di-
ferentes valores de la amnlitud de la componente fundamental
F de la sefial de salida en la linea L la vosicibn del punto
de averia de repetidor.

A fin de aclarar conceptos se supondr3 que cada 1f-
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nea de transmisidén comprende n secciones, y as{ n repetidores,

considerando el repetidor Rn del receptor Rec., Estos repeti-

dores tendrin las referencias Rl a Rn Y se supondri gue el

punto de la averia esti situado después del repetidor Rk. La
170 tabla I indica los diferentes circuitos posibles de las sefia-

les supervisoras (la clave de prueba y los impulsos de ampli-

tud M y frecuencia F).

- TABLA I ~

—— ———— ——
! * ; :
175 !Seﬁal pa- se?gégzes Ne de re- ﬁzrggoizgz segiiSSes totgi de
Esando por de.llgea petidores D de 1in?a.de secciones
e oofprineipall | jEupervisiém PRTRORES
D1 1 1 1 n-1 n
D2 2 2 1 n-2 n
180 Dx-3 k-3 i~ 3 - 1 n- (11:-3) n
| Dx-2 k-2 k-2 1 | n-(k-2) n
Dk-1 k-1 k-1 1 n-(k-1) n
{ Dk k | ko1 i n-k ''n
La tabla I nmuestra que para dos circuitos diferen-
185 ’tes las sefiales de supervisidn se propagan sobre el mismo
nlimero de secciones y un generador J, mientras que el nfimero
de repetidores cruzados varia de un circuito a otro. Por lo
tanto, la diferencia en el tiempo de propagacidén entre dos
circuitos conseccutivos depende solamente de la demora debida
190 -al fepetidor adicional y a la diferencia en el tiempo de pro-

pagacidén entre los pares de una nisma seccidn. A la frecuen-
cia de la componente fundamental esta diferencia total del
tiempo de propagacién corresponde a un angulo de fase "a".

A fin de simplificar el cllculo se supondri que la

195 atenuacidén a que esti sometida‘'la componente fundamental F
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para cada seccifn es igual a 2. 4si, si U es la anplitud de
la componente de frecucncia fundamental F de los impulsos
transmitidos nor el generador D1, la amplitud de dicha compo-
. R . ., _U
nente en la entrada del egquipo de medida M1 serd oymt = V.
£
Estos diferentes impulsos a la wmisma frecuencia fundamental F
transmitidos por los generadores Bl, D2, ... Dk pueden repre-
sentarse respectivanente por los vectores V1, V2, ... Vk de
. . -1 .

amplitudes respectivas v, 2v ... 2 ve. La auplitud de 1la
seflal de entrada de frecuencia ¥ al equino [l nara una averia
situada entre los repetidores fx y &lz+l esti dada wor la suma
vectorial de los dilecrentes vectores V1 a Vit estanco cdichos
vectores expresados por su amplitud y su fase. Esta suna es
naxima cuande todos los vectores estin en fase y cstéd éada

or;
poxi k-1

T bed ki

S mlx = VS 2 = (27-1) v
La figura 2 muestra esta suma vectorial cuando k=l

y asf S mfx = 15 v. Esta suma c¢s afnina cuando todos los vec

tores estan afectados por el Zngulo de fase "a" mhxinmo y esté

dada por; 1 %
N cos a
. In . . 1~ (—————e
S min = v E ot fepi-l A | ( 2 )
) cos a=2 v
=0 1. £es a

)

La figura 2b representa esta suma vectorial cuando
k=4 y a=302, Con estos valores S min = 13,65 v.

A fin de gue la averia pueda ser localizada con
exactitud, es necesario gue la sefial obtenida nara una averia
situada entre los revetidores 2%-1 y ik (seccidn %) no puedn
confundirse con una seital obtenida p;ra una averia situada
entre los repetidores 3k ¥y i+l (seccidn h+l),‘esto es, que
los posibles valores de las sefiales para cada seccidn estén

dentro de mirgenes que no solapen. &4si, la sefial mixina nara
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la scccibn iz, que se designarad S maAx (k), deberd ser sieupre
menor que la sefial minima para la seccidn k+1, denominéndose
dicha sefial 5 min (k+1). Es fAcil ver que, para un valor da-

S min(k+1)

do de "a" la relacibn entre es menor cuanto mayor

S max(k
sea & y puede demostrarse que esta relacibén tiende hacia un
1
1{mite dado por 1.208_a cuando k tiende a infinito. Cuando
2

a =302 este limite es 1,76.

A fin de poder localizar la posicibén de un punto de
averia es suficientec conocer la sefial medida y comparar su
valor contra los valores maximos de las seiiales de las dife-
rentes secciones. La posicién de la seccidn averiada serd
aquella para la cual la sefial medida es menor que la seifial
mbxima de dicha seccidn, mientras que es mayor que la seiial
mAxima de las secciones de posicién inmediatamente inferior.
La tabla II da la posicibén de la seccidn averiada con rela-
cién a la seilal S medida tomando una linea de transmisidén que
comprende n = 10 secciones.

- TadLA IT -

' N -.7 0 » P ] . t
Posicibén de la seccibn Margen de medida -

4 e m e e i e e ar e e cmmawm aet oo

1 Se=0

2 O.<S

A
<

5

i
[
!
! v

1 <

3V<

v
IA 1A
N W
T 4 <

3

4

5 V< S
6 15v < S
7
8
9

1A
-
\n
<

31v

IA

63v

v

Jlv <

63v < 127v |

471

G
A A A

2rv < 255v

w

1c 255v <

S 511v"

La amplitud U de la componente fundamental de los
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impulsos transwitidos por ios zenersdores O debe ser tal que
la scdal acedida procedente col senerador Ul solamente sea di-

ferenciada de la sefial d

o

ruido. Esta sciial de ruido procede
del potencial de diafonin de 1z linea L, siendo dicho poten-

260 cial debico al nivel de la componente fundamental F en cada
linea de transmisidén. Este potencial de diafonia Ed se obtic-

ne de la férmmla;

e a
(=)
Ed = (‘)-1)
265 en la que » designa el nfwiero de narcs de distorsibén, £ 1z

relacidn de dicfonia cnire dos Jares del cable ¥y ¢ el nivel
de la componente a la frecucucia ©© contenida en una clave
cualquiera a la salida de¢ un reoetidor. Deterizinada asi Ed

la amplitud U gueda dada wor 1la férrrula;

27% log é%TE: ud+c, en donde b designa la atenuncidn on
decibelios acumulada por cada scceidn v ¢ la nroteccidn de
diafonia a la frecucncia # impuesta o fin de nerwitir detec-
tar 1a selal en ¢l ruide de dicfonfa. BEsti claro que el valor
de U permitc la deteriiinccidn del factor do foran o ciclo de

275 servicio y la auplitud I de 1oz iupulsos transaitidos desde
cada generador D.

La figursz 3 Lumestrs un diagraaa esquenitico detallae-
do del gencrador D comlin o todos los repetidores de la wmisua
seccidén y del circuito de detceccidn de la couiponente fundalen-

280 tal F osociada cen cada renctidor. Lo narte convencional de

los repetidores sc ha representado por un rectingulo 18 deri-
tro cel cual les devanados 11 ¥ 12 representan, respectivamcen-
te, los transformadores de oniradn v salids del renetidor.

El circuito de ceteceidn esth Gisnuesto n la salida del repe-

2

285 tidor y esth comstituido nor ¢l transforuacor 13 cuyes devanadF>()()F‘

QUALITY

N
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secundario vsth pintonim-ode @ ia

frecuencia F nor el condensa-
dor 1L, Ua circuito w.bicl comstituido nor diodos dc silicio
15 vy 16 nermite considerar solamente sciinles por enciin de un
valor deteriiinado, esto ¢s, sefiales correspondientes a la cla
ve de pruchba. Las figurcs 4a a &h ilustran la forma de onda

de las sefinles en difercntes puntos 4 a H de la figura 3. En
el punto A a la salida del repetidor, la sefial estd constitui
¢a por la clave de prucha que se repite a intervalos regula-

res. En ¢l ¢jeiple porticular descrito, cesta clave comprende
tres "1" tramsnitidos en formo de una sciial bipolar, repitién

o -

dose dicha clave a una potcnci- °F = 96,5 kilociclos. Debid

Q

a la stilizacidn de una sefal bipolar, la frecuencia funcamen

tal de la sedzl de la figurs ko cs 7 o= e Esta frcocuencia F

e

30 aa seleccionado e tal mods gue corresponde a una relacidn
de atenuacién de /1 por seccidn. Paubién, la clave repetida
seleccionada da ol valor :Azimo nara la componente a la fre-

cuencia . La sefial en ¢l nunto 5 (figura 4b) es una sefial

sinusoide do¢ frecuencia F cuya amnlitud es nroporcional al nie
vel de la couponente a la fiocuencia ¢ de la sefial transaiti-
da por lu linca de treznsamisién. En el punto C, la salida del
circuito umbral, la seilal tienc la foruia dada por la figura

hc. A4asi, sc asegura que la sofial puecde s8lo ser debida a la

clave de prueba. DEsta seﬁai es amplificada por el transistor
NPN Q1 que funciomna en clase 4, aplicaAndose dicha sefial ampli-
ficada sisultlncamiente a dos transistores &y Q3. El transis-

tor HPN %2, normaluacnte bloqueado por el diodo 17 en ausencia
' 1 ¢

de seiicl, o para una sciial negativa, se satura con una frac-
] I & ]

Bl transistor NN 43, normalmente blocucado mor el diodo 10

en ausencia de scilal, o nara una seofial vositiva, se satura por

]
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una fraccidn de la oscilacidn nexzativa «de la sefinl de la figu-

ra 4d. Los cdiagroames de scfiales en los puntos E v G de los

a
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troamsistores Q2 y @3, sc ilustran respecti-
vameute nor las figuras be v Y, Las sellcles suainistradas

3

]
=
o]
e
U

nor el ira tor 33 s aplican a la base del traunsistor %
gue con el tramsistor ¢6 constituyc un circuito biestable.
Estec circuito biestable se repone, por c¢jemmnlo, al estado "0V
en cada flanco inicial positivo de la seiinl de la figura 4f y
s¢ pone ea estado "1" en cada flanco inicial positivo de la
sefial de la figura 4g, habiéndose obtenido esta Gltima sefial
invirtiendo la seifial del transistor Q2 por el traamsistor HPN
Glk. La sefial de sulida del circuito biestable se toma del co
lector del transistor {5 y sc aplica al nar supervisor L a
través de la resisteancia 19 y condensador 26. Esta sefial de
salida renresentada en la figura Bh, ostf constituida por una
serie de¢ Zumulsos rectangulares de un neriodo T = % y un ci-

.. 1 - . .
clc de servicio de e %1 valor de la registencia 19 se se~

N

leccionari de tal rmodo gue la auplitud de los iimnulsos rectan
gulares en lz entradae de la Xinea L es igual a M.
Ll gencrador ) guc comaprende los transistores Ql a

26 es cowlin a todos los repetidores de la misma seccidn inde-

pendiantemente de 1o direcceidn de tronsuisidn. El generador
& L=

[w]

estd, asi, conectado, come se wuuestra en la figura 3, a los
repetidores (nl + n2) de la uiisna seccidn, incluyendo coda
repeticdor un circuite detector couo el ya descrito.

La figura 5 representa un ejemnlo particular de su-
ministro de potenciales de corriente continua a los generado-
res D con referencia D1, 3% ... Dn, estando el circuito de
Dn asociado con el repetidor iin édel receptor HZec. Este po-

tencial de funcionamiento s¢ swuinistra a través de la linea

(29
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L aplicendo « través de los comautadores 10 u li, desde el su-
zinistro de eunergin AL o AZ un potencial conocido suficiente
V en uno de sus extremos. BEl potencial regquerido para ¢l fun-
cionazmiento de cada generador D se saca de un diodo zener (Z1
a mi). Las resistencias r son las resistencias de las seccio-
nes y las Zc las iupedancias caracteristicas. Estid claro que
la deteccidn de la sciizl cde medicidén y la aplicacién del po-
tenicial de suministro V puede hacerse cn ¢l misio cxtreimo o
en extremos ciferentes de La linea L, Tabién es posible su-
mwinistrar ¢l potencial de funcionauiento a los generadores D
desde el suministro de energla de los repetidores. Sin em-
bargo, la solucidn descrita con relacidn a la figura 5 ticne
la ventaja de que el tiempo de comnswao de clectricidad estéa
limitado a la duracidn de la usicdicidn.

La localizacidn de unc averia en una linea de trans-
risibn requiere dos oweradores; uno en cada extremo, estando
ambos conectados »or un enlace telefdnico constituido por una
linea de servicio. D1 operador en la estacidn transmisora
conecta sucesivamente un gencrador de clave de prueba a cada
linea de transmisidn, y pera cada linea el operador on la es-
tacibén rcceptors nide ¢l nivel de la componente fuadamental y
lo commara a los difercntes valores de la Tabla II para loca-
lizar el punto de averia. Para la direccidn de transmisidn
opuesta se invierten las funciones de los operadores.

Puede reducirse a uno el alwiero de operadores si se
provee una segunda linea de transmisién L1, cuya funcidn es
transmitir al termimnal de transmisidén la sefial recibida sobre
la primera linca de transmisidén en la estacidn receptora, ha-
bicndo sido esta seiial amplificada, en caso necesario, antes

de aplicarla a esta segunda linea.
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5i bien sc han descrito los nrincinios del invento

con relacidn

o]

aparatos determinados, ha de quedar clarafiente
entendido gue esta descrincidén se hace a tiodo de cjemplo sola-
nente ¥ no como limitacidn de su alcance cowo se erpone en

los fines del misiwio y en las adjuntas reivindicaciones.

Este invento corresponce a una solicitud de patente
forrmulada en Francia el & de Karzo de 1968 sefialada con ¢l Ne
PV 142,399 y se acoge, por lo tanto, a los beneficios que
otorgan los convenios internacionales vigentes.

e B T N ¢ (R R S

Los puntos de inveneidn propia y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de esta patente de veinte afios,
son los siguientes:

1 - Un sistema localizador de averias para un siste-
ma de comunicacidn de modulacidn de impulsos codificada que
comprende: por lo menos umna primera linea de transmisidén con

varias secciones

tJ

ara propagar sofiales de modulacidn de inpul -
sos codificadas; varios repetideres gue cada uno esta acoplado
en dicka primera linmea on el extremo de una diferente de di-
chas seccionces de dicha srigera linca; mrineros medios acopla-
dos a la entrada de Jicha primers linea para propagar una c¢la-
ve repetida predeterminada com una frecuencia fundsmental da-
da; varios segundos nedios jue cada uno cstd acoplado a uno
diferente de dichos repetidores para detectar dichae frecuencia
dada que pasa a través del asociode de Gichos repetidores; va-
rios terceros medios cue cada uno esth acoplado a uno diferen-
te de dichos segundos medios queé responden a dicha frecuencia
dadn detectada para producir un impulso rectangular de una
frecuencia igual a dicha frecuencia dada y de unc anplitud da-

daj una seguncda linea de transmisidn que sblo tiene varias
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sccciones concctadas en cascada, siendo cada una dichas sec-
ciones de dicha scgunda 1inea de la misna longitud que dichas
secciones de dicha primera linea v de una atenuacidn conocida
para dicha frecuencia dada, estando la entrada de cada una de
dichas secciones de dicha segunda linea, acoplado a uno dife-
rente de dichos terceros medios; y cuartos medios acoplados a
la salida de dicha segunda linea, para medir la amplitud de
dicho iupulse identiflicando la situacidn de dicha averisz on
uno de dichos repeticdores.

2 - Un sistema localizador de averias segln cl pun-
to 1 que adenéds incluye quintos medios acoplados a dicha se-
gunda linea para proporcionar un potencial de corriente con-
tinua para cada uno de dichos terceros nedios.

3 - Un sisteima localizador de averias segin el pun-
to 2 en el que dichos quintos medios incluyen un suministro
de energia de corriente continua acoplado a un extrerio de di-
cha segunda linea y varios diodcs zener insertados en dicha
segunda linca, estando cada uno de dichos diodos zener acopla
do a uno diferentc de dichos tercoros medios para facilitar
al mismo dicho potencial de funcionamiento.

4 - Un sistema localizador de averias seghn el pun-
to 1 en el que dichos cuartos medios incluyen una tercera 1i-
nea de transmisidn idéntica a dicha segunda linea, estando la
entrada de dicha tercera linea acoplada a la salida de dicha
segunca linea y los mecdios de medicibén de amplitud acoplados
a la salida de dicha tercers linea para permitir la localiza-
cidén de la posicidén de umo averiado de dichos repetidores.

5 - Un sistema localizador de averias segln el pun-

to 1 que ademnds incluye un primer terminal acoplado a la en-

trada de dichas lineas primera Yy segunda ¥y un segundo termi-
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nal acoplado a la salida de dichas lineas prinera y segunda y
en el que dichos primeros nmedios estin dispuestos en dicho
primer terwminal y dichos cuartos medios estin dispuestos en
dicho segundo terminal.

6 - Un sistena localizador de averfas segln el pun-
to 5 gue adeids incluye un suministro deo energia de corriente
continua dispuesto en uno de dichos terninales primero y se-
gundo y acoplado o la asociada de dichin entrada'y cdicha sali-
da de dicha segunda linea ¥ varios dicdog zener insertados en
dicha segunda lincz, estando cacda uno de cstos diodos zenecr
acoplado o uno diferente de dichos terceros medios para pro-
porcionar al mismoc un potencial de funcionamiento de corricn-
te continua.

7 - Un sistema localizador de averfias segln el pun-
to 1 que acemls incluye un primer terminal acoplado a la en-
trada de dichas lineas primera y segunda, un segundo terminal
acoplade a la salida de dichas lineas primera y segunda y en
el que dichos primeros medios estén dispuestos en dicho pri-
mer terminal y dichos cuartos medios incluyen una tercera 1%.
nea de transmisibén idéntica a dicha segunda linea, estando la
entrada de dicha tercera linea acoplada a la salida de dicha
segunda lineca en dicho segundo terminal y medios de medicién
de amplitud dispuestecs en dicho primer terminal aconlados a
la salida de dicha tercera linea para permitir identificar la
posicidn de uno averiado de dichos repetidores.

8 - Un sistema localizador de averias segln el pun-
to 1 que acdemads incluye varias de dichas primeras lineas y en
el que; se aumenta el nfunero de dichos repetidores para pro-
porcionar uno diferente acoplado al extrcimo de una diferente

de dichas secciones de dichas primeras lineas; se auuenta el
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4es nlimero de dichos primeros medios para propagar dicha clave a
través de dichas primeras iineas; se aumenta el nfimero de diw=
chos segundos mcdios para acomodar el aumento de dichos repe-
tidores y cada uno de dichos terceros medios esté acoplado en
comiin a dichos segundos medios asociados con la correspondien
L0 te de dichas secciones de cada una de dichas primeras lineas.

9 -~ Un sistena localizador de averias seglin el oun-
to 8 en el que dichas sefiales modulacidn de impulsos codifica-
da se propagan en una direcciédn sobre determinadas de dichas
primeras lineas y dichas sefiales de modulacidn de impulsos co

475 dificada se propagan en la otra direccidn sobre otras de di-
chas primeras lincas.

10 - Un sistema localizador de averias segin el pun
to 9 en el que dicha clave se propaga sobre determinadas de
dichas primeras linecas en dicha una direccidn y dicha clave

480 se propaga en dicha otra direccidn sobre otras de dichas pri-
meras lineas.

11 - Sistema localizador de averias.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece-
de, representado en los dibujos que se aconpafian y a los fi-

485 nes especificados.
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Esta Hemoria consta de dieciocho hojas escritas por

una sola cara.

Madrid, ..-7 MAR. 1969
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