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El objeto del invento es un radiogonilmetyo
antonét co pora doterminar Ja dlrecelln de maronoiln de
estacionos do radic wedlanic Ja medloidn de fase de ls
tensidn de bauja frecucnois.

En 108 rodiogonidmetros autouitioos hasta aho~
ra connolidos, lan ﬂatammoinﬁw dirsccionalos se roa-
lizan vmedianto ol sjuste sutomiticoc do la entens direew
clonal o del gonibmetre dn s pa;aicién porreaponiiente
al sfnize de sefial, o por wmodio de la medioidn de fase,
Le solucidn $itima, aplicnde gonsralmente en radiogonid-
netros seronfntics y dltimemente tesbldn en gonibmetres
do baroos, outd caraoterisade por una escasa resistencia
Ifrents 2 perturbacionos, lo gque pueds originar errores
considorables de medioifn, incluso en sefinles efectivas
potenton. o

Yoz radiogonifmetros automiticos destinados e
is wedicidn de la frocuenciam portadera son disposicionss
ey porfeccionndes, y poscon regepiorss de dos o més ca- !
nales, quo tienon gue toner les miswes ceracterfaticas |
de foses y amplitudes. |

Son conocidos tanbidn los conoeptoa de radiogo-
nidmotros automftiocos pars la uediciln de la fase de baw
Ja frocuoncia, en los que la informacifn sobre el acimut
de lo amplitud de la tomsiln en los bormes de la antens
dirscolonal en oruz en transforunda on la fass de la enw
volvante de wodulacidn dol ocurso moduladd interiormente.
Tn ojomplo de tel solucién op ol radiogonidmetro antomde
tios con antena rotativa o gonidmetro. Tales radiogonibe
motroo poseen indicadores snaldgicos. Lsta es upa dispow
sioién relativemonto senoilla, pero sdolecs de inconveniep
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ton. Sobre t0do n0 o8 clarvammte visible desde fuora la
1dmpars on el indicsdor, incluso en ums iluminacidn fuere
to. Tampoco am dol tode lrreprochable ls exactitud de
indleacifn, puosto que la luz de las 1Saparas ilsse 1a
tondencia & csollar, Aperte de éato'uxiatu an estn 301w
cifzn l1a neocesided de utilisar un motor, gque tians que
hagor girar a gran yolocidad Je antans o ol rotor del
' gondématro, asf como también sl indicadors

lo finalldad del invanto eetribe en la wejors
ds las sensibilided del radiogonidmeiro automitico de la
| fase do baja frocusncis, y en lo introducciln de un proe
wedindo de las medioionss. Nete objetivo ha oide alcansae
do madiante la introduceiln de la estobilizacibn de la
frocusnola de la tensidn ewpleads pars la modicién de S~
86 ¥y la utilismciln de nistenmn selectivos detrds dol doe
teotor, asi como la técnioa digital.

El problema tSonloe ha sido resueltic do la ma~
nora siguisntet ' o

Do antenas dirsccionnlea entrecruzades satdn I
oonactadas & doo medulsdores semivonductores simbtrdaoca.
A las otras cutradas de loo moduladoros se wnootan dos
tensiones moduladas do una frocuencia Iy con un desfasaje
de %/2. El cirouito selectivo comin & las entredss de los
dos moduladores y a la antena cmxidirsecioml, ¥ que al
wismo tiempe vepresunts un cirewito de sidicidh, amegura
una proselecedln de la sefial dossada, que oatl carmotew
rizada porque la fase de su envolvents de wodnlacidn ea
igual al aoimut de la e¢atacidn emisors interceptada. Gme
0iss 8 1a estabilizacifn del genorndor a una frecuancis
2o, adguiere ls daja fracuencis P obtenida por divisidn
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' 1a tensiln de medida (F = 1/%) y, despuls del desoifred,

do fo una gran estebilidad, que o9 deterninante de la
clase do sslscoidn de sefial enpleads en la salide del
rocoptor. la salida del detector en el receptor ssté
unids con ol seleoior ds Impulsos qno; pare 1a freocuane
ole ¥, cumple la nisidn ds un estadilisador d¢ tensiln,
asf como 1a de un filtro de banda astirecha. Bste objetie
vo ba sido conseguide modiante la consxidn en serie de
un enplificador operidiico, un limitador y los dos ampli«
fiadores sintonizados, que estin desintonizados eimdtrie
canente con respecto a la frecuencia ¥. La ostabmmidﬂ

de la tensidn y la atoenusoidn do luos sefialos imunbmJ A

auyas aoplitudes an ls salids del detactor pusden mar oo,
siderablomonte mayores que la amplitud de 1z tensiSn (&
win froousnoia F), asf como tembidn Ja utilisacifdn de

regulacidn automitica do la auplificncidn en el recsptor,

hacen posidle, an toda la gams de la dindmica del radiow |

gonibmatro, uns mwdidién exncta del acimt mediante la

modieidn dizital de la tensidn de fase do una froousncia |

l

. Doads la salidn del divisor de freacuennia y dosde Ja ‘ |-

salida deol malector de impulscs, lam tensionas de upa £r
suencian F aon trammitidas Al oirocuito de puarta, dsapuéds
de tronsformadas en el conformador de impulsos en ondas
racstavgulares.

Graoias & eato circuito se obtionon en su salie
ds grupos do fmpulsos de uns frecuencia fo, siendo &) e
moxo ds lmpulsos do ostos grupod proporcional al desfasse
jo modido entre la tonsién do una frocuvnoia ¥ en la se~
1ida del dotootor, y la dol dvisor ds freonencia. in al
sontador son sumados los impulsos duranie un periodo de
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| pledndone entre sl circuito de pusrta y el conmtador un
idiviser con wn faotor de divisién "né. Otro divisor con

ton ol indlcsdor es la medis aritedtica de log & mediolow
‘nes (atendo n un ndmerc sntero), efectuwndss durante la

adnaronisedo. Al multividrador estd congctudo un waivie

'res, #¢ ha utilizado, para lo solacidn del problens, una
| regulscidn de rosietencia de njusts linoal on una derivee

| cbtisne lu marcmcifn de manors sutomitica, despuds de

o8 indicado en 8l indlicedor dizital sl decfzeaje madido,
que e igual &l acimut do h nataoiﬁn exisore intercep=
tadn. A efucios de sumentar h exactitod de medicidn en
intepalduces eldotrions do campe débiles, © blen en onuo
de interfervnciss fusrtos, se utilize ol pomediado de
Jas modioclones, Zote (ltiwo se lleva & cobo medfante sl
recuonto de los impulsos contenidos on los n grupos, am-

#1 niomo faotor de divisidn es emplesdo para la puesis
& oaro del comtudor. Sn deficitva, la megnitul indioads

indicsolidn snterior. Pexs al promediado de lom madiofioe
ez llovadas & oebo en intervolos igusles, se amplen dsw
tefe del v:leotor de iaptlecs un mnltivibredor estable

bradar, que despluaza ¢l momento do olerre del alrcuito
de puerta, para hecer pogible el promediado 4n las 0w
sinidades de le powicidn cero.

Como pars un trabajo irreprochable del radioe
sonldmtm a8 imprescimdible mentexer un curso estable
de lae soveaives amplitudes en la salide dellos nmeoduladow

oddn del ixtarmoduladors
Bn ol radiogonidnetro conforme sl invento ae

reslisarse una dnick operacidn, 8 sebor, la sintonizucidn

da) receptor 4 la sotocién emisora deseads. la instalaoidn

no powes ningdn elementc giratorio, y estd equipada exolu.
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1 sivasente oon sistemus do mande olSotricos. Bl acimut
! ndicado por ol indicador digital eléotrico es la media
arituétios de las n mediciones., Gracias a tal soluoifn,
| s reducen sustancisiuonie las oscilacionos de la indi-
osoidn an 1o recepoiln de mefivles ddbiles o de interferen
viag fuortes.

El favento sord sxplicsdo mfs detalladamente o
hase 46 un ejemplo de realizasidn ilustrado ex ol didudp 4
on ol que reprosentans

Ia fig, 1, ol ssguoms de owmexionss ds blogques
para el radiogonidmetro digital automitioo; v
j ia £igs 2, el sisteua de conexionss de bdlogue '1
46l clrouito paro el promediado de lvs resuliados de las ;
‘ nadloionesy | :
: la fige 3, ol cirouito del limltador;

la fig. 44 1o form de lu tmi&n en los puntos’

eamuturistinos del radiogonidmetro:

a) cursc s 1 fonsifn del osollador local ds
la freeuencia 73
‘ b) forma de is tonsifn en Im salida del mdn-

i
3
|
N
|
1
"

' 1adors
| @) ourso de lu tensiln en loz bornes de la abm
f tema auxiliarg

4) forma de Jo tensiln en ls salldsn del siste-
im gunadors;
‘ o) cureo do la tonsifn dospude do la datecolény

: £) curso do la tensidn en la salids del modue ‘
4
‘lador deshquilidrado. i

In antena divecsional 1 estd coneotada dirmtﬁ-‘
mante 8l modulador simdirioo 2, y la antens direccional '
i.?a.. instalada perpendiocularmsnte respecto a ella, al 0o=
 dulador simftrico 4. A la salida segunda del modula-
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dor 4 se conecta la tonsidn de 1s baja frecuencim P, gue
s9 obtiene om0 resultado de la ddvisidn de 1o frecuencin
fo del oacilador local § estabilizndo, en el divisor 6,
A 1a segunds sntreds del modulador simdtrico 2 1s o8 Sue
5 minigtrade ssinismo 1ls tensién de lu frecusncia F, que
por medio del desfassdor 7 es oorrida en la magaitud %/2
con respecto s ls tensiln conectads a la entrada del mow
| dulador 4. Ia tensidn en 1z selids ds los moduladores sie
E métricos es suminigtrade al sistema sumsdor selsoctivo 8,
10 fu:t.q:um: »e conecta tambldn In tensidn de ls antens suxilip
9 a travéds de un deofusador 7¢/2, dssignado con 10. Im gue
perposicidn de ectes tensiones proparolons un curso de ey
piitud modulads, depenitlondo ls profundidad de la module
cldn de¢ Ia relacidn entre la amplitud de 1z tensifn de se-
15 | lide de los moduladares 2 y 4, y 1s amplitod de 1a tensith
dsl desfasador 10. En Is salids de) elsteme smmedor selac
tivo 8 estd oontenida la informaeidn mobre la direcoién
de 1a ssteolln emisorm Antercepiada, en la fase de la on~
volvente de modulacidn. El recsptor heterodino 11, que |
20 pones una reguiscidn automSiics de la emplifiosgidén, pér l
mite dnicamente variaocionss minimsa de las amplitudes,
¥ asegura una igualdad de fume de 1la tenoidn de salids
de mn frecusnoia F, sl wiomo tiemps que une dindwics grap
de de lo eefixl 45 entrade. En la aalida 11 del reoceptor
4 se resentan, adends de los tensiones ds 1o frecusnoim de
medids 7, tanbidn selcles de interferencis (por ejemple,
40 la frecuenocin de mcdulacidn del radiofarc o un espeo-
tro du baja frecnencis de las satscicnes de radiodifusiéa),
suyas amplitudes son squipsrables ¢ inclupo mayores que
30 | 1= tensidn de medida, 51 selectar de impuleos 12 elimine

1344469 - T -




Ias frecuenciss ds intexforancim y ssogura ls estabilise~
oidn de la smplitud de 1s tensidn de la frecuencim P, ine
dependientemente de l: intensidad de la aneflal de salida
del receptor 1l. '

E} wistems digital de 1o medicidn de la fass
| b s1do resuslto de 1a maners siguiente:
Los conformadores de impulsos 13 y 14 tranefore
. man Jo tensidn sinuaolidal de I frecusncia F en una tene
adén rectangular, que esssuministrada al olrouito de yn-L'-
10 .t 15« Ioa lmpuleos de lu Ireouencia fo son trnnaforudo%
e ol oconformsdor de impulsos 16. E) ofrocuite do pusris
Y7 estd unido ecn el oirculto de puerts 15 y oon el cone
formodor de impulscs 16.

i lan salids del oiroulto de puerta 17 se oObe
15 tiensn diversos grupos de $mpulsos, siondo el ndmerc de |
impulaon en 6l grupo porporcional del dcsfuesje medido.
Is transforomeidn del nbmero de inpulsos en una magnitud
de decfrsaje @8 llevade o cabo por el contador de igpule
son 18+ E1l Indfomdor imdlom el resultado, a saber, en
20 | forma de tres cifras, que hacen posibls ls indicocién &o- |
ndmeron mpﬂnﬁi&m a0 la gana de OF & 359%.

Is medioidn se repite mutoniticanente a intere
valos igoalen, al cabo de algunos ssgundom.
i Pars poder Indloer en el indlcador digital el
25 ! resultado, gue reprosents la medis aritaitica de n madiw
ciones, se ba eapleado un oiroulte moderno, qus ha sido
wostrado en 1a Lfige 2+ lon conformmdores de impulsos 13
¥ 14 trenafornan la tensidn sinusocidal de lu frecusnoia
? an umn fensifn veotangulsr. El multivibrador 20 estd
- 30 sincroigado aom la tensidn de salida del conformador de

134469 - B -
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: impuisos de una daracidn fgual &l pordodo T qus se correm-
f pomde oon la frecusncia de madida ¥, sisndo la interrap—

impulsos 13 Ex la salida do 1z negseidn 21 se cbtienen

cidn emire los impulsos fgual s un mfltiplo del . perdoedo
T« Estow impulsos originan uns aperdura del sirsuite de
puerta 1% y la dasoonaxidn del univibrador 22. En 1o b=
trada de clerrs del cireuite de pusrta 15 se introduce
ol producte (realizedc en ¢l aistens multipiiocador 23)
del curso procedente del conformmdor de impulsos 14 y el
ourso procedente del univibradar 22, gue £ud negndo en
12 negroién 24« Ios impulnos de ls frecuenvdn Lo, que
son conforpsdos en el sonformmdor de impulsos 16, son
ocapados on sl circuito de puerts 17 por impulscs prosse
dentes del circulto de pueriz 15« &n 1 sallda del olrculy

an lop que el nfmero de impulumoz on ceda grUpo 88 JLOPOI=
cionel ml) desfugejs medido. Desde lu salide del cirocuite
ds pusrta 17, 1oz grupos de ixpulsos stn retransaiiidos
al divisor 25, cuye factor do diviailn n es igusl al nd.
1ere de mediclones promedio. Ia suma de los ispulasos tige
ne lugar en el divisor 18, y el resnltado definitive, que
8 igual al desfacsaje medido, es indicsdo en el indicador
19, que consiste en tres indicadorss de oifras, que pers
aiten la indicacidn de nimeros comprendidos en lu gema de
02 & 3590, E1 dispositivo de negacidn 21 estd unido com
¢l contador de impulsos 18 & través del divieor 26+ Eate
ditimo poses emimismo un factor de divisidn n, a efectos
de llever a oebo la pusete 2 coro del oontador despuds
de °Rdn proosso de medicién.

El aistena descritoc nde srribe hace posible un

to de pueris 17 se obiiemen diversos grupos de impulsom, |

I
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promediado de n medioclonas, &l mismo tiempo que se elimi
nan irregularidades de ln medioidn de faps an lan proxie
nidades de 0. 21 selactor de impulsos 12, reprossntado
an 1a fig. 3; hace posibla la ssparacién de 1= frecuencis
¥ desesdn, de Jas sofiales de¢ interferencla y de module-
cidn de lun estaciones omisoras, asf oomop la majora de

1a relacidn sofial/ruido. El solsctor de impulsos otnsime
. te on un amplificador de peso dajo 27 de poos calidad,

sn ax limitador de amplitudes 28 y en dos amplificadores

: wedeotivon 29 y 30 de gran onlidud, cuyas frecusncies de

| cunsi-resonancis estdn desintonizadns oimftricamente ocon
respucto 8 la frecosncia de medide ¥,

| Ia presonte solicitud que corvesponde & la pre=
 montnda en Polonia el 7 de Marzo de 1968, bajo ol nis.
P=125+6T1, 2t acoge & lop beneficios del wrtfoulo 51 del

vigente Saetatuto sobrs Propiedad Industrial.

i o REIVIRLICACTORE Su

1
H
1
i
1
i
i
!

Los puntos de invenciln propin y nueva que se
| presentan pava que sesn objetdo de esta solicitud de Poe
itenta de Invencidn en Lppafia, por VEINTE aifomss mson los
Euisuientan
a le~ Dispoeitivo d¢ radiogonidmetro antomd -
ltico para la medicién de 1a difersncia de fase de s
itonsidn de salids del vreceptor ¥y de la tensién de

la misme baja frecueancia, derivado de wun sistems de
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oscilador looal gue lleva n oabo mazdiamn 48 apimut en
intervalos iguales, caracterizado porque las disposlcliow
| new de olrcuitos seulcenductores de los moduladeres simbe
tricon, nsf ooio a& 1z axtenn waddirecoionsl, seddn nnie
dos & través de un primer desfasador 772 oon el eintema
sunador, dende ol que lu sofial sm introducidaen ¢l recep=
' tox haterodine oon regulacién antomdtica de la anplilios
| eddn 7 ain denfoeaje ds 1o savolvente de wodulaoidn an
 tods 1a game de la dindwios de 1z eelial, ﬁe‘apaia de 1o
} ounl ss alimenteds al sistems melecior de impuleds, qus
| soté unido con un oirouito de pusrts primerc s través de
im winer conforacdor de lspulsom, y con un gegundo olrw
' oudto de puerts, sl que ¢s slimentads a trivés de un se-
,m conformedor de impuigce la seiial precedsnie dsl diw
visor da frecusncis, misntras que ol sistema del owcile-
;Zliw local sstsbilizado esid unido con el primer modules |
i.dw: sindtrion a travds del divisor de frecusnode y dal l '
'ngmdo desfasadar X/2y ¥ con sl segundo modulador sivde
trico, 8 través el aivisor de frecusncis, siendo remxj,
‘mu:m al miswo tlenpo & través de oiro conformador de .
wpnuos ¥ dal ocontador de impulsos intercalasdo en el m-i.-
w eirculto de puerds emitando el contador de inpnlsos
i;oaphdo oon el indioador digitnle
! 2ew Diapoaitivo de readicgonidmetro sutomdtloo
a,u aouerde oon 1a reivindicseidn 1, caractorizedo porque
zpz. selsotor de lipulaos supleado popee wn ammplificador de
£1itre de binde wmctado on serle, de pock calidad, un
linitedar de smplitudes, acf como dos amplificadores se
ionﬁwa, que eatin desintonizados simétricaments com ras-
incte a la fracusncia de medides

w 11 -
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3.« Diapoaitive de radiogontdmetro antondiios
de acuordo oon la refivindicacidn 1, caracterizade porque,
. & efsotos do 1o indicneidn en el indicedor digital del
resultado final obtenido como media aritméties, wma on
i da del circulto de puerts segundo eotd unida con 9l prie
4 ner conformador de impuleos a través de un mltivitrader
| aincronizads, mientras gue la segunda entrads estd unie
, da con el producto, sl que son transmitldos los impulsce
§ del maltivibtrador g travée de un univibradory ¥ los ime
é pulson del sagunde conformador de impulsos, sstando ine
: tarcalndos entre el oircuito d= puerta primexro y ¢l oot
| tador de impulsos, sef como tembidn entre ol multivibrae
: dor y o1 divigor, otros dos divisores 1ddntiocos oon wn
| factor n de divisidn.
gi 4~ Dispositivo ds rqdiogonidmetro automitico
'§ ds acunrdo con la relvindicecién 1, con moduladores semie

! couductores en wruz, que contleny slementos aon corusiew
| rdsticns d¢ linenlizacién, caracterizado porque, s e£ece
Ix tos de compensar las amplitudes sucesivas del curso de

1 sallda del modulador, ests alojedo en uns de sus derive |
| clones wn elemento de regulacidn com carwoterdstion de
lincalizacidn, 2:tando el circuito modulsdor de enirada,
; de banda anocha, vnido con los bornes de los elambres de

i log anfenas, que comectan lae antenas con los mudulndoss,
%uentm que lao galides de loe noduladores ostdn unidng
‘con el sintaba gsumador selectivo.

? Sew Uispositivo de radiogonidmetro automftie

' ooe

Tal y como ss hu descrito en la Memoria gue
'antecade, representado en 10s 4ibujos que se nooxpefian

- 12 - i
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