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El objeto del iavento es un radiogoniómetro 
I automático para determinar la dirección de marcación de 
I estaoionea de radie mediante la medición de fase de la - 
¡ tensión de baja frecuencia*
I En les radiegoniómetres automáticos hasta aho-
I ra conocidos, las determinaoiones direocienalea se rea- 
! 3.3..SWM madiaato el ajuste automático de la antena direa- 
cieña! e del goniómetro da la posición correspondiente 
! al mínimo de sedal, c por medio de la medición de fase*
I La solución áltima, aplicada generalmente en radiogonió- 
¡ .tr.. ^
! de barcos, está caracterizada por una escasa resistencia 
¡ frente a perturbaciones, lo ape puede originar errores
! otmsM-MSbKM d. aadíaiín, üwdnw on B.ÜBlM
j pdtdmtM. I
í Loe radiogoniómetros automáticos destinados a }
¡ la medición de la frecuencia portadora son disposiciones 
muy perfeccionadas, y peaeon receptores de des o ads ca- tnales, que tienen que tener las mismas, características ¡
de fases y amplitudes.

Son conocidos temblón los conceptos da radiogo­
niómetros automáticos pena la medición de la fase de ba­
ja frecuencia, en los que la información sobre el acimut 
de la amplitud de la tensión en loe bornes de la antena 
direocional en cruz es transforaada en la fase de la en­
veláronte de modulación del curso modulado interiormente.
Un ejemplo de tal solución os el radiogoniómetro automá­
tico con antena rotativa o goniómetro. Tales radiogonió­
metro# poseen indicadores analógicos. Esta ee una dispo­
sición relativamente aeneilla, poro adolece de inoonveniê
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tes. 3obre todo no ea o3arasmnte risible desdo fuera 3a 
lámpara en el indicador* incluso en una iluminación fuer­
te. Tampoco ea del todo irreprochable, la exactitud de 
indicación, puesto que la lux de las lámparas tiene la 
tandeada a oscilar. Aparte de ésto existe en asta solu­
ción la neoeaidad de utilizar un motor* que tiene que 
hacer girar a gran velocidad la antena o el rotor del 
! goniómetro* asi cono también al indicador.

la finalidad del invento estriba en la mejora 
I de las sensibilidad del radiogoniómetro automático de la 
! fase de baja frecuencia* y en la introducción de un pro*
I mediado de las mediciones. Este objetivo ha sido alcanza- 
I do mediante la introducción do la estabilización de la 
frecuencia de la tensión empleada para la medición de ib­
as y la utilización de sistemas selectivos detrás del de­
tector* asi como la técnica digital.

El problema técnico ha sido resuelto de la ma­
nara siguiente*

Ooe antenas diroccionalsa entrecruzadas están 
conectadas a dos moduladores semiccnductorea simétricos.
A las otras entradas de los moduladores se conectan dea 
tensiones moduladas do una frecuencia P, con un desfasa je 
de t/2* El circuito selectivo ornada a las entradas de los 
dos moduladores y a la antena cmnidirecclonal* y que al 
mióme tiempo representa aa circuito de adición, asegura 
una proselacclón de la scasi deseada* qae está caracte­
rizada perqué la fase de su envolvente de modulación es 
igual al acimut ds la estación emisora interceptada. Cata­
da* a la estabilización del generador a una frecuencia 
fo* adquiere la baja frecuencia ? obtenida por división
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de fe una gama estabilidad* que es determinante de la 
dase de selección da seSal empleada en la salida del 
receptor. la salida del detector en el receptor está 
unida con d  selector de impulsos que* pora la frecuen- 

! eia ?* cumple la misión de un estabilizador do tensión*
i asi como la de un filtro da banda estrecha* Rete objeti-
! vo ha sido conseguida mediante la conexión en serie de 
un amplificador aperiódico* un limitador y los dea aspli- 

j fiadores sintonizados* que están desintonizadoa aiaétri- 
¡ cácente con respecto a la frecuencia F* La ostabilisacióz
ij de la tensión y la atenuación de las señales indeseables,
¡ cuyas amplitudes en la salida del detector pueden ser coi j siderabloaonte mayeree que la amplitud ds la tensión (da 
[ una frecuencia F), asi como también la utilización da ana 
regulación automática de la amplificación en el receptor*
¡ hacen posible* en toda la gama de la dinámica del radio­
goniómetro* una asdidión exacta && acimut mediante la,

^  6. M  4. ** }
F. Desdo la salida del divisor de frecuencia y desde la j 
salida del selector de impulsos* lew tensiones de una fre­
cuencia F son transmitidas ai circuito de puerta* después 
de transformadas en el conformador de impulsos en ondas 
rectangulares*

Gracias a esto circuito se obtienen en su sali­
da grupos do impulsos de ana frecuencia fo, siendo el nù­
mero de impulsos do estos grupos proporcional al desfase- 
je medido astro la tensión de una frecuencia y en la sa­
lida del detector* y la del divisor de frecuencia* En Si 
contador son sumados los impulsos durante un periodo do 
la tensión de madida (F * 1/T) y* después del descifrad?*

13*4*69 4
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*w indioado an indioador digita #1 daofaeaga madido, 
V* aa igeai al aoiwut do la aetaoidn amioora intercep- 
tmda. A afactoa da auaantar I* aiactitad da madidi da an 
intanaidadaa aldotrioao do canapo ddbileo, o biaa an oaaa 
da intarfavencie* fuortaa, aa utiliza al promediade da 
1la* madioiaaaa, Seta dltimo aa Ueva a cobo mediante al 
¡raouMito da loa iapuleoe oootenido* en Ics n grupoe, an- 
i plaéadoaa antro al cirouito de puarta y al centador un 
¡divisar con un faotor do diviaidn "n". Otre diviaor non 
j al sismo faotor de diviaidn ea aapleado para In pnaatn 
! n cara dal oantador* En dafiaitva, 3n magnitud indi cada 
! an al indioador aa la madia aritmetica da lag n medioia- 
¡noe (aiando n un ndmera antaro), afaotuada* durante la 
} iadieaoidn anteriore Para al pramadiado da Ina madioia- 
aoa Havadaa a amba an intervalaa iapalae, aa ampie* da- ! 
trdo dal mlactor da impulse* an BK&tivibrador astabla

!

! aincroniaado* Al multivibrador astd oonectado un amivi- 
brador, qua desplaaa al menante de ciarra dal cirouito

. tda puerta, para bacar pasiblo al promediade dn laa prò- ! 
siaidadaa da la pooieidn caro* )
! Come para un trabajo irraprochabla dal r*adio-
! gonidmatro aa impraooiiìdibla mantener un aureo aatebla 
[ da la* saeaaivas aaplitudee an la aalida d̂ lo* aodulado- 
! ras, *a ha utilisado, para la soluoidn dal problema, na*
; ragulncidn da roaiatsnoia da ajusta lineai en una deriva—
I oidn dal intaraodulador.
! Rn al r&diogonidmatro conforme al invento **
! obtiana la maroaeidn da menerà autentica, deepude da 
raaliaaraa una dnioa opemoidn, a aaber, la sintoni ¡sacidn 
dal receptor a la aotaai4n amisera daeaada* la iaatalaoida

tino paaaa ningdn alenante giratorio, y aeM aquipada axoÌr4

13 4̂.63 3
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! aivasanta con sicteans do mando eléctriooc. 31 acimut 
! Indicado por el indicador digital eléctrico ea la media 
í aritmética da lee n mediciones. Craciam a tal colación,
¡ aa reducen aaataacialmanta laa oscilaoioaoc da la indi- 
! caciÓn an la recepción do señales débiles o de interferag 
! ciaa fuertes.
! El lmcnto será Mplioaío a&t dotsJlaaíBMnt. tt I
! base de un *3emplo de realización ilactrado an el dibû ),
¡ en el que representan*

La íig. 1, el saquea* de oonexionea da bloques i
¡ para el radiogoniómetro digital autoa&tico; !
: ila fig# 2# el alaterna de conexionas de bloque í
! ti del circuito paro, el promediado da loe resultados da laa ¡
t :
! m w d í c i o n & H #  i
!  ̂ Lla flg* 3# el circuito del limitador;

3a fig. 4# la forma da la tensión en loa pontee;
! ceractaricticoc del radiogoniómetro* j

a) coreo de 3a tenaidn del oscilador local de 
: la frecuencia ?;

b) forma de la tenaidn an la aalida dal modu-
:lndor; ¡
: to) curco de la tenaidn en loe bornea da la an- !
; ten* auxiliar; !

d) foima de la tenaidn en la calida del ciato- ¡
! ma sumador; !

e) curso do la tención después de la detección; i
f) curso de la tensión en la calida del moda-

ilador des&quilibrado. ¡
la antena direccional 1 está conectada directa- i 

' ' í- mente al modulador simé trico 2, y la antena direccional
3, instalada parpendicularmante respecto a ella, al mo-
¡ dulador simétrico 4. A la calida segunda del modula-

**. g **13.4.69
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do¡r 4 a# conecta la tensi& da la hada fraoaaacla F, que 
ae obtiene como resultado de 3a división do ln frecaenola 
fo del oscilador local 5 estabulando, en el divisor 6.
1 le segunda entrada del modulador electrice 2 3# es am- 
mlnlatrada'asimismo la tensión de la frecuencia F, que 
pw medio del deaf asador 7 ea corrida en la magnitud ̂ /2 
con respecto a la tensión conectada a la entrada del mo­
dulador 4* le tensión On la aallda de lea moduladwea sl- 
mótrlooa ee suministrada al alaterna sumador seleotivo 8, 
el que ae conecta taaRlóa le tensión de la antena 
9 a travós de en declamador ?̂ 2, designado con 10* le su­
perposición de catea tenaicnea proporcione un carao de 
pUtud modulada, dependiendo le profundidad de la modula­
ción de la rslaoión entre la amplitud de la tensión de i 
lida de loe moduladores 2 y 4# y le amplitud de la tenaióh 
del deafaeador 10* .En le salida del aletean sumador sslsc- 
tlvo 8 eatd contenida le información aobre la dlrecddn 
da le estación eelaore Interceptada, en le fea# d* la en­
volvente de modulaoî , El receptor heterodlno 11, qoa 
poaae ana regulación automática da la amplificación, par- 
alta dnicaaenta varlanlonas mínimas da lee amplitudes, 
y asegura ana igualdad de faae de la tenaldn de aelide 
da una freonenola F, al alano tiempo que ana- dlnósica gre q 
de da la seHal de entrada* En la calida 11 del receptor 
ee preaeatan, ad*p*4e da las tensiones de lo. frecu<MOÍa de 
eedlde F, taablón .aâ l̂ea da Interferencia (por ejemplo, 
de la frecuencia de modulación del radiofaro o en espec­
tro de baja frecuencia de las eatadones de radiodifusióm)), 
cuyas amputadas son equiparables o lnolaso mayares qne 
la tensión da medida, El selector de Impulso* 12 elimina

- 7 -
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las frecuencias da interferencia y asegura la establlisa4 
oión da la amputad da Im tensión da la freouenoia ?, im- 

¡ dspendientemente da ̂  intensidad da la aeHal da sálids 
dal receptor 11.

El sistema digital da la medición da la faam 
ha sido resuelto da la manara siguiente!
¡ loo conformadores da impulsas 13 y 34 traasfcr-
i la tanaidn sinusoidal da la frecuencia F an "*** tan*
I mida rectsngalnr, que aesmuminietrada al circuito da 
! ta 15# Loa impulsos da la fraoueucia ío aon tr:nsformadca
¡ an al conformador da impulsos 16. El circuito do pusrts 
I 37 cató unido aon al circuito da puerta 15 y oon al con* 
¡ farmador de impulsos 16.

En la salida dal oirouito da puerta 17 sa ob- 
tiansn diversos grupos do impulsos, sisado al ndmsro da 
impulsos an al grupo porpordoaal dal desfaasje medido. 
La transíoraación dal nómero da impulsos an una magnitud
da deaíasaj* as llevada a oabo per el contador da ispul* 
sos 18. El indicador indica al resultado, a saber, an 
forma da tres cifras, que hacen posible la indicación 
ndmeres comprendidos an la gema da 0* a 359**

La medición se repite automáticamente a ínter* 
vales Igualas, al cabo da algunos segundos.

Para poder indicar an el indicador digital el 
resultado, que representa 3a media aritmética de n medí-

: cienes, se ha empleado un circuito moderno, que ha oído 
mostrado en la fig* 2. Los conformadores de impélaos 13 
y 34 transforman la tensión sinusoidal de Itt frecuencia 
F en una tensión rectangular. El aaltivibrador 20 sotó 
sincroisado con 3a tensión de *MtT conformador da!

13*4.69 8



10

33

20

25

30

5

33.4.69

¡ impulsos 33# Nn 3a salida da 3a negación 23 ee obtienen 
j ispulsos 4a asa daraoidn igual al perlada T que se correa- 
¡ ponda con 3a frecuencia da andida F# alando 3a interrup­
ción antro loa Inalada igual a un adltiplo da3 perlada 
f. Estos impulsos originan una apartara da3 circuito da 
puerta 35 y 3a desconamidn da3 univibradcr 22. JSa 3a an­
teada da cierra del circuito da paarta 35 aa introduce .
} al producto (realizada en el aletean Multiplicador 23) 
del curso procedente del conformador de Impulso* 14 y el 
áureo procedente del univibradcr 22# que fu# negada en 
la negación 24. loe impulsos de la frecuencia fe* que 
ean conformados an el oonfoi mador de Impulsan 16, san 
acopados an al circuito de puerta 1? par impulses proce- 
dentee del circuito da puerta 15# En la salida dal dreult* 
ta de puerta 17 ea obtienen diversas grupas de Impulsa*, 
en loa que el ndmsro de iapulaag an cada grupa es propor­
cional al deefaaaje medida. Desde la aalida d̂ L circuito 
da puerta 17, loe grupos da impulsos sen retransmitidos 
al divisor 25# cuya factor de división n es igual al n&* 
mera de mediciones promedia, la sama de loe Impulsas tie­
ne lugar en el divisor 1$, y el resaltado definitivo, que 
! es igual al desfaaaje medido, es Indicado en el Indicador 
19# que consiste an tres Indicadoras de cifras# que per­
miten la indicación da adasroa comprendidas en la gema da 
oa m 359". dispositivo de negocié 21 estd unido con 
al contador de Impulsas 3& a través del divisor 26. Sata 
dltimo posee asimismo un factor da división n, a efectos 
da llevar a cabo la puesta a cero del contador despuós 
de cada proceso da medición.

El sistema descrito mda arriba hace posible un

— **
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promediado 4* n medloionea, al alano tiempo que sa ellal- 
aan irragularidadas da la medición da faca an las prosî * 
midadas da oa. ,si salaotor da impulsos 12$ representado 
en 3a fig. 3, Moa posible la separación da la frecuencia 
y deseada, da laa señaleo da interferencia y da modula­
ción da las aataaloaaa emisoras, así cono la msjora da 
I 3a relación aeSal/ruido. El salaotor da impulsos oemsis-
te en un amplificador da paso bajo 27 do poca calidad,

i! an un limitador da amputadas 28 y en des amplificadores 
selectivos 29 y 30 de gran calidad, coyas frecuencias da
¡ caaal-resoaancia están desintonizadas simétricamente can
!i raspeóte a la freoaanoia da nadida y, 
i La presenta solicitud que corresponde a 3a pro-
; sentada an Polonia al 7 da Mrso da 1968, bajo al ad*.
¡ P-125.671, aa acoge a los beneficios del artículo 51 del

í

! !
; '
[ -  REIVIRDICAüIONES^
!i
i

I Los pontos de invención propia y nueva que sa
¡presentan para que sean objeto da asta solicitad da Pa- 
i tanta da Invencida an Rapada, por VEINTE aHoa, son loa 
¡siguientes!
! 1*- Dispositivo da radiogoniómetro antoaî
¡tico para la medición da la diferencia de fase da la ¡
tensión da salida dsl receptor y da la tensión ds }t - i¡3a misma baja frecuencia, derivado da un sistema da i

13*4.69 10
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I oscilador local que lleva a oabo mediciones da acimut en 
! intervalcs igualas, caracterizado porque las disposicio-
t
i asa 4e circuitos asmieoBdactorea de loe moduladores simé-
j¡ trices, asi cese de la anteas omaidirseoional, estén uni- 
¡ dos a través de an primer desfaeadcr con el sistema 
I sumador, deade el que la seSsl es introducidaen el rsoap- 
' tw bsterodino oca regulacidn automética de la ¡wpüfica- 
¡ cién y sin dasfaaaga de la envolvente de modulacién en 
! toda la gama de la diaéaioa de la seSal, después de le 
ocal ea alimentada al sistema selector de impulsos, qas )
! esté anido con an cirenito de paerta primero a travos de ¡
¡ ti an primer conformador de impulsos, y con an segando oir- j 
! caito de puerta, al qae es alimentada a tr véa de an **- 
¡ gando coafwmador de impulso* la sodal prooedente del di­
visor de frecuencia, mientras que el eietema del oecila- 
¡dar local estabilizado esté unido con el primer modula- 
¡dar simétrico a través del divisor de frecuencia y del 
¡segundo desfacedor l</2* y con el segando modulador simé­
trico, a través dsl divisor de frecuencia, siendo rstra^ 
mitida al mismo tiempo a través de otro conformador de , ¡ 
'.impulsos y del contador de impulsos intercalado en el pri­
mer circuito de puerta estando el contador de impulsos
Iaooplado con el indicador digital.
! 2.- Dispositivo de radiogenidmetro automático
de acuerdo con la reivindicacién 1, caracteriaado porque
el selector de ixpalaos empleado posee un aâ lificador de
filtro de banda conectado en serie, de poca calidad, an ¡ 
i .  ̂ :limitador de amplitudes, aei como dos amplificadores se- ¡

¡lectivos, que estén desintwiaados simétricamente con ree-j 
pseto a la frscuencia de medida. ¡

i
1113.4.69 !
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3*** Diapositiva da radiogoniómetro autoaétioo 
da acuerdo con la reivindicación 1, caracterizado porque,
¡ a afectos da 1c indicaoi&i aa al indicador digital del 
! resultado final obtenido cono media aritmética $ ana entre)- 
i da dol circuito do puerta segundo caté unida con el pri-
i mor conformador de impulsos a través de un maltivibrsdor!! sincronizado, mientras que la segunda entrada esté uni- 
¡ da con el producto, al que son transmitidos los impulsos 
¡ del maltivibrador a través de un univlbrador, y los im- 
pulsos del segundo conformador de impulsos, estando ia*

!¡ tercalados entre el circuito de puerta primero y el coa- 
i tador de impulsos, asi como también entre el multivibra**
¡ dor y el divisor, otros dos divisores idénticos con un
! factor n de división.
!; 4*- Dispositivo de r''diogoniÓma tro autométioo
I de acuerdo con la reivindicacién 1, con moduladores eemi#
; coaductcres en cruz, que contiene elementos con caraete- 
i rfstioas do linealizacién, caracterizado porque, a ofeo- 
¡ toa de compensar las amplitudes sucesivas del curso de 
j salida del modulador, esté alojado en una de sus derivaniI cienes un elemento de regulación con característica de 
! nasalización, estando el circuito modulador de entrada,
I de banda ancha, unido con loa bornea de los alambres de 
i las antenas, que conectan las antenas con los modulados*, 
mientras que las salidas de loa moduladores estén unidas 
con el sistema sumador selectivo.

5*- Dispositivo de radiogoniómetro autométi-
COv

! Tal y como se ha descrito en la Memoria que 
! antecede, representado en los dibujos que es acompeüan

-  12 -
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j y para loa finas qua sa Mn espeeüioado*
! Its prosante Maaoria coasts da traca hojas aŝ
caitas a adqaiaa por ana soia cara#

Mdrid,

ì!}!!
!

!
¡
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