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gMemoria descriptiva

:purd solicitar PATENYE DE INVLKCION

‘a nombre de WLSLINGHOUSE ELECTRIC CORPORATION

f
‘enfidad / decnodommatidad  norteamericana

‘con domicilio en 3 Gateway Center, Pittsburgh, Pensilvania
’ I, U0,

%por: WUNA DISPOSICION DE UNION PARA UN RECIPISNIE DE ALTA
! ~PRESION" (G21lc)

i
por 20 afios |

t

v
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Bsta invencién estéd relacionada, genersalmente,
tcon reactores nucleares y, més particularmente, con recipien-
ites de reactores que estdn sometidos a una presibn inte-

irior elevada.

A

' Los recipientes de acero de paredes grucsas
!

iutilizados para contener reactores del tivo de liquido a

i

presién estdn hechos de secciones soldadas, forjadas y las
'minadas a las cuales estd empernado ,un cierre de cabeza
isemiesférico. Los procedimientos de disefio y febricacidn
10 | que ubilizan ciertas normes de disefio industrial, préoti-
i cas de taller, inspeccién y controles han dado por resul-

'tado la opinibn generalmente aceptzda de que un fallo del

.recipiente que produzca una rdpida cafda de presidén del !
émismo es we pogibilidad increible. Sin embargo, la preo%

15 icupacién sobre lag serias consecuenciss de wna fractura
Eimportanxe del recipiente debido a efectos Gesconocidos o!
;imprevisﬁOS de la exposicién a los neutrones y a cambios
' en la resistencia a la fractura de la pared del recipien—
!te, aungue solo sea remotamente vosible, han llamado la

20 %aﬁencién sobre lao necesicad de ung salvaguarda positiva
icontra las consecuencias de ciertas formag de fallo del
ﬁreciyienﬁe a presién que pudieran ocasionsr una brecha en

el refrengmiento secuandario del sistema.

i Bl principal objeto de esba invencién es pro-
{

25 ?poroionar ung estruectura para mantener unldo un recipienté
:a presidn en el caso de una fractura importante del reci-
%piente.
i Con este objeto a la vista, la presente invenw

jcién reside en una estructura de unidn vara un recipiente

30 ' de alte presidn que tiene un cuerpo generalmentc cilindril
i

=

T a
| P S
U\,t";u\;’:d

21.3.69 -2 -




co, un extremo inferior generalmente semiesférico y una
tapa desmontable generalmente semiesférica empernada al
citado cuerpo, caracterizada por que el citado recipiente
estd soportado sobre un yugo inferior, y un yugo superior
estad dispuesto sobre el citado recipiente, siendo dichos
yugos huecos de forma troncocbnica y estando en contacto

con el citado recipiente con los bordes inderiores de sus

extremos menores, y por que estén dispuestos medios de ti-
‘rantes que se extienden entre los exiremos mayores de los
10 :yuQOS. Blindajes semiesféricos de acero de alta resistens
| cia pueden ser retenidos sobre los extremos superior e in-
Eferior por bridas anulares sobre 1os bordes interiores de

§los yugos. Bl yugo superior estd sujeto sobre el extremo

superior o cabeza por los pernos de cabeza que se extien~!
15 den a travéds de la brida sobre el borde interior del yugo
Los tirantes que conectan los dos yugos se extienden a tra-
vés de aberturas en el hormigén que rodean el recipiente,
donde estén blindados contra la radicacién.

La invencibén se comprenderd més facilmente por
20 la siguiente descripcibén de una realizacibén preferida de la
misma mostrada, a t{tulo de ejemplo solamente, en los Qi-

bujos gue se acompalian en las cuales:

La Figura 1 es una vista, parcialmente en alzas
do v parcialmente en corte, dec un recipiente de reactor y
25 una estructura de unidén que incorporan las principales carac
- teristicas de la invenciln;

la Pig. 2 es una vista en planta desde abajo
de la estructura nostrada en la fig. 1; ¥

las Figs. 3 y 4 son vistas ampliadas de porcio-
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30 nes de la estructura de uniébn.
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Bn lg Figura 1 de los dibujos, wun rucipiente de
reactor 10 estd colocado en un pozo 1l en wa ruecipiente
de hormigbn 12 gue rodea al recipiente 10. Un paso hori-
zontal 13 estd dispuesto en el recinto de hormigbn 12 en
el fondo del pozo 1ll. U1 recipiente 10 esid soportado por
unr anillo 14 sujeto al recipiente y que descansa sobre un
borde 15 en el recinto de hormigdn 12. Por lo tanto, el
extremo inferior del wrceipiente 10 estd dispuesto por en-
cima de un swvelo de hormigén 16 vars proporcionsr un espa~
cio entre el fondo del recipiente y el suelo. El recinto!

|
de hormigén 12 constituye una parte del refrenamiento se-

cundario para un sistema de cnergia nuclesr para el cual

el reactor es la fuente de energia. 11 refrenamionto se-%
I

cundario estd dispuesio para impedir el escapc de material
radioactivo a la etmdésfera elrededor. il reactor es del %
|
i

tipo de liguido a presidén y por lo tanto, el rceipiente

110 estd sometido a una presidn interior relativamente alta.

Bl recipiente 10 tiene un cuerpo seneralmente

1o . . . . i
cilindrico 21, una cabeza o exiremo superior 22 generalmen-

te semiesférico y un extremo inferior 23 generalmente se-
niegférico. B1 cuerpo 21 incluye una seccién de toberas
24 gque tiene en la misma una pluralidad de toberas 25 pa-
ra conectar la tuberia para los circuitos primarios del

sistena de energia Gel reactor. Il extremo inferior 23

estd soldado al cuerpo cilindrico 21. 4ndlo;amente, la séc-

cibn de toberas 24 estd soldadGa al cuerpo 21. il extremo

superior 22 tiene una brida de empernado 20, que esti em~

pernada & una brida de cmpernado 27 eun la scccién de toberas

24 por medio de una pluralidad de pernos de cabeza 28, de

los cuales solo se muestra uno, Un anillo de obturacidn
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‘uiento de las barras de control en la cabeza o extremo su

29 estd dispuesto entre los rebordes 26 y 27.

Hay dispuestas aberturas o tubos 31 de accionas

perior 22. Andlogamente hay dispuestas aberturas 32 vara
las lineas de instrumentaciébn en el extremo inferior 23.

Un conducto de aire 33 y una pantalla de aire 34 se mues~
tran en la parte superior del recipiente 10, Un conducto

de ventilacidén 35 se muestra en la parte inferior del reci-

piente en el paso 13. Una barra de eclevacidn 36 egtd unis
da a la cabeza 22. Barras de elevacibn adicionales (no
representadas) estén dispuestas para levantar la cabeza

22 del recipiente. Para mayor sencillez, el mecanismo de

accionamiento de las barras de conitrol y aparato accesorio
10 estdn representados.

Como se indice en 37, el recipiente 10 estéd
conpuesto de secciones de acero forjado y laminado de paré-
des pgruesas que estdn soldadas entre si. Por lo tanto, la
posibilidad de fallo o rotura del recipiente es muy remota.
Sin embargo, em vista de las serias consecuencias de una
fractura importante del recipiente debido a efectos des~
conocidos de la exposicidén a los neutrones y cambios en
la resicstencia a la fractura de la pared del recipiente,

es desgeable provorcionsr una salvaguarda positiva contra

las consecuencias de ciertas formas de fallo del recipien

te que pucdan causar una brecha en el refrenamiento secun
dario del sistema.

Con objeto de proporcionar una estructura que
mantendrd unido al recipiente 10 en el caso de una frac-—

tura importante del recipiente, impedir, la generacién de

misiles y cn consecuencia una brecha a través del refrena:
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miento secundario del sistema, estd dispuesto un yugo 41
cipiente 7 un yuzo 42 semcjante a un cono dercciio estd

41 y 42 estdn conectados entre si por medios de tirantes

tal cono una pluralidad de pesados tirantes 43 que se ex—

ticnden a través de los conductos 44 dispuestos en el re-

ia Ttravés de uwormigbn, estdn blindados contra la radiacién

i de gran intensidad. En la realizacidn mosirada d¢ la in-

%vencién, los tirantes 43 se exbtienden a trevés de las brid
:das anulares 45 y 46 sujetas a los bordes exteriores de

| '
;1as paredes 47 y 48 de 1os yugos 41 y 42 resnectivamente.i

Las bridas anulares 51 y 52 estan sujetas a los bordes in-

lteflores de las paredes 47 y 48, respectivamenie. Las bri—

‘ua° anulares estan preferiblemente soldadas a los bordes
‘de las parcdes del yugo de la forna mostrada. Se entende-
r& que puede ser uvwiilizada una pluralidad de barrus o ra-
«dlos espaciados en luger de las parcdes 47 y 40, i
i La bhrida 51 descansa sgobre, ¥y estd unida a la
fbr;ua de empernado 20 del exbtremo superior 22 por meaio
g

:rio quitar la cabeza o extremo 22 para el recavastecimien-

;to Gae combustible, o por otras razounes, el yus,o 21 pucde

ser auitado con la cabeza sin reguerir ninglin msnejo osnc01a1.

Los tirantes 43 pueden estbar vsepaciados alrede¢
+dor de las bridas 45 y 46 de la forma mosirada en la ifig.

iz. Como también se muectra en le Fig. 2, el anillo o bris+

ida 52 es de wna circunferencia menor que el recipiente 10,

tel didmetro exbterior del cual esid indicado por el circuld

geme jante a un cono invertido en el extremo superior del re-

dispuesto en el extremo inferior del recipienie. Los yuuos

cinto de normigbn 12. Ya que los tirantes 43 sc¢ extienden

e los pernos de cabezg 28. Por lo tanto, cuando es necesa-
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de trazos en la I'ig., 2. Ya que la brida 52 tiene wenor
i ¢ircunferencia gue el recipiente 10, se pondrd en contact
con el extremo gemiesférico inferior 23 como se nuestra
en la Fig. 1.

Un céncamo de elevacién 53 estd dispuesto en el
extreno superior de cada barra 43. FYor lo tanto, las ba-

rras 43 pueden ser bajadas debajo del suelo del canal de

reabasteciniento de combustible 54 durante el reabasteci-
fmiento de combustible del regctor. Las barras 43 pueden
¢ ser elevadas y descendidas por wna gria u otro mecanismo
aGecuado.

Con el fin de facilitar la expansién térmica
del recipiente del reactor, la longitud efectiva de los
medios para unir entre si los yugos 41 v 42 es ajustable.
Por lo tanto, las tusrcasg 55 que estan roscadas en los
exiremos de los tirantes 43 para cstar cn contacto con la
bridas 45 y 46, son ajustadas vara proporcionar un huelgo
entre la brida 52 y el extremo semiesférico 23 cuando el
recipicnte estd frio. Gatos eclevadores 56, que Gescansan
sobre ¢l suclo de hormigbn 16, pueden ser ubilizados para

subir y bhajar el yugo inferior 42.

mo semiesférico superior 22 daien al refrenamiento secun=—
darioc, un blindaje semiesférico 61 estd dispuesto sobre

el extremo semiesférico 22. Como se v¢é més claramente en
la Fig. 3, el blindaje 61 tiene un reborde 62 alrededor d
su borde. ELl reborde 62 estd dispuesto para ponerse en

contacto con una proyeccidn anular 63 en el anillo o bri-
da 51. Con objeto de facilitar la expansién téruica de 1

cabeza 22, hay dispuesto un huelgo entre el reborde 62 y

Con el objetvo de evitar que fraguentos del extr

L4
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la proyeccibn 63, cuando el recipiente estd frio. EL bliy
daje 61 estd compuesto de un acero de grau resistencia a
la traceibn. Por lo tanbto, tiene suficiente resistencia
pars impedir el escape de fragmentos de la caveza 22 aun-
gue el blindaje esitd ligeramente debvilitado por las aber-
turas 04 en el mismo pera las abervuras o wuvos 31 dc las
barras Ge control.

Un blindaje 65, similar al blindaje 0L, esta

.més claramente en la ¥ig. 4, el blindaje 65 estd sonortado

fnuelgo entre el vlindaje y la superficie exivrior del exiy

.fragmentos del extremo inferior 23.

devajo del exircemo semiesférico iuferior 23. Como se ve

por el anillo o bride %2 y descaunsa sobre la brida con un

wo semiesférico 23 cuando el recipiente csté fwrio. &l i

blindaje 65 puede cutar wprovisio de un rcborde vu que G855
enn contbacto con el borde suverior de la brida 52 cowmd

muestra ea la Fig. 4. 11 blindaje 65 iwpide el escape de

La estructura de unidn aqui descrita no carga
previamente al recipiente del reactor durante su servicio
normal ni lo fuerza durante los clclos térmico y de pro=-
gibén normales. Soko necesita un minimo de conexiones o
uniones al recipiente de presidn del reactor. Por lo tan
no ¢ necesario variar el disedo, fabricacidn o Toras de
cionamiento del recipiente en ssrvicio con ovjcto de util]

zar la presente estructura de unidn.
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! RELVIHDICACTIONES

Los puntos de invenecidn propia y nueva, que se

rresentan para que gean objeto de csta solicitud de Paten:

. te de Invencidn en Lispara, por VuIkWE gios, son los si-
?guientos:

10 g 1.~ Una disposicién de unién para un rccipien-
Zto de alta presidn que ticne un cuerpo gencralmentc cilindri
?co, un extremo inferior gencralmente semiesférico y una
§ﬁapa desmontable generaluente semiesférica empernads al

citado cuerpo, caracterizada porgue el citado recipiente

15 estd soportado sobre un yugo inferior, y un yugzo superior

egtd dispuesto encima del citado recipiente, siendo los

| citados yugos huecos v de forma froncocénica y estando en

contacto con el citado recipiente con los bordes interio~-

res de sus extremos menores, y porque estan dispuestos mes
'

20 t dios de tirantes gque se exbicnden entre los extremos mayos

reg de 1los yugos.

2.~ Una disposicién de unibn segin se reivindid

ca en la reivindicacién 1, caracterizada porque un blindaje
contra la ruvtura generalmente semiesfdrico estd dispuesto
25 sobre la citada tapa y estd retenido por el citado yuzo
P superior.
!

3.~ Una disposicidén de unidn segln se reivindis+
ca en la reivindicacién 1 6 2, en la que debajo del exir&~
mo inferior y soportado por el yugo inferior hay un blin-

0 daje protector generalmente semiesférico.
J€ P &
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he=~ Una disposicibén de unibn scgin se reivindis

ca en las reivindicaciones 1, 2 6 3, caracterizada porque

un recinto de hormigbn rodea al recipiente y tiene abertu

ras que se extienden a través del mismo que reciben a los

citados medios de tirantes.

5.~ Una disposicién de unidn segln se reivindi-

ca en cualguiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracteri.

zada porque cada yuzo comprende un miembro de cuerpo cénik

co lmeco gque tienc miembros de anillo conectados a sus

xtremos mayor y menor.

6.~ Una digposicidn de unidn segln se reivindi%
ca en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, caracteri+
zada poraue los medios de tirantes son barras que son aju&-
tables en longitud cfectiva.

7.~ Una disposicién de unidn para un recipien~!
te de alta presidbiu.

'
Tal y como se ha descrito em lo kemorla gue an:

| ¢

tecede, representado en los dibujos que se acompadan j para
log fines que se han especificado,
La presente liemoria consta de 10 hojJas escritab

a méquina por una sola de sus caras.
Madrid, 2-{ MAR. 3

P. A.
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