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MEMORIA  DESCRIPTIVA

de la Patente de Invencion, por 20 afios, solicitada & favor de
DON JAIME MOLES BERNAT, de nacionalidad Espafola, residenta

en Barcelona, calle de Bach de Roda hums. 65-67, por " UN ALTER-
NADOR A VOLANTE PARA ENCENDIDO DE MOTORES ESTATICOS DE COMBUSTION
INTERNA DE DOS TIEMPGS ¥,

La presente Patente de Invencion, tiene por objeto garanti -
zer el derecho a la fabricacidn y explotacidn exclusiva de un
alternadar a volante para encendido de motores astaticos de com-
bustion interna de dos tismpos.

Si bien las formas de obtensr alta tension capaz de efactuar
el encendido de un motor son relativamente sencillas y hasta
cierto punto seguras, la aplicacidn a motores estdticos situados
en lugares cuyas condicionas climiticas o ambientales son dur{ -
simas, convierte sistemas que en otro lugar o condicion ser{an
fiables en aparatos vulnerables y de constante mantenimiento.
Los dos enamigos principales de un volante son le humedad y sl
polvo. La primera ataca los aislantes y el segundo los elamentos
moviles sufridos y delicados como sl ruptor.

De los sistemas tradicionales de encendido, se ha descartado
para este tipo de motores el de ruptor-bater{a-bobina, por no
ser comoda ni economica la bater{a, quedando solo un sistama
disponible, el de bobina captadora con secundario de alta ten-

8idn y primario interrumpido.
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Tomando algqunas pracauciones con vistas a la proteccion contra
humedad y polvo, ests procedimiento de ancendido es economico, Y
aparte de su natural desgaste y necesidad de mantenimisnto, bas-
tants segquro.

Actualmente existe la solucidn ideal a ssts problema: sl encen-
dido por sl procedimiento de descarga de condensador combinado con
sl ruptor electrdnico a tyristor s6lido, reuns todas las ventajas
y elude todos los inconvenientes.

Las dos variantes de sncendido se prestan bien a la solucidn
del problema planteads, quedando en primer planc la caracteristica
gsencial de la forma de captar la energfa utilizable para accionar
uno y otro sistema de encendido.

La variante a ruptor ss compone mecanicaments de un rotor, con
un sistema magnetico de dos polos y un estator incorporado nu -
cleo en horquilla, bobina ds alimentacian y alta tension, ruptor
y condsnsadorT.

En la hoja grafica adjunta y a t{tulo de ejemplo se representa
un caso de realizacidn practica del altsrnador a volante pars en =
cendido de motorss estaticos de combustidn interna de dos tiempos
objetc da la presente Patents.

Las figs. 1 y 2 repressntan el rotor, mientras que las figs.

3 y 4 representan el estator en las dos variantes, con y sin rup=
tor. La fig. 5 es la vista exterior del conversor y en la fig. 6
se indice el esquema, viandose en la fige 7 el grafico de los va -
lores relativos de tension.

Siguiendo los dibujos se aprecia el rotor que llava en su peri-
feria un iman =l- colocado sntra dos piszas polarss «2=- y =3= for-
madas de laminas y un buje =4= con ldbulo de leva para el ruptor .
Estos componentes quedan prasndidos an la masa de metsl blando in -
yectado.

El estator esté sspecialmente dissffado para la misidn basica
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de trabajo, en ambientes himedos y polvorientos. Una caja cerrades
con una tapa practicable ~5- encierra en su intsrior el ruptor —6-

y el engrasador -7=-, previniendo un posible goteo y obstaculizando
la entrada de particulas en suspansidn.

Al lado de la caja y cerca del ruptor qusda sujetc el condensa =
dor, elemento indispensable en asste sistema de encendido.

En la parte superior del dibujo esta situada la bobina colectora
-8~ con su nicleo de tres brazos =9w, =—10= y'-ll-. Este tipo de nG =
cleo presenta una sobre-tension extremadaments alta, ya que en rea =
lidad hay la energia sumada de dos rupturas de flujo.

En efecto, si se observa la fig. 7 se veran dos picos en un sen =
tido y uno s6lo de mas amplitud en sentide contrario. Para explicar
teoricamente aste efecto, observaremos conjuntamente las figs.l y 3
rotor y estator respectivamente. Partiendo de una posicidn sin in -
fluencias mituas y girando el vclante, sa confronta la pieza polar
=3= con el brazo -9-; en ests momento aparsce la punta pequefMa posi-
~tiva que llega a su maximo cuando la pieza polar =3= puysntea los
brazos -9- y -10- iniciandose el descenso a las regiones negativas
de tensidn que alcanzan un méximo cuando lae piszas polares =2= y =3-
puentean los brazog =0w, =10~ y =lle-, Siguiendo el giroc del rotor
la pieza polar =2- puentsara los brazos —10- y =11~ en cuyc momento
la tensicn es positiva y alcanza su maximo, decreciendo a continua -
cién a cero por entrar el nlicleo en una regién del rotor desprovista
de energf{a magnética.

E1l ruptor accionado por sl ldbulo del buje pone an cortocircuito
el primario de la bobina desde mucho antes de iniciarse el primer
impulso positivo de la fige 7, y se abre cuando la tensidn alcanza
su maximo negativo. El impulso es de gran intensidad y estando sn
paralelo el primario de la bobina con el condensador, la inductancia
de la primera con la capacidad del segundo forman un circuito osci -

lante, con la caracter{stica de onda dptima y una protsccidn contra
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chispeo sn los contactos del ruptor que los mantiens limpiose.
Este imfjulso oscilante es reflejado en el secundario de la bobi -
na por una sobretansion muy alta que aplicada a las slsctrodos
de la bujia, romps la rigidez dieléctrica de su espacio y haca
saltar una chispa entre ellos. La bobina ds alta tension astd
contenida en un receptaculo de materia pléstica moldeada y una
vez colocada se rellsna dicho raceptaculo con resinas sintéticas
tipo spoxi que al endurscerse forman una masa compacta resistente
a toda clase de agentes destructivos. .

La segunda variante, sin ruptor, mantiene el sistema magne -
tico del rotor sin cambio alguno. Por el contrarioc el estator su -
fre cambios importantes en cuantoc a la forme ds efectuar rupturas
pero no en la de captaer la energia que salvo en la tension de sa -
lida conserva su principio.

Segun puede verse en la segunda version el estator carece de
ruptor y de condensador. En cambio se ha dispuesto en un punto
del recorrido del sistema magnetico una bobina colsctora de impul-
sos de sincronismo =12- y un diodo destinado a resctificar la co -
rrients inducida an la bobina de alimentacion. Las salidas del vo-
lantes =12'= saran puss -=13- masa, =l4= catodo y =15= pusrta o ga =
tillo que concuerdan con los mismos nimeros qua se indican en el
esquema de la fige. 6 para su conexion al conversor de la fig. 5.

La forma de funcionar de esta variants sin ruptor es la siguien-
te: Habiendo invertido sl sentido del devanado en la bobina de
alimentacion respecto al primer sistema, la punta mayor del diagra-
ma de tension inducida en la fig. 7 se ha vilelto positiva, con lo
que una vez rectificada ss obtiene una gran energia disponible
para la carga del condensador, lo gue se consigue una vez todo sl
sistema magnatico del rotor ha desfiledo ante los tres brazos ~9'-
~10'« y =11'~ dol nicleo del sstator. Al continuar en su rota -

cion el rotor confrontara todo su sistama magnético con la bobina
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de disparo, en la que se inducira una tensidn de iguel forma qus
la fige 7 en la que sl gradiente de tension sobrepasa el nival
de disparo del tyristor o diodo controlado aproximadaments en el
inicio del Gltimo tercio de la altura de la primera alternancia
positiva; en este punto la curva es de psndisnte lo bastante
abrupta para conferir una gran pracision al disparo,

Como la tensidn del condensador =-16- esté aplicada entre anodo
y catodo del diodo controlade o tyristor -=17~, ests se cebarj al
racibir la tension de la bobina de sincronismo =12- an su puarta
o gatillo -15=-, colocandose en sstado de conduccidn y vaciando
de un golpe toda la energia del condensador sobre el primario
de la bobina de alta tension, cuyo secundario la aplicard ya
transformada a los electrodos de la bujia entre los que saltara
una chispa de caracteri{sticas adecuadas al fin perseguido. Las
bobinas del volante tales como el conjunto del conversor de la
fige 5, van protegidas por un recubrimienfo masivo de resina
epoxi con objets de darles proteccion total contra agentes das =
tructores. En el casc del estator, sllo ha sido posible debido a
la ausencia de reajuste del mismo, lo que hace innecesaria la
accesibilidgﬁ.Una ventaja suplemantaria del volante a ruptor elec—
trénico es el beneficio ds un avance vatiable dependiente de la
velocidad del rotor ; se puede explicar este fenameno si sa ob -
gserva la fige 7. A bajas velocidades el disparg del tyristor =17
se efectla en la cresta de la primera curva positiva =17'=, Al au-
mentar la velocidad del rotor le altura de la cuspide aumentara
pero el nivel de disparo del tyristor es invariable, por lo qua
gste se dispara en el flanco de la curva, lo que representa unos
cinco grados aproximadamente, valor més que suficiente para faci -
litar el arrangue y dar un buen ajuste de encendido a velocidad
de regimen en la mayor{a de motores estacionarias.

La saslida -18~ es la qua ve a parar a las bujias =19,

Se fabricara el alternador a volante para encendido de motores
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estaticos de combustion interns de dos tiempos, con los materisles
apropiados a2 sus elementos componentes, pudiends variar su forma ,
acabado y dimensiones y cuantos detalles no alteren, cambien o mo =

difiguen su esencialidad.

Se reivindica:-

18,~ Un alternador a volante para encendido ds motores estaticos de
combustion interna de dos tiempaos, caracterizado par emplear un
rotor fundido, englobando todos sus componentes en su propia masa.
En ol rotor ss utiliza un sistema magnético compuesto ds un iman y
dos pilezes polares.

28,~ Un alternador a volante para sncendido de motores estaticos de
combustion interna de dos tiempos, segln reivindicacidn 18., carac =
tarizado por utilizar pera la captacidn de la ensrgia de sncendida,
un nicleo de tres brazos ;ﬁ forma de "™ E " cuyos extremos cubrsn un
arco equivalente al de las piezas polares del rotor.

38.= Un alternador a volante para encendido de motores esstaticos de
combustion interna de dos tiempos, segin reivindicaciones anterio =
res, caracterizade por utilizar una bobina de dos devanados para

las funciones espec{ficas de captar la ensrgia de encendidao, con -
vertirla sn impulsos y transformarlos en otros de igual frecusncia

y alta tensidn, capaces de hacer saltar chispas de sncendido en los
glectrodos de las bujias.

42 ,~ Un alternador a volante para encendido de motores estaticos de
combustidn interna de dos tiempos, segﬁn reivindicaciones anteriores,
caracterizado porqus el tipo de protsccion adoptada para la bobina,
descrita en la nota anterior, consiste en una caperuza de rssina
moldeada en caliente, acabada de rellenar, una vez el bobinado en

su interior, con resinas sintéticas, generalmente del tipo epoxi,

que al solidificarse confisren al conjunto una sclidsz monolitica.
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S8.= Un alternador a volante pera encendida de motores estaticos

de combustion intsrna de dos tiempos, segun reivindicaciones
enteriores, caracterizado por encerrar sn un recinto aislado del
ambiente exterior el ruptor y sl engrasador, guedandoc no obstante
accesible el conjunto pera proceder al reajuste o recambio perid -
dico merced & una tapa practicable.

68.~ Un alternador a volante para encendido de motores estaticos
de combustion interna des dos tiempos, segin reivindicacionss
antexrfores, ceracterizado por un ruptor electronico formade por una
bobina de disparo y un diodo controledo: o tyristor, cuya misicon es
descargar a travas del primario de una bobina de alta tension la
carga de un condensador que almacens la energies productora del en -
cendido,.

7%.~ Un alternador a volante para sncendido de motores estaticos

de combustion interna de dos tiempos, segin reivindicaciones ante =
riores, caracterizado por utilizar un condensador que se carga con
la energia captada por una bobina de alimentacidn previaments rec -
tificada, la mision de la cual es descargarse bruscamente a través
del primario de la bobinas de alta tensidn, creandc las condicionas
pracisas para generar una chispa en los electrodos de la bujis.
88.~ Un alternador a volante para encendido de motores estaticos ds
combustion interna de dos tiempos, segin reivindiceciones anterio-
ras , caracterizado por utilizar resinas epoxi para mcldearlas sobre
los componentes estaticos del sncendide sin ruptor, como son sn el
gstator el diocdo y la bobina de disparo, y los restantes elemantos
en paquete aparte llamado conversor, con objeto de darles proteccidn
adecusda contra toda clase de elemantos destructoras.

98,= Un alternador a volante para encendidc de motores estaticos de

combustion interna de dos tiempos.

CONSTA la pre =



sente memoria descriptiva de ocho hojas foliadas y escritas por una

204 sola carae.

Barcelona, 24 da Febrero de 1.969.

P. A.
sa. LLORT
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