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Correspondiente a la solicitud de registro de Patente de -

Invencidn que, por veinte afios, se solicita para Espafia y
sus Colonias, a favor de la firma SOCIETE ANONYME FIVES L;
LLE-CAIL, de nacionalidad francesa, residente en PARIS (
Frencia), Montalivet nfim. 7, con prioridad de la patente -
francesa nfime P.V. 142.174, de fecha 4 de Marzo de 1.968,-
P o r

"SISTEMA DE REGULACION DE UNA INSTALACION DE CRISTALIZA-~-
'CION POR EVAPORACION, A MARCHA COﬂTINUA"

La presente invencidn tiene por objeto un sistema de re
gulacidn de una instalacidn de cristalizacidn por evapora-

ci8n, a marcha contfnua, que comprende muchas c&lulas pro-

vistas de una red de calefaccidn, que son atravesadas sucg
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%sivamente por el producto en curso de cristalizacidn. Este
Etipo de instalaciones son utilizadas particularmente en la
industria azucarera para producir cristales de azlicar a =
partir de los Jjugos azucarados..

Pare que la cristalizacidn se haga en buenas condicioneL
es decir, para que cristalice en el producto a tratar un -
porcentaje elevado del producto en solucidn y para obtener
cristales regulares y bastante gruesos, esnemesario contro
lar el estado de la masa en curso de cristalizacidn en di-
versos lugares de la instalacidn.

Para este fin, se utilizan sistemas de regulacibn que -
controlan el caudal de solucidn bajo-saturada introducida
en cada c8lula y/ola presidn del vapor de calefaccidn, en
funcidn de las variaciones de ciertos parametros tales co-
mo la temperatura de la fase liquida del producto en curso
de cristalizacidn, su concentracidn en producto cristali-
zable, el porcentaje de cristales, etc., etc.

Segln los procedimientos conocidos, se regula el caudal
de alimentacidén de soluciones bajo~saturadas o la presidn
del vapor de calefaccibn en cada c&lula, en funcidn del va
lor de este parfmetro dn dicha célula.

De acuerdo con la invencidn, se regula la alimentacidn
en solucidn bajo-saturada y/o el calentamiento de la dlti-
ma célula y de las células precedentes, en funcidn del por
centaje en cristales o en materias secas obbtenido de la il
tima c8lula del aparato, utilizando para cada célula o gru
po de cdlulas (a excepcibn de la (ltima) sefiales derivadas
|[de un mismo organo de medida a través de los sistemas RC,
cuya constante de tiempo es tanto mayor segin que la célu-
la o grupo de c8lulas est® mis alejada ue la {iltima célula

Utilizando este sistema de regulacidn, se puede emplear

lun solo regulador para la regulacidn de muchas células, lo
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cual permite reducir los costos de la instalacidn.

La descripeidn que sigue estéd referida al adjunto dibu-
jo en el que, a titulo de ejemplo no limitativo, se ilug--
tra el esquema de una instalacidn de cristalizacibn por -~
evaporacidn a marcha continua que comprende un sistema de

regulaci8n de acuerdo con la invencibn.

Dicha instalacildén se refiere a unaaparato de cristaliza
cidn a marcha contfnua constituido por un cuerpo cilindri-
co =10~ dispuesto horizontalmente y dividido por tabiques

transversales -12- en varios compartimentos o células en -
las que esthn situadas las redes de calefaccidn -14~, E1 -
aparato representado contiene siete células numeradas del

1 al 7, pero es evidente que podrfa contener un nimero dife
rente. Por otra parte, se utilizan en dicho aparato dos re
des de calefaccibn a placas cuyos elementos son comunes a

varias células, pero se podria utilizar igualmente una sola
red cuyos elementos fueran comunes a todas las células o,

contrariamente, prever una red para cada célula.

Sobre la tuberia de admisidn de vapor de calefaccibn =
;16—, va coloceda une vAlvula ~18~ controlada por un regu-
lador -20- que mantiene en las redes de calefaccidn la pre
lsidn de vapor correspondiente a un determinado valor.

El producto a tratar, que vamos a suponer se trate de -
jugos azucarados es previamente concentrado en un eparato

laparte y mezclado a gérmenes cristalinos, siendo esta mez-
cla la que se introduce en la primera célula del aparato -
de cristalizacidn a través de la tuberia -22-, sobre la que
se ha previsto un regulador de caudal =24,

La mezcla de cristales y de jugos pasa de una célula a
lLa siguiente por aberturas previstas en los tabigues -12-,

varse, ser finalmente extrafda de la dltima célula en "B",
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En cada célula es evaporada una fraccién del jugo por =
el calor producido por la condensacidn del vapor en la red|
de calefaccidn, y se cristaliza una fraccibn del azficar -
{contenido. Para mantener en cada célula la concentracibn -
del Jugo y el porcenbtaje de cristales en los valores conve
nientes, se introduce en las células jugo bajo-saturado cu}
ya cantidad se regula como se indica a continuacidn.

La entrada regulada de jugo bajo-saturado se realiza en
‘cada una de las dos primeras células, a fin de mantener la
concentracidn del jugo igual a un valor establecido. Para

Eello se mide un cada célula la concentracidn del Jjugo, por
ejemplo por una medida de resistividad; un regulador -26-

compara el valor medido con el valor establecido y, si =~
existe una diferencia enbtre ambos valores, el regulador -~
acciona la vAlvula -28-, situada sobre la tuberfa de admi-
sidn de jugo, en el sentido de anular esta diferenciae

El caudal de jugo bajo-saburado admitido en las otras q£
lulas es regulado en funcidn del porcentaje de cristales o
de materias secas (brix) del producto extralfdo en "B" del
aparato de cristalizaciln.

La medida del porcentaje de cristales o de brix, es res
lizada por un drgano -3%0- gituado sobre la tuberfa de sali
da -3%2-, Se puede utilizar cualquier medio conocido para -
efectuar esta medicibn. Un regulador -34- compara el valor
rmedido con un valor establecido, y actlia sobre la vllvula

-36- que controla el caudal de jugo bajo~saturado admitido

en la dltima c&lula, a fin de mantener el porcentaje de -

L .
cristales o0 el brix en los valores deseados.

El total del caudal de Jugo bajo-saturado que se admite

en las c&lulas -3~ a -6~ estd regulado por una valvula 404

adscrita a la tuberfa de distribucidn -42-~, Otras vAlvulas

44— gituadas sobre las tuberlas de alimentacidn de dichas
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'de un sistema RC ~50-, se gplica una seilal proporcional al
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células, permiten mantener los caudales de alimentacidn de
las mismas en unas proporciones predeterminadas.

La valvula ~40- es ordenada por un regulador de caudal
-46- cuyo punto de referencia estf en funcidn del caudal -

de alimentacidn de la c&lula ~7-, medido por un 8rgano =

La seflal que regula el punto de referencia del reguladol

-46-, la suministra un dispositivo -48- al que, a través -

candal de alimentacidn de la célula. Por sistema RC se den

134

mina todo sistema el8ctrico, neumdtico, hidriulico, ete.,
que comprenda un drgano R que oponga una resistencia al ra
80 de la sefial y una capacidad C, y gque cumpla el papel de
un filtro de paso-bajo.

El dispositivo ~48~ proporciona una seflal de salida que
es una funcibn lineal de la sefial de entrada que &l mismo
recibe, de manera que el caudal J en la tuberia -42- estd
en r8gimen estable de la férmula J = aj? + b, siendo "a" y
Up" las constantes y "J7" el caudal de alimentacidn de la
c8lula -7-, '

El dispositivo -48- estd concebido de tal manera que se
puedan ajuster los valores de "a" y de "b" en funcidn de -
las propiedades del producto a cristalizar, pudiendo "b" -
particularmente tener un valor nulo.

El sistema RC =50-, & través del cual es transmitida al
dispositivo ~48~ la sefial suministrada por el 8rgano de me
dida de caudal =3%8-, sirve para reducir la velocidad de va
riacidn de esta sefial a fin de que las variaciones del cau
dal de alimentacidn de la célula =7-, bajo la influencia -
del regulador =34-, produzcan variaciones de caudal mas -

lentas en la tuberfa —42~; el sistema RC sirva tambien pa-
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ra amortiguar la sefial provinente del organo -%8- es decir
lpara disminuir su amplitud puesto que dicha sefial varla r§
%pidamente en un sentido despubs del otro. Se considera que
{una tal variacidn es ripida cuando su duracibn es inferior
a la constante de tiempo del sistema RC.

La constante de tiempo de este sistema es sensiblemente
igual al tiempo que tarda el producto en curso de cristali
zacidn para pasar de la célula -%- a la célula ~7-.

El porcentaje de cristales o el brix del producto que =
entrega en "B" el aparato de cristalizacidn es pués mante-
nido igual a su valor de referencia actuando con rapidez -
sobre el caudal de alimentacidn de la célula ~7- y, con -
més lentitud, sobre el cuudal de alimentacidn de las c&lu-
lag =3~ a =6=,

En lugar de controlar el caudal total de alimentacidén -
de las células -3~ a -6-, se puede regular individualmente
lel caudal de alimentacién de cada una de estas c8lulas uti
lizando para las mismas particulares dispositivos de regu-
lacibén anflogos al descrito, con unos valores para “a", =
"p" v las constantes de tiempo diferentes en cada disposi-
tivo. Igualmente se puede prever 1a~regu1aciﬁn separada de
grupos de células.,

Para regular el caudal de alimentacidn de las células -
-3~ g -6~, se puede utilizar la seflal de entrada o la se--

fial de salida del regulador ~34=- 0 bien cualquier otra mag

tivo ~48- seria reemplazado por un regulador que fijarfa -
el punto de referencia del regulador =46~ o actuarfa direc
tamente sobre la v&lvula -40-,

Es de hacer notar que tambidn se puede controlar la mar

cha de un aparato de cristalizacidn actuando sobre la pre~

nitud proporcional a estas seflales. En este caso, el dispos
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sibn del vapor de calefaccidn, y &ste control podria, evi-
dentemente, ser efectuado conforme a la inven:zidn dispo--=
niendo redes de calefaccidn diferentes para cada célula o
grupo de células a regular.

A pesar de que se pueden utilizar dispositivos de regu-
lacidn eléctricos o electrdnicos, para la realizacibn de -
la invencidn, se utilizarin de preferencia dispositivos =~
neumfticos que se prestan mejor a este tipo de regulacibn

N O 7 A

EN RESUMEN: La Pabente de Invencidn que, por veinte -
afios, se solicita para Espafia y sus Colonias, con priori--
dad de la Patente francesa nfm., P.V, 142,174, de fecha 4 -
de Marzo de 1.968, ha de recaer sobre las siguientes rei--
vindicaciones:
la,~ "SISTEMA DE REGULACION DE UNA INSTALACION DE CRIS-
TALIZACION POR EVAPORACION, A MARCHA CONTINUA", que compre;
de un aparato de cristalizacidn subdividido en varias célu
laa, calentadas por el vapor admitido en una red de cale--
faccidn, que son atravesadas sucesivamente por el producto
en curso de cristalizacidn y en las que se introduce una -
solucidn bajo-saturada del producto a cristalizar, caracte
rizado porque consiste en regular la alimentacibén de la so
lucidn bajo-saturada y/o la calefaccidn de la filtima célu-
la y de las c&lulas precedentes en funcidn del porcentaje
de cristales y de materias secas contenido en el producto
extrafdo de la dltima c&lula, utilizando para cads célula
0 gfupo de cé&lulas, a excepcidn de la {iltima, sefiales deri
vadas de uh mismo drgano de medida a través de sistemas RC
cuya constante de tiempo es tanto mayor segin que la célu-
1a o grupo de c&lulas esté mis alejada de la 4ltima célula

28,~ "SISTEMA DE REGULACION DE UNA INSTALACION DE CRIS~

1=

L3

ZACTC , segln la -
|TALIZACION POR EVAPORACION, A MARCHA CONTINUAM 1
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18 reivindicacidn, caracterizado por comprender un primer
regulador (-34-36-) que regula el caudal de alimentacidn -
de solucidn bajo-saturada o la presidn del vapor de cale--
faccibn de la #ltima c8lula (=7-) en funcidn de una seiial
provista por un 8rgano de medida (~30-) del porcentaje de
cristales o de materias secas contenido en el producto ex~
trafdo de la filtima célula, asl como tambieh comprender, -
por lo menos, un segundo regulador (-40-46-48-) que regula
el caudal de alimentacidn en solucidn bajo-saturada o la -
presidn del vapor de calefaccidn de una célula o de un -
grupo de células (~3-4~5-6~) que preceden a la 4ltima, y -
un sistema RC (~50-) a través del cual se aplica a este se
gundo regulador una sefial derivada del Srgano de medids an
tes citado.
%33,~ "SISTEMA DE REGULACION DE UNA INSTALACION DE CRIS~
PATIZACION POR EVAPORACION, A MARCHA CONTINUA", segln las
relvindicaciones anteriores, caracterizado por comprender
fun 8rgano de medida (~38-) del caudal de alimentaciln en -
solucidn bajo-saturada de la iltima c&lula, que suministra
una sefial al segundo regulador (-40-46-48-) a través del -
sistema RC (~50-), bajo cuya denominacidn RC se incluye -~
cualquier sistema eldctrico, neumético, hidréulico, etc.,
que comprenda un 8rgano R que oponga una resistencia al pa
so de la sefial y una capacidad C, y que cumpla el papel de
un filtro de paso-bajo.

48,~ Por (iltimo, se reivindica como objeto sobre el que
ha de recaer la Patente de Invencidn que, por veinte afios,
se solicita para Espafia y sus Colonigs, = -« = = = = = « -

P o r

"SISTEMA DE REGULACION DE UNA INSTATACION DE CRISTALIZA=~-—
'GION POR EVAPORACION, A MARCHA CONTINUA",
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PoAc ,
TONIO ARICHA
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