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La invencidén se refisre a up generador de co-

rriente altcrna, sin escobililas ni anillos rozanites; con

' diSPositivo rectificador incorporads y como minimo con ux
fijo, asl como un sryo

arrollzmisnto de corricnte alterna £

5. -1lamiento excitatriz, asimisuo fijo.
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. En los geaneradores para vehiculos, dotadoa por
regla general de vn arrollzmiento trifdsico, tiene la
czreasa una parte central tubuler contra la que, desde
los dos lzdos frontzles, asientan czda vez uno de dos
platillos portacojinetes. Entre el arrollamiento de co-
rriente alterna o bién trifdsica y el arrocllamientc exci
tatriz, asiniswmo fijo, gire en lom generadores conocidos
un inductor, gue sirve solamente como plena direetriz dz
s lineas de fuerza parz el flujo masndético producido
por la corricnte excitatriz; de hierro dulce magnético,
que asienta sobre un drbol inductor central accionable

a través de unz polea de correa o similar y que cada vez

‘en las proxinidades del extremo sobresaliente de la car-

casa, en el lado de accionamiento y en su otro extremo,
es soportado cada vez por uno de dos cojinetes de bolaos
recibidos cala vez en un platillo portacojinete. Late dc
sarrollo constructivo no solamente es costoso en su fu-
bricacién y exisze espacio, sino que también precisa de
unas potencias de excitacidn relativamente grendes, ya
que el flujo magnético inducido se h2 de conducir a tra-
vés de cuatro intersticios de aire,

La inveneidn tiene por cometido evitar estos
inconvenientes y crear wna forma de construccidn que,
con reducida longitud axial y solamente unz pequefiz necc
sidad de espacio, tenza uns larga duracidén de vida y,
con un buzn aprovechamiento eléctrico de las piezas mag-
néticamente activas, un peco por potencia favorable, Es-
to se logra debido & que, para un generador de la clase
mencionada al principio,'se prevé una carcasa en forma
de cazoleta, abierta en un lado, cuyo fondo egtd desarro
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1lado como platillo portacojincte para el drbol de wn
inductér ciratorio, que sirve como picza directris de
las lineas de fuerza y en lodoe intorlor de la carcasa
coaxial a un primsr cojinete, gue se encuentre en el
platillo porta-cojinete, llcva un apéndice en forma de
buje, que estd desarrollado como yugo de hierro, para
el arrollemiento excitatriz y en su zona final enfren~
te del inductor conticne un segundo cojinete para ¢l ég
bol del rotor. Condiciones especialmente favorables con
respecto o las propicdades de marcha y aprovechaimlento
megnético se logran ei el segundo cojinete para el drhol

inductor esté desarrollado coumo cojinete de agujas. En

‘ulterior desarrollo de lz invencidn se ha previsto gque

el dispositivo rectificedor lleve un anillo de material
aislante de curso trangversal el eje de giro, que estd
dispuestdo directamente en el 1lado frontal abierto de 1z
carcasa. Es convenients prever para cada dispositivo una
chapa de refrigeracion en forma de sector annlar, sobre
éuyo lado, dirigido hzcia el anillo de material aislante
se ha sujetado cada vez un cuerpdé rectificador activo,
Una disposicidn especialmente ventajosa se obtiene ai,
como soporte del dispositive rectificador, se preven va
riag plezas de construccidn, en forms de barra, que en
lugar de chavetas de cierre de ranures se insertan a pre
sién en el hueco del paquete de chapas del estator gque
queda entre el arrollamiento de cofriente alterna y la
ranura que lz recibe y en sus seccilones finales, que 80
bresalen del paquete de chapas del estator, llevan me-
dios de sujecidén para el anillo de material aislante, En

una forma de ejecucidn preferente tiencn las piezas de



5

10,

15,

20,

25,

30.

-

construceidn, en forma de barra, un micleo metdlico
continuo, que sobresals con las dos secciones fina-
les del paguete de chapas del estator y que er su
zona central, insertada cada vez enuna ranvra, €8-
t4 recubierta de una cara de material aislante,
conectindose en una zona final eldetricamente conduc-
tora, cada vez, con el dispositivo rectificador y

en el otro extremo final enforma electricamente con~
duetor con el srrcllamiento de corricnte alterna,
Ulteriores desarrollos ventajosos se desprenden de
las reivindicacionoes.

A continvacidn se explica la invencidn
con mfs detalle a base del ejemnlo de ejecucidén re-
presentado en el dibujo 2djunto de un gnerador de
corriente alterna, sin esgecobillas, con dispositivo
rectificador incorporado,

Muestrans ,

Ia figure 1, el generador en vista gobre
su lado opuesto al del aecibnamiento, que contie%
ne el dispositivo rectificador.

Ia figura 2, wna seccidén longitudinal
axial segin la linea quebrada A=-A’, de la figura 1

Le figura 3, una seccidn parcial segin
la linea 0-B de la {igura 1 a travds de uno de los
rectificadores,

Ia figura 4, wn bulén de sujecidén y cone-
xién en vista y parciaimente en seceidn transver-
sal,

.Ia fizmura 5, una seccidn parcial sezin
la linea C~C’de la figzura 2 a travds del pagueta
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de chapas del estatdr,

La figura 6,1z vista interior del dispo-
sitivo rectificador representada segin una seccidn
D-D, de la figura 2 ¥

Ta figura 7, el cirecuito eléctrico del

generador,

El generador tiene una carcasa exterior
1 en forma de cazoleta, compuesta de material no
magnético, cuyo fondo forma simultdneaments el ini-
co platillo portacoijinete del generador. En este
platillo portacojinete, que contiene el cojinete de
bolas 3 se ha sujetado rigidamente el yvgo 2 de la
excitacidn que, en su extremo dirigido hacia el pla-
tillo portmcojinete, muestra una brida cilindrica
vy en su otro extremo tiene vm desarrollo cdnico,
En un taladro en la seccidn final cénica
del yugo de hierro 2 se ha recibido un cojinete

de agujas 4 que, junto con el cojinete principal

"3, lleva el drbol inductor 5. Con 6 y 7 se denomi-

nan micleos de hierro del inductor en forma de ga-
rras estando ambos firmemente unidos entre si por

un anillo no magnético 8; uno de los ndcleos de
hierro del inductor 6 estd prensado firmemente So-
bre el drbol del inductor 5, Los bordes del conbor-
no de las garras del otro nicleo de hierro del induce
tor 7 estén formados por una forma de seceidn trian-
gular en la que se han previsto wmas superficies
inclinadas 7a que sirven para la guia del aire de
refrigeracidn, 9 es una polea de accionamiento, 10

es un distanciador, 11 es una tuerca de sujscidn que
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sirve para sujetar rigidamente sobre el drbol de
induetor 5 la polen de acclionamiento 9 arriba in-
dicada el casquillo Gistanciador 10 y el anillo ic~
terior del cojinote principal 3. Con 12 se denoui-
na un srrollamiento excitatriz enrollado sobre un
cuerpo de bobina 13 que estd alojado, sin hacer
contacto, en el recinto interior formado por los
dos micleos de hierro 6 y 7 del inducior y el cual
es soportado por el yugo ée hierro 2, Del arrolln-
miento excitatriz 12 y su cuerpo de bobina 13 so-
bresale la brida, Gel lado del platillo portaceji-

Cyee

nete, del yugo de hierro 2 que estd sujetado rigi-

" damente mediante varios tornililos 14 sl platillo

portacojinete de la carcass l.

Ia carcasa 1 contiene un paquete de cho-
pas 15 insertado a presidn con un arrollamiento de
corriente alterna compuesto de tres fases conecta~
das en estrella gue, segin la figura 5, estdn in-
gertadas en las ranuras seialadas con 1% del pa-
quete de chapas y alli estdn protegidas por wn re-
vegtimiento de material siclante 15b aplicado so-
bre lasg paredes de las ranuras. Los exiremos de
los alambres de conexidn 16a, 16b y 16¢, del arro-
llamiento de corriente alterna 16 estdn conduci-
dos conjuntamente hacia fuera por el lado de la po-
lea de accionamiento 9 y conectados con las ¢ha-
vetas especiales 17a, o bien 17b, o bicen 17c¢ de-
lanteras, reobejadas, eléciricamente conductoras,

En ectas chavetas especiales, eléetricamente con-
duetores, 17a, 17b y 1T7c se han reveztido, como &sc~
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td representndo en la figura 4, las secciones cen-
trales ingertadas en las ranuras 15a del paquete

de chapas 15 con un aislaﬁienﬁo eléctrico 19,tal
como resina epdéxido o similares, mientras en la
parte de cabeza de las chavetas se han previsto unos
pasos de rosca 17a’, 1Tb’y 17c¢’que sirven para la
sujeceidén del dispositivo rectificador 18 y en la
parte que se encuentra entremedins, las partes de
brida 17a", 17b" y 1T7c", que sirven como tope en

la sujecidn del dispositivo rectificador.

El dispositivo rectificador 18 estd desa-
rrollado como un disco en forma de snillo circular
que cubre@msi totalmente el lado frontal de la car-
casa 1, La construccidn de los distintos elementos
rectificadores 18b y 18b’se desprends de la figura-
3+ En los lugares previstos para elle en tres ner—

vaduras de refrigeracidn 18z, desarrollados en for-

_ma de abanico, se ha digspuesto, cada vez, un elemch-—

40 rectificador 18b y un elemento rectificador 18b°
ejecutado con polaridad opuesta,

Los extremos de conexidn 18c y 18c¢, con-
ducidos fuera de estos elementos rectificadores 18b
¥y 18v°, estdn conectados a nervaduras de refrigera-
cidn secundarias 184 y 18e, a través de las cusles
se establece la conexién eléctrica entre los ele-
mentos rectificadores; las mencionadas nervadurés '
de refrigeracidén secundarias 184 y 18e se han pe-
gado firmemente bajo interposicidn de una placa ais-
lante 18f que sirve como panel de conexidn en cons=—

truccidn de capes sobre las nervaduras de refrigo-
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Para 1la soma de la corrienie continua se ha
previsto un buldn de conexidn que sirve como borna posi
tiva 20 y un segundo buldn de conexidn 21 que sirve co-
mo borna ncgativa, Ademds se ha previsto una borna de
conexidn 22 que sirve para 1s conexidn del arrolla -
micnto del campo 12, Dst8s bornas estan desarrolla-
das en su construccidn en izwal forma como las chave-
tas especiales 17a, 17b y 17¢ conductioras arriba men-
cionadas y estdn, al igual que éstas, insertadas
a presidén con sus partes recubiertas por revestimiens
tos protectores cléctricamente aislantes en las ra-
nurag 15a del paquecte de chapzs 15, En las restan-
tes ranuras 152 del paquete de chapas 15 se han ine
sertado unas chavetas 23 corrientes coméuestas exclu
sivamente de matsrial aislante, mediante las cuales,
Jjunto con Xs chavétas especiales 17a, 17vb y 17c elec
tricamente conductoras y los bulonecs de conexidn 20,
21 y 22, se establece la sujecidn necesaria del
arrollaniento de corriente alterna 16 en el paguete
de chapas,

El dispocitivo rechificador 18 estd apreta-
do y rigidamnente sujetado en el extremo abicrto de
la carcasa 1 por wnas tuercas 35 enroscadas sobre
las partbes roscadas de las chavetaus especisles 17a,
17b y 17c sobre los bulones de las tornas de sujecidn
20, 21 ¥y 22; de esta manera se logra que las chavetas
especiales 17a, 17b y 17e, eléetricamente condueto=
ras, estin conectadas cada vez eldetricamente con
distintag nsrvaduras de refrigeracién principal 18a

y ademés el buldn de borna de conexidn 20 se conccte
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con una nervedura de refrigeracidn 18e secundaria
¥ el buldn de borna de conexidn 21 con la otra ner-
vadura de refrigeracidn sebundaria 184, Ia chaveta
especial 17a, eléctricamente conductora, sirve simul-
tdneamentte como conexidn para el lado de corriente

alterna del dispositivo rectificador 18, Micntras

_con el buldn de borna de conexidn 22 se conecta el

extreno positivo del alambre 12a del arrollamicuto
excitatriz 12, se encuentra su extremo negativo del
alambre 12b, en la borna de tierra 24,sujeta al pla-
tillo portacojinete de la carcasa 1. Con esta borna

%]

de tierra 24 estd tembién conectado eléetricamente,
través del cable de conexidn 25 el buldn de borna
de conexidn 21,

Para la refrigeracién del generador se ha
montado en el platillo portacojinete de la carcasa

1 unas ventanss de ventilacidn 26 y en el dispositi-

vo rectificador 18 unas ventanas de ventilacidn 27;

detrds de éste se ha dispuesto wn ventilador cen-

trifugo 28 que estd sujetado en el lado frontal del
nicleo de hierro del inductor 6 y que aspira la co-
rriente de afire de refrigeracidn a travéds de la ven-
tana 27 vy le expulsa de nuevo hacia el exterior a
través de la ventana 26, Para la lubrificacidn del
cojinete de bolas 3 y del cojincte de agujas 4 sir-
ve un depésito comin 29 de grasa lubrificante que se
alimenta a través de un canal de conexidn 30. Ias
referencias 31 y 32 indican los intersticios de ai-
™ formados entre el yugo 2 y los micleos de hierro

de induececidn 6 y 7, micntras entre los miclcos de
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hlorro de induccidn 6 y 7, por una parte, y el pague-
te de CALtE‘ 15, por ctre rarte, se encuentra el
intersticio de aire 33,

En la figura 2 ze denomina con 34 una aran~
dela de metal cue se inserda entre las partes de brie
da de los tulones de bornz de conexion 20, 21 y 22,
poer una parte, y las nervaduras, por otra parte, Be-
ta tiene por finalidad disminuir la presidn superfi-~
cizl excesivaxzente grande que se vroduce al apretar
el dispositivo rectificador 18 por las tuercas 35 en
las chavetas esveciales 172, 17b ¥ 17c¢, eléetricamen—~
te conductores, ¥y oh las pizzas de brida de los bulo-
nes de fijscidn 20, 21 y 22 sobre las narvaduras de
refrigeracidn secundarias 183 y 18e del dispositivo
rectificador 18,

I 4

A contimecién se descrite con mdés detalle
el mecdo de trabajo del disposzitivo montado en la
forma arriba descrita:

Cuando a la borna de conexidn 22 se conec—
ta una fuente de energia, por ejemplo una bateris
montada en un vehiculo y entonces a través del arro-
llamiento excitatriz 12 fluye una corriente, se pro-
duce un flujo magnético que se mueve en el siguicnte
circuito: desde el yuzo de hierro 2 tom2 una parte
més peguesa del flujo su camino & través del cojine~
te de agujas 14 y el dérbol del inductor 5 hacia el
micleo hierro del inductor 6, mientras que la parte
mayor del flujo pesa & través del intersticio de
aire 31 directamente hacia el ndcleo de hierro del.

inductor 6; desde alli pasa el flujo & través del in-~
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- tergticio de aire 33 hacia el raquete de chapas 15,

atraviesa alli el arrollaniento de corriente alter-

na 16 y retorna desde el paquete de chapas 15 a tra-
vés del intersticio de aire 33, el micleo de hierro

del inductor 7 y el intersticio de aire 32 hacia

el yugo Ge hierro 2, Como el cojinetc de agujas 4

alojado en ¢l yugo de hierro 2 tiene un didmetro

mds pequefio que el cojinete principal 3 deserroila~-

do como cojinete de bolag, se obtiene una mayor su-
perficie de seccidn para la transieidn de las lineas
de fuerza magnéticas hacia el drbol del inductor §

y como aqui se trata ademds de un contacto de linsas,
resﬁlta le ragnitud de todo el flujo magnético des-
de el yugo 2 a través del intcrstieio de aire 31,

el cojinete de bolas 4 y el drbol del inductor 5
hasta el micleo de hierro del inducter, mayor que si
en lugar de un cojinete de agujas se emplease un
cojinete de bolas. Debido a que el drbol inductor 5
es accionado y con el giran los nucleos de hierro del

inductor 6 y 7 se vuelve el flujo ragnético, que

-atraviesa el errollamiento de corriente alterna,un

flujo alterno y en el arrollamiento de corriente
alterna 16 se genera una corriente alterna trifdsi-
ca. Bsta corriente alterna se alimenta & través de
las chavetes esneciales 17a, 17b y 17c eléctrica~
mente conductoras al dispositivo rectificador 18 y
alli se somete a una doble rectificacidén de manera
que entre los bulones de bornas de conexidn 20 y

21 gse ohtiene una tensidn continua,

Debido al movimiento de giro del niecleo
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de hierro del inductor § gira el ventilador centri-
fugo 28, por cuyo efecto entre el aire de refri-
zeracidn a través de la ventana de ventilacidn 27
del dispositivo rectificador 18 en la direccidn
ée la flecha "a" hacia el interior del generador ¥y
fluye & lo largo de los ndeleos de hierro de indue-
cidn 6 y 7 a travéds del interior del generador y
de esta manera, guiado por las superficies inclina-
das Ta del néuelo de hierro del inductor 7, tropie-
za contra las c&bezas'de bobina del arrollamiento
de corriente alterna 16 y finalmente abandona de .
nuevo el genefador a través de la ventana de venti-
lacidn 26 del platillo portacojinete 1. De esta
mancra se pueden refrigerar: eficazmente el disposie-
tivo rectificador 18, El arrollamiento excitratriz
12 y el arrollaniento de corriente alterna 16,

Como el lado frontal abierto de la carca-

sa 1 estd recubierto en gren parte por el disposi-

“$ivo rectificador 18 se puede evitar, en forme sen-

e¢illa, que dentro del generador entre polvo, sucie~
dad, agua y sinilares.

En modificacidn del ejemplo de ejecucidn
descrito no necesita estar sujetado el dispositivo
rectificador 18 al paquelte de chapas 15 por lag cha~
vetas especiales 17a, 17b y 17c, eléetricamente con-
ductoras, y por los bulones de borna de conexidn 20,
21 y 22; mds bién pudiera en algunos casos se con~
veniente si se sujetan directamente al platillo
porta=-cojinete de la carcasa 1, Naturalmente tam-

bidn es suliciente desarrollar el ventilador centri-
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fugo 28 en una sola picza con el disco de =cciona-
miento 9 6 apretarle con la tuerca 11 sobre este
disco de accionamiento.

Como mds erriba se ha exvuesto se ha alo-
jado semin la presente invencién en el interior del
yugo de hierro, sujetado a la carcasa, un cojinete
de agujas mediante el cval, junto con el cojinete
exigtente en el mencionado platillo portacojinete
estd soportado el drbol del inductor; esto tiene co-
mo consecuencia de que se puede reducir el nimero
de los platillos portacojinetes, usualmente de dog,
& la mitad y que en comparacidn con el caso en el
que en lugar de wn cojinete de agujas se emplea un
cojinete de bolas, se necesita un didmetro del tala-
dro considerablemente mds peguefio., Gracias al con=
tacto de linea existente en el cojinete de sgujaes
se puede aumenter la seccidén de paso magnética del
yugo de hierro de la excitacidn dc mancra que ade-—
mds se puede aumentar el flujo magnético desde el
mencionado yugo de hierro hacia el micleo de hierro
del inductor lo que, reunido, aumenta el efecto de
potencia, Como ademds el dispositivo rectificador
estd seleccionado cn su totalided de manera que re-
cubra esencialmente el lado frontal abierto de la
carcasa del generagdor y estd montado en este lado
frontal abierto, puede servir este dispositivo rec-
tificador como una especie de téna 0 cobertura;
tiene por lo tanto el efecto de que a través de éi
se puede evitar la penetracidén do polvo, agua sucie

¥ similares al interior del generador. Por lo tanto
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aporta un zenerador de corricnte alterna sin esco~
billas con dispositivo reetificador incorporsdo, se-
gin la rresente invenecidn, las wlieriores ventajas

de que las dimensiones en direccidén axial $al y co-
mo eran hasta shora, ge pueden acortar con lo que se
obtiene wna forma de consiruccidn rmds pequefia y senoci-
lla y porgue tambidn se puede reducir el peso,

Fl generador sesin la presente invencién es
por lo tando especialrente adecuado para su empleo co
mo generador de luz en un vehiculo, donde, respecto
al espacic disponible para él.alojamiento, exigten
grandes limitaclones,

NOTA

Descerita suficientermente la naturaleza del

invento, aci como la manera de realizarlo en la prde-
tica, debe hacerse constar que las disposiciones an-
teriormente indicadas son suscentibles de modifi-
cacionss de detalle en cuanto no alferen su princi-
pio fundarental, También se haée constar gue el in-
vento corresponde @& una solicitud de Fatente presen-
tada en Japdn con el nimero 43-14155 de 5 de marzo
de 1968, acoziéndose por lo tanto 2 los bencficics
gue conceden los Convenios Internacionales en vigor,
siendo lo que constituye la eserncia del referide
invento, ¥ por lo que se solicita Patente de Inven~
cidn por 20 afios en Espafia sobre: " PERFECCICHAMIEN-
TOS EN Li CONSIRGCCICH DE GENEEADORES DE CORRIENTE
ALTERNAY, caracterizandose por lo siguiente:

1,~ Perfeccionanmisntos en la construceién
de generadores de corricnte alterna del tipo sin eg-
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cobillzs ni anillos rozantes, ccn un digpoesitivo
rectificador incorporade y como minimo con un arro-
1lamiento de corriente alterna fijo, asi como un arre
llapiento excitatriz asimiemo fijo, caracterizados
porcuc el generador comprende unz carcasa en for-
ma de cazoleta, abierta en un lado, cuyo fondo cy~
td4 desarrollado como platillo portacojinete para el
drbol de un inductor giratorio que sirve como piecza
directriz de lzs linecas de fucrza y en el lado inbe-
rior de la carcase, coaxiel a un primer cojinete gue
se encuentra en el platillo portacojinete, llcva un
apéndice en forma de buje que estd desarrollado co-
1o yugo de hierro para el arrollamiento excitatriz
¥ en su zona final, enfrente del inductor, contiene
un segundo cojinete para el drbol del inducior,

2.~ Perfeccionamientos segun la reivindica
cién 1, caracterizados porque el segundo cojinete pz
ra el drbol inductor se desarrolla como cojinete de

agujas.
3.~ Perfeccionamientos seguin la reivindica-

~eidén 1 o 2, caracterizados porque el dispositivo rec-

tificndor comprende un anillo de material aislante,
de curso transversal al eje de giro, que ge dispone
directamente en el lado frontal abierio de la carca-
sé,

4.~ Perfeccionamientos segin la reivindica~
ceién 3, caracterizados ﬁorque para cada uno de los
rectificadores se prevé una chapa de refrigeracidn en
forma de sector anular sobre cuyo lado dirigido haciz

el anillo de material aislante se ha sujetedo czada
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vez un cuerpo rectificador activo.

. 5.~ Perfeccionamientos segin una de las rei-
vindicaciones 1 hasta 4, caracterizados porque cono €0
porte del dispositivo rcetificador se preven varias
plemas de construceidn en forma de barra que, en lugar
de chavetas de cicrre de ranuras, se insertan a presid:
en el hueco del paquete de chapas del estator, que qus
fla entre el arrollamiento de corrionte alterna y la ra-
nura que le recibe, y dichas barras en sus secciones
finales, que sobresalen del paquete de chapas del csta
tor, comprenden medios de sujecidn para el anillo de me
terial aislante,

6.~ Perfeccionamientos sogin la reivindicacidr
5, caracterizados porque lasg piezas de construcc16n en
forma de barra comprenden un ndcleo metdlico continuo
gue sobresele, con las dos seceiones finales, del pa~
quete de chapas del estator y que en su zona central,
insertada cada vez en una ranura, estd racubierta de
uns capa de material aislante, ectando conectadas en
una zona final en forma eloctricamente conductora cada
vez con el dispositivo rectificador y en el otro extre-
mo final en forma clectricamente conductora con el arro
llamiento de corriente alterna.

7.~ Perfeccionamientos segin una de las reivin
dicaciones 1 hasta 6, caracterizados porgue cuando se
disponen medios de conexidn para un circuito de corrien
te continua como minimo a alimentar por el generador,
los redios de conexidn se desarrollan como elementos
de construccidén en forma de barra insertados a presién

en lugar de una chaveta de cierre de ranura en una ranui



5.

10.

tas a mdquina por unz $pla cara.

Sare e

ra del pzquete de chapas del estater de las cuzles,

’-
~

cada unz, tiene un micleo metdlico pasante que zobre-
sale en ambos lncos con sus gecciones finales del pa-
quete de chapns del estator y gue, en su zona central,
eatd racublerto de una capz de material aislante.

8.- Perfeccionamicntos en la construccidn de
generadores Qe corriente alterna, ial y cono gueda sujy
tancialmente descrito en la presente Memoria y en los
dibujos adjuntos.

Esta liemoriz Gonsta de diecisiete hojas escri
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