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2.3.69

Ia invencién se refiere a una disposici6n& dec:i_r_
cuito oscilador para oscilaciones eléctricas de frecuen-
c¢ia ultra elevada que comprende wn transistor en confﬁ-
guracién de base comin, un cireuito oseilador resonante
conectado al colector del transistor y sintonizable por
medio de un primer diodo de cgpacitancia variable y un
camino de realimentaciln que tiens un segundo diodo de
capacitancia variable cuya capacitancla es variada en el
mismo sentido que la capacitancia del primer diodo de ¢
pacitancie variable, cuando es sintonizado el circuito

oscilador,

Las digsposiciones de circulto oscilador que ties

nen un cirecuito resonante sintonizado por un diodo de ca-
pacitancia variable tienen la deaventeja que la resisten+
cia de resonancia del ecircuito oscilador es mucho menor
para las frecuencias mas bejas que para las frecuencias
més altas., Bsto tiene el resultado que o bien la dispo-
sicién de circulto oscile satisfactoriemente a las frecudn
clas més sltas, pero deja de oscilar cuando es sintonizas
do a las frecuencias inferiores, o la dispoaici&n de cir-
cuito oscila satisfactoriamente a las frecuencias inferid
res, pero se produce une sobreoscilacidn cuando es sinto-
nizedo a las frecuencias mas altas.

A fin de obviar esta desventaja la disposicién
de circuito antes mencionada inecluye un diodo de capaci-
tancia variable en el cemino de realimentacidn, cuya capar
citancia es variada con la sintonfa de una manera sl que
este diodo de cgpacitancia variable tiene solamente una
pequefia cgpacitancia cuando es sintonizado a las frecuenw-

cias mds altas, mientras que la capacitancia de este dio~!
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2.3.69

do de capacitancia variable es aumentads cuando es siﬂtb—

nizsdo hacia las frecuencias inferiores. La capacitancia
de este diodo de capacitancia variable, por lo tanto, es
variada en el mismo sentido que la capacitancia del dio=
do de capacitancia variable del cirocuito oscilador que
sirve para la sintonizacifn. Cuando la sintonizacidn es
variade hacia las frecuencias inferiores, con lo que la re
gistencia de resonancia del circuito resonante y por lo
tanto la tensién de oseilador que se produce sobre este
circuito, disminuye, la admitancie del camino de realimeq
tacién es aumentada de modo que se evité que el osciladox

deje de oscllare

Se ha encontrado, sin embargo, que en tal dispo-
sicién de ecircuito oscilador, la frecuencia generada dow !
pende grandemente de la temperaturs cuando se sintoniza l
las frecuencias mas altaé del rango de sintonia. En una j
disposiciln de ciréuito oscilador de frecuencia ulirae |’
elevada (UHF) para ser usado en un sintonizador UHF de ~!
tolevisidn en que el rango de sintonia del ogcilador se e&
tiende desde aproximadeamente 500 Mc/s a aproiimadamente
800 Mc¢/s, la frecuencia parece variar aproximedamente de
3 a 5 Mo/s para cada 152C cuando se sintoniza a 900 Mc/s
lo que es una variacidn de frecuencia inadmisiblemente gran
de para la recepcién de TV,

Un objeto de la invencidn consiste en proveer una
disposicién de circufto en‘que se obvia la desventaja an~
tes mencionada y pare este fin la disposicién de circuito
oscilador de acuerdo con la invencidn se caractérize por—
que el segundo diodo de capacitancia variable forma parte

de un circuito resonante en paralelo ubicado en el camino
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de realimentacidn, circuito que estd, 8l mENOH BPremuba-
demente, en resonancia con la frecuencia de la osiclacidn
generade por la disposicién de circuito oscilador cuando
es sintonizada & las frecuenciss més altas del rango de
sintonia.

Le invencién se basa en el reconocimiento.de log
siguientes hechos. En una disposicidn de circuito oscilad

dor UHF la frecuencia del osiclador es determinada no so0-

lamente por el cirouito oséilador conectado =l colector~ .

del transistor, sino también por el factor de emplifica=|.

cidn de corrienteCX'del transistor, particularmente el “{'
’ i

desplazamiento de fase C)( de este factor. Se ha encontqj-

¢0 solamente de la temperatura a corrientes de colector
pequefias, pero depende grandemente de la temperatura a

corrientesde colector mayores, en el transistor del +ip

N
i.

~

do que el factor de amplificacién de corriente depende P o

Y

BF 181, por ejemplo, a corrientes mayores que 2 mA, En 14'7

disposicién de circuito oscilador descripta en el exordi%':

la variacién de frecuencia intensa durante la sintoniza=- |
cién a las frecuencias més altas es producida por el hecHo
de que los picos de la corriente de colector que circula
en el trangistor se extienden hacig el rango en que el

factor de amplificacién de corriente depende grandemente
de la temperatura. Su causa reside en el hecho de que a 1

frecuencias més altas la disposicién de circuito es ree~

limentada en un grado demasisdo grande & través de la capa-

citancia del diddo de capacitancla variable incorporado en
el camino de realimentacidén, efecto que es intensificado
afin més por lg inductancia serie parésita del camino de

reglimentacidn, inductancia que ya no es despreciable a
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las frecuencias més altas del oscllador. En una disposicic»n
de circuito oscilador UHPF pars ser usada en el sintoniza-
dor UHF de un receptor de televisidn; la capacitancia del
diodo de capacitancia variable en el camino de realimen-
5 tacibn puede; ger de 2,5 pF cuando el Aoscilador es sinto-
nizado a, por ejemplo, 900 Mc/s, capacitancia qus produce
une reactancia capacitiva de éo Ohms. El largo minimo del

camino de realimentacidn que debe ser alcanzado es apro-

ximadamente de 1 cm, largo que corresponde a una inductan
10 cia de aproximadamente O 01/uH. Esta inductancia tiene ’1142;'
reactancia inductiva de 57 Ohm a 900 Mc/s de modo que 1al

reactancia capacitiva total del camino de reallmen‘t:acion'

8 900 Mc/s es solemente 13 Ohm lo que corresponde & una

B
capacitancia de asproximademente 14 pH. !

- 15 Debido a 1la medida de acuerdo con la invencidn

la reactancia del camino de realimeri‘t:acién es consgiderabl]

Lo

mente sumentaeda durante la sintonia a las frecusencias mdg-
altas, de modo que se evita que los picos de la corrienr-e!‘ 7
de colector que circula en el trangistor se extiendgn ha-

20 cia el rango en que el factor de amplificacidn de corrien

te depende grandemente de la temperatura. Asi es disminui

1

da la variacién de frecuencia del oscilador de una manera
efectiva. En una disposicidén de circuito oscilador de acuer
do con la invencidn probade en la practica, se encontrd
25 que la variacibén de frecuencia a 900 Mc/s habia desapare-
cido substancialmente y que la variacién de frecuencia en
todo el rango de sintonia no era mayor que 1/2 Mc/s por
cada 158C,

" A fin de que la invencidn pueda ser ficilmente

30 llevada a la préctica, la misma serd descripts a continus

243469 -5
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2.3.69

cién detalladamente, a titulo de ejemplo, con referencisl’
al dibujo esquematico que se acompafin, gque muesira una
realizacién de una disposicidén de circuito de acuerdo coL
la invencidn.

Ia disposicibn de circuito oscilador mostrada
en la figure sirve también como una etape mezcladors pa-
ra convertir una sefial UHF entrante en una gefial de sa-
lida de frecuencia intermedia con la ayuda de la oscila-

cidn del oscilador.

-

La disposicidn de circuito incluye un transisto:

o
B

1 cuya base estd conectada & masa a través de un capaci~

——
a

tor 2 comparstivamente grande. Ademés una tensidn conti-

nua positive con fines de ajuste de la corriente continu A

del trensistor, estd conectada a la base a través de un

resigtor 3.

- >,
+ N

B
TS — )
Pl

Un cireuito resonente estd conectado al colector

del transistor 1 a través de un capacitor 4, este civeuid

to incluye una seccidén 5 de linea /4 que estd conectaél'
da a mase en un extremo y el anodo de un diodo de capa=
citancia veriable 5 en el 0tro extremo. EL cédbodo de eBt#
diodo de capacitancis wvariable estd conectado a masa a

través de un capacitor 7 de, por ejemplo, 13 pF. Ademas,
una tensién continua varisble Uy es suministrada al céto-
do del diodo de capecitancia variable 6 a través de un re
tor 8 siendo variada mediante esta tensién la capacitansw
cie del diodoc de capacitancis variable 6 y por lo tanto
la sintonia del circuito resonante formado por la seccidn
de linea 5, el diodo de capacitancia variable 6 y el ca=-
pacitor 7. Un capacitor 9 conectado a la secidn de lines

5 sirve para ajustar al circulto resonante.

-6 -
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2.,3.69

A fin de hacer oscilar a la disposicidn de cire|’

cuito, la unidn del diodo de capacitamncia variable 6 y
el capecitor 7 es conectada al emisor del transistor 1
a través de un camino de realimentacién formado por un
gegundo diodo de cepacitancia variable 10, un capacitor
11 de aproximadamente 12 pF y un capacitor comparativamen
te grande 12. El énodo del diodo de capacitancia variabl
10 para corriente continua es conectado a masa por medio
de un resistor 13. Dado que el catodo del diodo de capa-

citancia variable 10 recibe la misma tensidén de sintonfa

variable Uy que el cdtodo del diodo de capacitancia vari§~

ble 6, la capacitancia del diodo 10 durante la sintonia

varis en el mismo sentido que la capacitancia del diodo !
6. Como resultado se logra reducir la realimentacidn deli
oscilador cuando es sintonizado & las frecuencias mis
gltas del rango de sintonia, estando presente una reali;_
mentacién aumentada cuando es sintonizado a las ?recuen;l
clas inferiores, - c
Pare reducir considerablemente la variacidn de
frecuencia del osecilador cuando es sintonizado a las fre-

cuencias mds altas, el diodo de capacitancia variable 10

y el capecitor 11 son derivados por un inductor 14 que pule

de consistir de un lazo Unico de alambre. El inductor 14
Jjunto con el diodo de capacitancia variable 10 y el capa-
citor 11 formen un circuito resonante en paralelo que es=-
44 dimensionado de manera tal que la resonancia de 1ls

frecuencia del oscilador, ocurre cuando es sintonizado a
las frecuencias més altas o en la proximidad de las fre-
cuehcias més altas del rango de sintonia. Para estas fre-

cuencias mis altas del rango de sintonia el camino de rea

-1 -
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2.3.69

pacitiva para la frecuencia de oscilacidn a las frecuen~

limentacidn que consiste de los elementos 10, 11;‘12 y
14, por lo tanto es altamente resistivo en grado consides
reble de modo gue la realimentacién requerida para sl
funcionamiento del oscilador se efectiia principalmente a
través de la capacitancia colsctor-emisor internas del
trensistor. Asi se obtiene de la manera antes descripta,
ung considerable reduccién de la variacién de frecuenciad
En le disposicién de cirecuito mostrada el capa=-
citor 11 asegura que el inductor 14, gue estd conectado
g la tensidén de control Uys esté separado con respecto -.|
2 la tensidn continua del &nodo del diodo de eapacitanci%i
variable 10 que estd conectado a masa con respecto a la:l
tensidn continua. Igualmente el capacitor 12 asegura la |
separacién con respecto a la tensidn continua, entre el |
inductor 14 y el emisor del transistor 1. Debe menclonard |
ge que como alternativa es posible inc¢orporar el capaei$ B
tor 11 o el capacitor 12 en el lazo 14. »
Mientras que el circulto resonante 10-11~14 esté:j
aproximadaménte en resonencia con la frecuencla del os~
cilador a las frecuencias mds altas del rango de sintonis,

debe asegurarse que este circulito tenga unae impedancia q%

cias inferiores del rango de sintonia, de modo que el ca-
mino de realimentacién tenga el desplazmiento de fase que
es necesario paré mantener la oscilacidn. Esto implica g
cuando se cambia la sintonia, la frecuencia de resonancia
del circuito 40-11=14 debe cambiar més répidamente que la

frecuencia de resonancia del circuito 5-6-T—. Esto puede

t

asegurarse de una manera simple mediante una elecciln ade

cuada de los elementos de c¢ircuito, por ejemplo cargando

- 8 -




’ 1 Illlll‘l“llk,

el circuilto resonante 5=6-T7 con una capacitancia en para

lelo suficiente (el capacitor 9) o mediante uns eleccidn
adecuada de los capacitores serie'7 ¥y 11 de los dos cireni-
tos.

5 ' Dado que la disposicidn de circufto mostrada
funciona también como une etepa mezcladora, una tensidn
de sefial que debe ser mezclada con la oscilacidén del os-

cilador es suministrada al emisor del transistor 1. Esta

tensidén de sefial proviene por ejemplo, de un filtro pasas

10 banda cuyo circuilto secundario estd formado por una sec-
oibn 15 N /1/4, w diodo de capacitancia veriable 16 y ’
oapacitor gerie 17. La sefial que debe ser megclada es s
ministrada a este circuito por ejemplo, de una maners in1

{
ductiva. Un lazo de acoplamiento 18 ubicado en la linea '

- 15 de emisor del transistor 1 y que estd acoplado inductivad
mente con la seccién de linea 15, transfiere la sefial al
emigor. ElL extremo del lazo de acoplamiento 18 alejado
del emisor estd conectado a masa a través de un resistor;
19 y un capacitor desacoplador 20. Si fuera deseable el
20 lazo de acoplamiento 18 puede ser conducide a lo largo
de la seccidn de linea 5 del circuito oscilador de modo
'que ge obtiene una realimentacidén inductiva del osciladod,
afemés de la realimentacibn cepacitiva a través del dioda
10

25 La tensidn de sintonia U, sobre los cétodos de
los diodos de capecitancia variable 6 y 10 es suministra-
da a través de un resistor 21 al cdtodo del diodo de capal
citancia variable 16 de modo que la sintonia del circuito
de f£iltro pasabenda 15-16—17 es variada simulténeamente

30 con la sintonfa del circuito oscilador resonente 5-6-7.

2'3-69 "'.9 Ld
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i 68-03054, se acoge a los beneficios del articulo 51 del

" Sk
) XL" ).,?' v,’.‘
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La sefial de frecuencia intermedis generada en el

transistor 1 puede ser derivada desde un terminal de salil
da 22 conectado al eolector del transistor 1; la tensidn
continua de colector requerida pars el funcionamiento co-
rrecto del transistor es suministrada al colector, igual-
mente, s través de este terminal,

Esta solicitud que corresponde a la presentada
en Holanda con fecha 4 de Marzo de 1.968, bajo el N2

?

vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial,
REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Patent
te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los siguiﬁg
tes:

1e= Una disposicibn de circuito oscilador para |
oscilaciones eléctricas de frecuencia ultraelevada que cqﬁj
prende un transistor en configuracién de base comfin, mn
¢ircuito oscilador resonante conectedo al colector del
trensistor que es sintonizable por medio de un primer dio+
do de capacitancia variable, y un camino de realimentacidn
que tiene'un segundo diodo de capacitancia variable cuya
capacitancia es variada en el mismo sentido que la capacid
tancia del primer diodo de capacitancia variable cuando e%
sintonizado el circuito osciladof, CARACTERIZADA porque

el segundo diodo de capacitancia variable forme parte de un

- 10 w
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ciroulto resonante en paralelo ubicado en el camino de
realimentacidn, circuito que estd, al menos aproximada~
mente, en resonancia con la frecuencia de la oscilacibn
genérada por la disposicidn de ecircuito oscilador cuan—
do essintonizado a las frecuencias més altas del rango
de sintonia.

2.~ Una disposicibén de circuito de acuerdo con
la reivindicacidn 1, CARACTERIZADA porque el circuito
oscllador resonante en el circuito resonante en paralelo
ubicado en el camino de realimentacidn incluye capacito-
res serle y/o en paralelo que estén dimensionados de ma—%
nera tal que el circuito resonante parslelo ubicado en
el camino de realimentacidn forme una impedancia capaci-|
tivae para la oscilacién generade por la disposicién de
circuito oscilador cuando es sintonizada a las frecuen-
cias més bajes del rango de sintonia.

30~ Una disposicidn de circuito oscilador para
oscilaciones eléetricas de frecuencia ultraelevada.

Tal y como se ha descrito en Ja lMemoria que an-
tecede, representado en el dibujo que se acompafia y con
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de once hojas eseritas s mé-

quina por wna sola cara. _
2 MAR. 1369 ;

Medrid,
P.do

Alberto de ﬂlzaburu

B
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