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Para la produccidn de gases de tosizcidn =
partlr de meterialesn eulfﬁrados, aue conticnen creé-
nico y/o antimorio, reswlte ceds vez mic interesante
le tostacidn seatn el procediriento de lechos ITluici

5. sados en dos etapas, gue, en cumparscidn con el Jakage s

Mod. 615
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uneg primers etapz, se tuesta previomente el mefericl, por

ejemple, pirita contenienlo arsénico v cntimonic

g e 3
v s Anea o o9n A3 t Sy s o Y Fray e -\lcs—l-q 4 ({7-\ T R AT URR
oxl [SAEuEEY L 08 7 & nwn pl‘O AUCTO ineermaaal 2 Toseleloen © Olul, W bl
= £ . 2 2z -y . . - g PN o
prineivalmente de sulfuro ferroso o bien de culfuro foreiio

Lo - e * ek . e ath ~ - tea .
vy oxiio ferroso~fervico. 21 coenbenido en szulre, 21 exielde

3 ~ 3 2 .. 2 ¥ . e
de surfuro en el rroducto intermedic de toutzelon, gue oo
Y, s Lol 1 ’ ke L3 o T e
obtiena en esta primers etaps, dsbersz escender, sin enooi-

volatilizan los compuesios de arsenico y antimenio conienl
dos ex el material ¢ tomtar
tecidn, formados en estz etope, en forma conoceidn, Lo tar-

winecidn de la tostacidn en

§t

as etapas siguientes condues

~

o ~ « ! 23 mevm e m e e o s
a un producto de tostaclon praciicementes esxanio do arsoni-

coy & entinonio que, en caso dado, por ejenplo, &l cuplerr-

I

se pirita, sin se ha de someter 2 wnz tostacidn cloronie

s W0

. . + ¢ - nd .
a2 une deslixiviscion pera retirsy los meizles noe forricos

4-

’ o " .
eun eristentss ¥y que ses adecuado pare un uvitsrior tratoe

0

) ~ 7 . s ! - N
miente siderurgico pave la recuperselon el hierro.

G iro-
. 7 03
ra etepz ¥ pers la tostzelon witerivr en la segwda clnon
» elimentan ing AL

cua independientemente entre 3 groes tostscion o2

la primera etepa ¥

Para garantizer
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de grenunlometria ususl, es decir, zausl Q8 con un enpsatg
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gde granulametris e hzsta 10 mpm, PTOL ferenterente hasta

. PR S ’
6 mm, ténto en la etsps de tostacic: previz como tombien

of

en la ¢t2pa de tostacidn ulterior, ~on aproximadimente 1a

. 3 o~y Y 2 - nr 2
mismg ¢srga de zire de 2.000 m? noruzles/n® de guperIlcle

p23

de tosbueidn/n. Tostendo @z ests menera, por cjemplo, piri

-~

zs contenlendo arsénico y antimonic, en la primers etaps,

ot

v producto intermedio de tostacion, que corresponde 2

[

‘ . . ) . .
1a forrmula Fel, enteonces siciende 12 carga del horno de

[a]
zeibn prévie a 53,7 tm/ale/u®, de superficie de tosta-

[l
O
[(]
<t

L1 - ‘ ’ !
cidn y te del horno pera la tostacidn ulterior o 30,7 tm/

A

[

-
O

d{a/*g le superficie de tostec decir, que la super-

. N L . « ! - o - o . v
ficie de tostacion de este horno he &e ser 1,79 veces ma-

yor que 1la del horne de tostacidn préviz pers poder tratar

en el mismo tiempo toda la procduceldn de meterisl de tosta

cidn prévia enido.
Si, vor el contrerio, en etepe de tostzeidn pré-

via se tuesta una mezels de Fed y Fe304, ror ejemplo, un
de FoSy, @ FeS y un 50 & de Felp a ?e304, entonces la
cepzeided de curga del horno de tostacidn prévia, con la
mencioneds carga de gire de 2.000 wd nornales/h/h' de su~-
. g o o , 7 . 3 ’ . ol é
perficie ds tostacidn, asciende solumente a 29,3 tm/dic/u
de superficie de tostacidn, mientres el horno en la segu

da etapa es capaz de dar urn rendimisnto de 58,5 'l:m/dia/m‘~

R . au s 4 r a . I3 P
- de superficie de tostacion, Lzto sigmifica que lz superfi-.

cia de toztacibn cdel hornmo <e tostzeiln prévie se kha e af
seiler dos veces més grsnde que la del horno en l2 sezuuds
etapz i se quiere sproveciar el rendinmdento total de este

horne. %n asbes cagos se obtiene un:: capacidad de cerge,

referido & la superficie de tostacidn total de arbos hop~

rd

nos, de 19,6 tn de piritas/dla.
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Mientras tanto se he reconccide gue #n Jn sostnelon

e

18]

de les piritas finas normeles con un eczpectro ce Ey i) SRR
tnd e fa Weotn " FR— hary ard 1a tostacidn
tria de hasta 6 mm, contrario al horne Port == bUSLOL

ulterior, la cerga del aire y con ello 12 cepaeidad O

- » 2 - .’.-: ’~‘f—!
cargs del horno de tostacidn prév1a, go puzde sumenior &l

L4

fluicizedo vy sin Glsminuir la calidxd del producto inteire
Gio d= tostzeidn, especizluente ¢l grodo ¢e volatll linzciin
del mrsénico y del antimonio. Zsto tiens poturs rerts voz
gran importanciz econdmica ya que se puede reducir consids
rablesente el tamesiio del horno de tostecidn privia y con

ello ¢l precio @@ costo Ge le instalscidn total mo mcbropz
sa esﬁnéialmente de aguél pure wnz inastzlacidn ce testacidn
en unz sola etapa.

Si, por ejemplo, al toster piritzs finse con wr eo-
pectro de granuloretria de hasta 6 mm, se swenta la carza
de aire del horno de tostacidn prévia de 2.0C0 2 4.000 3
norwales/h/bz 6e superficie de tostasidn, merteniendo Il
cargoe de aire del horno pars la tostacidn wlterior - como
Sptims reconceido ~ en 2,000 n3 nermeles/n/mé Ge superficic
de toutacidn, entonces se pucden tostar en ls tontacidn pré
via, =1 tostar a FeS como producto intermedio @2 tostaciin,
107,5 tm de pirita/dle/m? de superficie de tostacidn, =al
tostar a une mezcls de TeS y Fe30, (por ejemplo, un 5C & de
FeS, e FeS, un 50 % a Fe 0.), 58,6 tm de sirita/dia/m® o

superficic de tostacidn, El rendimients dz la inatalacidn

referido a la superficie de tostacidn totzl &
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previa y tostacion finsl, aumenta ror lo tanto 9¢ 19,5 =
.t - . e . 2 ’ De ag -
23,8 © bién 29,4 tm de pirita/dle/n® de superficie dz tom-

tacidn,
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Zate aunento del
prévia no es ein ewbargo posi olc cuzndo ue heyen de tostar
matericies con un espectro Ge gramilometria de hasta 100 Ky
1 y como se disponen, poer ejempioi en forma de piritaes de

o=

>3
, 4
flotaeidn., Pere mentener un lecho fluidizado ecstable, y con

o

1lo torbién un tiempo de residencin suficiente, como condi
P ? o,

’

¢idn préviz pers una suficiente volatilizazeidn de los com-

puestos de arsénico y antimcenio, se ho de dlemiruir la car-

ze de zire de la etapz de tostscidn prévia a 1,200 hesta

1.500 13 normeles/m® 2 superficie fe tostacidn/hora.
Cuzndo per cualguler r .zén en una -instalacidn para

-

05 etapas de piritess fines se hayz de can-

. ., 7
misnto de la etapa de tostacion prévia, con una carga de
por ejemiplo 1.50C n3 normeles de “ﬂne/hﬁq e superficie de

tostecidn, en el caso de tostar a rcb como producto inter

.\ 50

dic Ge tostacidn, se ha de disminuir de 107,5 tm a 40,3 t
aia/hQ'de superficie de tostacidn, ¥ en el caso de tosﬂar a
FeS 4 Fe304 en una proporcidn molar Ge 1:3, come producto
interredio e tostacidn, de 58,6 tm = 22 tw/éfa/w® de super
ficie de tostacidn. Referido a la superficie de tostacidn
totel en la ectapa de tostacidn prévia y etapa de tostacidn

ulterior se reduce, con el empleo de piritas de flotzeiln

N N D . . .
'y con una ccrge Gel herno de tostacicn prévia de 1.500 m3

. ; 2 . ‘. = . -
norzales Ge airve/n/m® de superficie Ge tostacidn, en el
caco Ge tostar a FeS como procducto intermedio de bosmtucidn,
el rendiziento Ge la instalecidn de 23,8 a O tm/dafz/m® de

superficie de itostacidn total, y en el cuso de tostar a

FeS + Fey04 en une propore cidn molar de 1:3, coms producto
L

L0 &2 tostacion, de 29,4 a 11,tm/a1a/ de superfi
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terse con materisl & toster con un espectro de grenulome-

~

tris de hasts 18 rmm nra”»~- + iy Tpedo o - enta
& Qe nesia v mn, brelcrentemenie haztz O mm, ¥ T8

el
Lov

L o d anyy 4 - 3 ]
disminuelon de la carg? se compenss con un horno de tos—
. i erd o e ” . . . . .

tacion previe auxiliar. Este horno de tostecidn previe
. ’ . ’
auxilier solamente necesita ponerass en servicio cusndo se

heysn Ge tostzr materisles §

finura especisl, tales como,

[

por ejemplo, piritzs ds flotacidn, oue sin este hormo auxi
lisr conducirden a unz dizminucién del rendimisnto de la
instzlzcidn.

1l horuo de tostzcidn prévic auxilisr se dimensiona
ventzjosamente de meners que el prcducto imsermecio de tog
tacidn formado en 61, gue junto con el producto intermedio

de tostacidn el hormo de tostmeibn prévis prépismente di-

o]

cho se alimenia sl horno de tostazcidn ulterior, asegure un
aprovechemiento totzl cdel rendimisnto del horno de tosta~-
cidn ulterior.

Ejervlo

" En un horno de lecho fluidizado con una superficie

2 ge introducen por hora 5 tm de pi-

de tostzcidn e 2,05 m
ritzs con contenido en arsénico y entimonio y con un con~
tenido en azufre del 48 % y un espectro de grenvl.ometrie

de O hests 6 mm, mientras 2l horno se le alimentan, a tra-

vés de la perrille, simuliténeamente 8.200 m3 normales de

aire/n. Se forme un producto intermedio de tostzeidn que

. . " < o ? . -
se compone principalmente de sulfuro ferroso y oxido ferro
so-férrico en una proporcidn moler de 1:3. El calor de
rezceidn en exceso se evacuz mediznte refrigeracién indi-

-

recta de meners gue en el lecho fluidizado se mentiene una

- . : 0
temperzturs de, por ejemplo, 8§50 hasta S0C7C, qus se en-

cuentra por debzjo el punto de reblandecimiento del pro~
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ducto intermcdio de tostacidn. Loz conminonentes ndo bastos

del producto intermedio de tosinmeidn co ewtraen dirdetorer

te del lecho fluidizado. L= selide ze reguls de Lunera que
la altura del lecho fluidiszado ascienda, por ejemolo, 2 1

metyrc aproximadunente. Les partss de finos del producto

;.h
Jis

"

termedio de tostacidn abendonen el horno junito con Los g-

o
g
&
<

ses 63 tostacidn

s

)

zdos ¥ se precipiten en un cizldn ca~
liente conectado 2 continuzeidn. Bl meterizl extraido del

lecho fluidizado y el polvo del cicldn se elinentsn o up

-

horne de lecho fluidizado pvere la tostzcidn ulterior. =a

. ] : b} (3 ni 0
este horno, que tiens una superficie de parrilla de 2,05 i~

¥y se cuaraa con 4.J0CC n3 normales de ¢1re/h, se tussiz el pra
ducto iﬁtermedio de tostacidn a Oxido férrico. ¥l calor de
aceidn en exceso se evacua medisnte refrigerszciba indireg
ta, de manera que en el lecho fluvidiz auo se mantiene una
temperatura de, por ejemplo, 750 hasta 800°C. El materipl
més besto se extras del lecho fluidizado resuldndoss lg sa-
lida de meners gue la alturs del leche fluidizado astiondz
por ejemplo, a 1 metro. El materisl finc extrafdec con los
gases de tostucidn se recupers en la instalseidn d3 purifi-
cacidn de gases conectada 2 continumeida.
8i en luzar de piritac con un 48 % de 3 y un ezpec-
tro de granulometriz de O heasta 6 mm, se ha de tostar piri-

-~

o de flotzcibn con un 48 % Ge S y un espectro Gz gronulo-

metriz de O hasta 100 p2, entonces se reduce la slinentacidn

2l horno Ge lecho fluidizado, en lz etuopa de tostacion pri-
via, de 5 a 1,88 tm/h y simuliéncamente se reduce la cargs
de aire de 8.200 z 3,075 m3 nornales a/h, Sinultdnecmente e

pone en servieio un horno de tos-aomén nrévia auwxilizr, co-

lentzda anteriormente a wne temperctura de wnos 70U haste
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cribades, A este horno, con uns superficie de tosbta~

cidn de'5,42 m2, se alimenta por hora 3,137 tm de pirits
de flotacidén y 5,125 m normsles de aire. La extreccidn
del lecho fluidizado del horno de tostacién prévia y
del horno de tostocibn prévia auxiliar se compone de
sulfuro ferroso y éxido ferroso-férrido en uns pro-
porcién molear de 1:%3 ¥y se aliments al horno de lecho
fluidizado pars la tostascidédn ulterior, Los gases de
‘tYostacidén de los hornos de tostecidén prévia y de tos-
tacidén prévis auxiliar se slimentsn a un ciclén ca~
liente conectado detrds del horro de tostacidn prévia.
El polve slli precipitado, compuesto de sulfuro ferroso
v éxido ferroso-férrico en una proporcidn molar de

1:3, se introduce asimismo en el horno de lecho flui-
dizado para la tostacibén ulterior. A11{ se terminez 1la
tostecidn a Fe203.‘La capacided total de la instela-

¢ibén no sufre de esta msners variacidn alguna.

NOTA
Descrite suficientemente la néturaleza del
invento, as{ como la msnera de reslizarlo en la pric-
tics, debe hacerse conster que las disposicilones an-
teriormente indicadss son susceptibles de mddifica~
ciones de detalle en cuanto no altefen su principio
fundamental, También se hsce constar que el invento
...corresponde a . una solicitud de Fafente4presentada.en
Alemenia con la fecha 1 de merzo de 1.968, bajo el
ne P 16 67 404.7, acogiéndose por lo tanto 8 los bene=-

ficios que conceden los Convenios Internacionales en
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vigor, siendo lo cue éénstituye 1ls esencin éél rgfefido
invento, y por lo que se solicita una Patente de Tnvencidn
por 20 afios, en Espaiia, sobre: "FROCEDINIFETO FARA T
OBTEICICH DE DIOYIDO DE AZUFRE GASZQ3(CY; caractoerizindosze
5, por lo siguiente: '
1l.- Procedimiento para la obtencidn de didxido
de szufre gaseoso, medisnte tostacidn excalonzds en le~
chos erremolinados de materisles sulfurados que con-
tienen srsénico y/o sntimonio, especislmente virites,
10. con geses oxigenados en lechos fluidizados, bajo ali-
mentscidn independiente entre si de los gases oxigensdos
para ls tostacibn prévis en la primers etapa y pors la
_ tostacibn ulterior'en la segunda etapa y bajo evocuzeidn
independiente entre si de los gases-de tostacidn de la
15, - etapa de tostacidn prévis y de lg etapa de tostscibn ul-
} terior, caracterizsdo porque, manteniéndosz la corga del
horno por metro cusdrado de superficie de parrilla y por
hora en la etaps de tostacidén ulterior con el material
de la etaps de tostscidén prévia, le carga del horno en
0. la etapa de tostacidn prévie, al slimenter este horno
con material a tostar con una finura de concentrados
de flotacibén, se reduce a un 25 hasta un 40 %, prefe-
rentemente a un 30 hasta 40 % de la carga empleada al
alimentarse con material a tostar con un espectro de
25, granulometria de hasta 10 mm, preferentemente hasta Gmm,
compensdndose esta disminucidn de la corga mediante un

horno de tostacidn prévia auxilisr,
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2.~ Procedimiento pora la cbtencidn de diéxido
de azufre gaseoso, tal y como queds suctancipslumente des-
erito en la presente Memoria,

Ests Memoria consta de 11 hojes escritss o mi-

{8

i

guina por una sola cars, //

HE ANIZIV~ ¢ SODA~FLBRLE

GOMEZ ACED Y &
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