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cidn de programwas a2 diferentes niveles de prioridad, son

Este invento se refiere & un método pura acor-

tar ¢l tiempo de transicidn cntre las secciones de un pro%
i
grama que se estin sistemutizando o tratando en un orden

prefijado, al nivel inrerior de prioridad, en una calcula-
i
dorz, comprendiendo una menoria de datos y lo sisteumntiza—

i
{
H
i

interrupciones periddicas para volver al nivel superior

: de prioridad.

En una calculadora para la regulacidn de proce-g
sos, por ejemplo, para regulor uns instalacidn de teleco-%
nunicacidn, las diferentes funciones se llevan a cabo conE
un cierto nimcro de niveles de prioridad. Ciertas funoio—f
nes, como por ejemplo, la deteccidn de una seiicl de disca%
do, tienen una elevade prioridad. Por otra parte, hay un !

cierto nmimero de funciones que no se llevan a cabo hasta

que ya lo han sido las absoluizmente necesarias, o funcioT

nes que incluso pueden asuardar hasta gue la intensidad
q &

1

del trifico sea muy baja. Para asegurar que las funciones

con la prioridad mds alta se llevan a cabo, se dispone un%

interrupcidén cronometrada pura interrumpir periddicamente

el programa. Esto siznifica que en un momento determinado;,
por ejemplo, cada décimo milisegundo, el programa se inte-

1
rrumpe y el progsrama de la mixima prioridad sc ejecuta. |

Unicamente la parte restante del intervalo primario, es

decir, el tiempo entre dos interrupciones cronometradas
consecutivas, se utiliza para sistematizar los programas

de la Infima prioridad. La deteccidén de las llamadas de '
abonados, las veriiicaciones de rutina, la mecanosratia 1
de honorarios, y asi sucesivamente, éon ejenplos de proaré

mas de priorided mds baja. Estas funciones gpueden requerir

- 2 - '
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nal" de teptiembre de 1964, especialmente las piginas

i cidn en el orden de sistematizacidén, lo mds pronto posi-

un tiempo mayor o menor, y especialmente cuando la inten-

sidad del trafico es grande, se necesita un tiempo méds lat

—iH

&0 hesta que todas las secciones del prozrams que pertene-
cen al infimo nivel de prioridad se han llevado a cabo.
Existe un riesgo de que la demora para algunas funciones
sea tan grande, que el iuncionamiento de la instalacidn
en conjunto resulte incorrecto.

De acuerdo con "The Bell System Technical Jour-

1943-44, se sabla ya anteriormente sistematizar secciones

de un progreme al infimo nivel de prioridad, en un orden

tijo previamente determinedo. Despuds de cada interrrup— '

cidén cronometrada cuando la calculadora ha reemprendido

la sistemctizacidn al infimo nivel de prioridad, se termi,
nard la seccidén del programa interrumpids por la interrupw

cifn cronometrada, y después de eso, se sistematizari la

(2]

seccidn conforme al orden rijado. Esto implica que despué

de una interrupcidn cronometrada, no serd sistematizada

necesariamente la primera seccidn del programa en el or—
den fijado de sistematizacidén al infimo nivel de priori-
dad, sino que la sistematizacién continta en el orden fi-
jado. Desde el punto de vista del manejo del trafico, es

ventajoso comenzar la sistematizacidn de la priuweras sec-

ble después de una interrupcidén cronometrada.
En vez de continuar con la seccidn subsiguien—

te del programa de acuerdo con el orden tijado después de

una interrupcidén cronometrada, es posible para la caleula
dora el iniciar la sistematizacibén de la seccidn que sea i

la primers en dicho orden fijado, y después de esa, con=

-3 -
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!
tinuar lo sistematizacion de acuerdo con dicho orden. Es—!
t0 puede hacerse, por ejemplo, comprobando después de ca—'
da seccién del programa al nivel infimo de prioridad, si |
se hag producido una interrupcidn cronometrada después de
iniciada la sistematizacién de la seccidn respectiva. Si

se ha detectado una interrupcidn cronometrada, serd gis-

tematizada diche primers seccidn con arrveglo al oxden fi‘i

jado. Si no se ha detectado una interrupeidn cronometradaL
!

después de uns seccidn del programs en un intervalo prima-

rio, la sistematizacidn de las secciones continuari de

acuerdo con el orden fijado. Esto significa que la sec=—

cidn que de acuerdo con el orden fijado sea la primeru en

el infimo nivel de prioridad, he sido ya sistsuatizada
deniro del intervalo primario. Con objeto de determinar .
si se ha producido o no una interrupcién cronometrzda,

serdn necesarios un cdlculo de direccidén y una operacidn

de comparacidn al final de cada seccidn del programa. Ls-

t0 requiere un cierto tiempo, por ejemplo, 20 microsegun=—

)

dos. Seglin parece, a un cierto nlmero de sucesivas seccio=-

nes cortas del progrema, los cdleulos de direccidn y las |

operaciones de coumparacidn entre las secciones del prosra=-

me ocuparin un tiempo total relativamente largo en compa—i
racidn con la extensidn de las secciones. i

El objeto del presente invento es eliminar esteé
inconveniente, y poner por obra un método por el cual se-,
rd posible determinar mdis rédpidamente que por los métodog
hosta aqui conocidos, 8i se continia con la primera sec— %

cidn del programas conforme al orden £ijado de sigtematiza~-

' ¢ibn, 0 si se continda con la seccidn subsisuiente del

programa.



! El método conforme al invento se caracteriza

| segin aparece en la reivindicacién principal.

Se describirsd ahora un ejemplo conrorme al inw
vento, con reierencia al adjunto dibujo, en el que la Fiw

5 gura 1 mucstra un diagrama de tilempos de cdmo se sistema=

M

tizan programas a diferentes niveles de prioridad ern-uns

calculedora, entre dos interrupciones cronometradas cghse-
cutivag; la igura 2 muestra las secclones del progréma
al infimo nivel de prioridad, esquemdticamente en forama
10 de secciones curvas de un circulo; la Figura 3 muestrs un
diagrama de tiempos del mismo tipo que el de la Figura 1,

pero hablendo aplicado al principio del invento; la Iigu-

ra 4 muestra una calculadors sistematizando programas con
forme al invento, y la TFigura 5 muestra un diagrama de
15 tiempos de un proceso en el gque se ha aplicado una modi-

ficacidn del invento.

De acuerdo con el e jemplo, se supone que la cal
culadora sistematiza programas a lres niveles direrentes
de prioridad, Ay B y C. Ia IFigura 1 muestra un diagrama
20 de tiempos de la sistematizacidn de los diferentes nivelep
dentro de un intervalo primario, esto es, el tiempo entre

dos interrupciones cronometradas consecutivas. las inte--

¥

rrupciones cronometradas se suponen producidas g los tiem

¥

pos T y ™1 respectivamente. A la interrupcidn cronometra

25 da del tiempo T, la calculadora iniciarsd la sistematiza-

cibn del programa en el nivel A, y después de esto, conti
nuera al nivel B, y después de este, al infimo nivel de
prioridad C. El infimo nivel dé prioridad C comprende un
cierto nimero de secciones del programa CA, B, CC, «...

30 que tienen diferentes prioridades entre ellas mismas.
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Para asegurar que la seccién CA, que tiene la mdxima prio-
ridad dentro del infimo nivel de prioridad C, es sistema-

tizada lo antes posible después de una interrupcidn cronod

metrada, se efectda una verificacidén al final de cada secH
5 cibén del programs dentro del nivel C, para averiguair si
durante la sistematizacidén de la correspondiente seceidn

se ha producido alguna interrupcidén cronometrada. Si se

encuentra que se ha producido una interrupcién cronome tra:

da durante la sistematizacidén de una seccidn, la calcula-

10 dors comenzard a sistematizar la seccidn de prioridad ma-
xima dentro del nivel C, de acuerdo con el orden iijado. |
. . < ]
81, por el contrario, se encuentra gue durante la sisiema-
|

tizacidn de una seccidén no se ha producido ninguna inte—

rrupeién cronometrada, esto significa que la primers secw.

1

]
15 cidén conforme al orden fijado ha sido ya sistematizada dut

rante el intervalo primario en cuestién, de modo que la
sigstematizacidn de las otras secciones se efectuard en el
orden debido. Lo PFigura 2 muestra las secclones congsecuw-
tivas del programa CA, .CB, CC, «.. (%, dentro del infimo
20 nivel de prioridad C, como secciones curvas de un circulo

Con objeto de determinar si durante la sistematizacidn de

una seccidn se ha producido o no una interrupcidn cronome:
trada, son necesarios un cdlculo de direceidn y una ope-
racién de comparacidn. Esto invertird un cierto lapso de
25 tiempo, como se indlca en la Migura 2 con los intervalos
de tiempo IVA, IVBy «e... IV¥: Cada uno de dichos inter-
valos de tiempo durarsd unos 20 microsegundos. Hi dentro i

de un intervalo primario se han sistematizado un gsran ni-

mero de secciones del programe en el nivel ¢, el tiempo |

30 total para estos cédlculos de direccidn y operaciones de

1343469 - - i
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i comparacidn resultard aprecilable en relacién con el tiem-

po total disponible dentro del intervalo primario. Esto

estd indicado en la IFigura 1, en la gue se advierte gue

cuanto wayor sea el nimero de secciones a sistematizar en
el nivel ¢ dentro del intervalo primario, mayor serégla
parte del tiempo disponible que se invertird en dichos
cdalculos de direccidn y operaciones de comparacidn. Lste
inconveniente se hard mis caracteristico al sistematizer

la parte del nivel C en la cue se han de suceder una tras

10 P otra un sran nimero de secciones del progrems relativeamend
;te cortas. De acuerdo con la Figura 1, se supone que la.

| calculadora estd sistometizando la seccibn X del progra-

i ma cuando se produce una interrupcidn cronometrada cn el

{ tiempo T. La sistematizacidén continda shora al nivel A4,

15 ¥y lucgo, al nivel B, y después de esto, la interrumpida

seccidén CX del programa se reanuda de nuevo hasta su ter-

minacidén. Ia calculadora tiene que averigura ahora si du-

rante la sictematizacién de la seccidn CX se ha producido)

0 no, una interrupcién cronometrada. Por esta razén se

20 efectia un cdleulo de direccidén a una palabra de la memo-
ria de datos en la que estd registrado si ha habido, o noj
uns interrupeidn cronometrada. Esta palabra se compara
luego con una palabra de comparacidén, y como resultado de|
;la comparacidn, se efectuard un salto a la primera sec-
25 cibén CA del nivel ¢ si ha habido una interrupecidén cronomes
tradaj y sl se encuentra cue no hubo interrupcién crono~
metrada uurante la seccidn, serd sistematizeda la direccién
a la seccibén subsiguiente segun el orden fijado, o sea,

en esle caso, la seccién CB. El tiempo necesario para di-

B

30 che operacién de comparacién y para determinar qué seccids
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ha de ser sistematizada, se eleva a unos 20 microsegundos

|
|
4

comno airiba se dijo, y como ge indica con secciones de tr

—
+
|

z0 grueso en el diugrama de la Figura 1.
De zscuerdo con la idea sundumental del invento,

el tiempo necesario para determinar la seccidn subsizuien-

hand

te, se acortard a2l suprimirse el cdlculo de diveceidn y
la operacidn de comparacion. Segin una realizacidén del '

invento, el nivel de prioridad immediato al nivel infiwo,

es decir, al nivel B, se uiilizard para elegir la primera:
seccidn de dentro del nivel C, como se describiri con ma-%
yor pormenor. g

La ¥igura 3 muestra, como la Figura 1, un aiugré
ma de tlempos de la sistematizacién entre dos interrupciof
nes cronometradas consecutlvas. Después de que losg prOgra%
mas del nivel A, lo mismo que los ael nivel B, han couclui
do, la calculadora reanuda la sistematizacidn de la inte~
rrunpida seccidn OX. Al término de cada seccidn del pro-

grama al nivel G, y por consigulente, tewbién al término

de la seccidn CX, hay una referencia al nivel B. Ui durans

te la sictematizecidn de la seceidn del picgrame se ha

roducido una interrupcidn cronometrada, como es el caso |
b P ’ |
]

eon la sccoidn CX de ucuerdo con ol cjemplo, en uno célu-

la de la memoria de datos se ha registrado una direccidn

;seleccionando la seccidn CA del progrema, es decir, la pri
§mera seceibn segin el orden de sigtematizacidn en el nivei
éC, seleccionando la direccidén a la instruccidn que ha de
ser sistematizada primero en el nivel B. 51, por el con-
trario, no se ha producido una interrupcidén cronometrada g
durante la sistematizacidn de una seccidn del programa, i

| como puede hallarse (por ejemplo) ol finsl de la seccibn

-8 - |
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- vectivamentc, con relacidbn a la seleccidn de la primera

i IM, una memoris de datos IM, con un registro de direccio-

CA en la Figura 3, la referencia al nivel B serd ineficaz)

vy la calculodors continuard la sistematizacidn con la sec-
cidn conforme al orden de sistematizacidn fijado para el

nivel C, como se describird mdis detalladamente en relacidn

con la Iigura 4. Para poder cumplimentar esto, se debe poq
der regigtrar dos palabrasg diferentes en aquella célula
de la memoris de detos en que esutd registrada la direccién

a la ingtruceidn que ha de sistematizarse primeroc eun ol

nivel I. Por un lado, la palubra correspondiente a la sise
i

tematizaclén normel en el nivel B, y por otra lado, la pas
labra referente a la primera seccidn del programa en el

nivel ¢, segin el orden de sistematizacidn. Ademds, segini
que haye o no existido wna interrupcidn cronometrada, la

referencia al nivel B debe hacerse activa o inactiva, res-

seccibn en el nivel C. Istas dos condiciones pueden reali
garse e acuerdo com el invento, y en su consecuencia, la
operacidn resultard substanciclmente mis breve que con el
método tradicional.

La Pigura 4 muestrs un esquema de conjunto de
ung calculadora. Solamente me indican aquellas partes gque
son necesarias para explicar la idea fundamental del in-

i
vento. la calculadora comprende una memorio de instruccidh

nes DA y un registro de resultados DR, un elemento aritmé
tico AE, un cierto nimero e resitros indlcafios por el

bloque R, y también, un regiutro de Srdenes OR y una uni-

dod de regulacidn SE. La lecturs y la escritura en una me

moria de datos se efectdan por la activacidn de una entra

de de inscripeidn S y una entrada de lectura I, respecti~-

-0 -
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- de se reglstran las direcclones BBEG y CBEG a las primerap

de micro-~programas. Estos micro-programas se acltivan por je

dio de un cierto mimero de descifradores AK1-AK3, por las
instruceiones escrites dentro del registro de 6r-denes OR.

Los micro~programas avanzan escalonados con ayuda de un

genersdor de reloj no representado, por lo que las salidas
[

de la unidad de regulacidn se activan, por ejemplo, para

transferir informacidn entre la meworia de datos y los re

sistros, o para iniciar direrencias en el elemento aritmé-

tico. Esto se ejecuta de modo conocido con la ayuda de
un cierto nimero de circuitos "Y", AC1l a AClO, activados 2
por seiiales desde las salidas de la unidad de rezulacién @
definidas por la instruccidn en el registro de Gcdenec.

El registro de direcciones DA de la meumoria de datos tiené
un cierto ndmero de entradas A, B, BBE y CBE, que al ser §
activadas seleccionan diferentes células de la memoria deg

datos, donde estdn registradas las direcciones o lag ins-

trucciones. Ia entrada A selecciona la célula A en que es-
t4 regisirada la direccidn ABEG a la primera :nstruceidn
que se ha de sistematizar en el nivel A. La enirada B se-
lecciona la célula B donde, segln se explicard, estd re-

glstrada la direccidn a la primers instruccidn gue se ha

de sistematizar en el nivel B. las entrades BBE y CBE se-

leceionan las células BBE v CBE, respecetivamente, en don-,

H e ] !
i
i

instrucciones sobre los niveles B y C, respectivamente.

Estas direcciones pueden ser transferidas a la célula B,

esto es, a la célula donde estd registrade la direccidn

a la primera instruccidén sobre el nivel B. De acuerdo con
une primers realizacién del invento, la direccidn a la ins-

truceidn que primero se ha de sistematizar al nivel B, se

|
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cambia durante el intervalo primarioc. Bsto va indicado en
la Figura 4 con un cierto nimero de hileras en la célula B.
Asi, el subsiguiente contenido de las hileras determina la
instruceidn que ha de sistematizarse primero al nivel B. Al
cada interrupeidén cronometrada, el contenido de los regls-
tros concernientes a la seccidn interrunpida se almacena
aparte. Por esta razdn, en la memoris de datos se dispone

una zona de almacenaje, una para cads nivel de prioridad.

[Unicamente la zona de almacenaje CUN, que corrvesponds al
| q

Inivel C, se ha indicado en la memoria de datos, porque de
! al

acuerdo con el ejemplo, el nivel C estd siendo sistenctizado

®

‘cuando se produce una interrupcidén cronometrada. La zona &
almacenaje puede dirigirse, por ejemplo, desde la unidad dq
regulacidn mediante la activacidn de una entrada CUN on el
registro de direccidn DA. Ia letra X indica un generador
de sefinl de interrupcidn cronometrada, que hace posible
devolver la sistematizacidn al nivel 4 en los momentos que
ge fijen. Excepto estos medios tradicionales, la calcula~
dora comprende tres registros, ISR, IKR e ILR. La finali-
dad de los registros es determinar qué nivel de prioridad
ha de sistematizarse por la calculadora. De acuerdocon
el ejemplo, cada registro comprende dos etapas, una que
coriregponde al nivel A, y otra que corresponde al nivel B.
{Las condiciones subsiguientes de las ctapas van indicadas
en hileras subsiguientes. Si hay una llamgda para sistema-
tizar, bien al nivel A, o bien al nivel B, se registra
un "1" binario en el registro 1I5R de la etapa correspon-
diente al respectivo nivel de prioridad., El registro ILR
determina si la sistematizacidn ha de ser al nivel A o al
nivel B, activando, o bien la entrada A en el registro de

direccidn DA desde la salida de un circuito "Y" PLA, o
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bien, la entrade B del registro de direccidn DA desde la
salida de un circuito YY" PLB. El circuito "Y" PLA tiene

dos entradas, una desde la etepa A del registro IIR, ¥y

gistro ILR. El circuito "Y" PLB tiene tawbién dos entra-
das, una desde la etepa B del registro ILR, y la otra es
una entrada inversora desde la etapa A del regisiro IIR.
ESi ninguna de las salidas de los clrcuitos "Y' LA y ZUB

es activada, se sistematiza el nivel C. Ia finalidad del

registrada en el registro ISR al registro ILH, Bi, tanto

la etapa A como la etgpa D del registro IMR se ponen en

el "1, 1a transferencia de un "1" binario registrado en
el regigtro ISR a la correspondiente etapa del registro
ILR, queda bloqueada. Si, por el contrario, la etapa co-
rrespondiente del registro IIIR contiene un "O" binario,
puede transferirse un "1" binzrio desde el registro ISR
al registro ILR. Ia funcidn reguladors del registro IR
se indiea por dos circuitos "Y", KA y KB. Una de las en=
tradas del circuito "Y" KA va conectada a la etgpa A del

regisiro ISR, y wa entrada inversora va conectada a la

de regulacidn, zctivando una de las entradas de registro

SAl, SAO, SB1, SBO, MBlL, MBO, indicadas en la IPlgura 4.

do, respectivamente, las entradas ILAO y LBO.

- 12 -

|1la otra es una entraoda inversora desde la etapa B del re-

i

|

registro INR es regular lz trensferencia de la informucidn

i
t

|

etapa A del registro IMR, mientras que una de las entradaé
del circuito "Y" KB va conectada a la etapa B del registr$
ISR, y ung entrada inversora va conectada a la etapa B dei
registro IMR. Las etgpas de los registros ISR e IMR puede

ponerse en "1" y en "O", respectivamente, desde la unidad,

H
i

Las etapas del pegistro ILR pueden ponerse en "O" activanw



X i)
LSl S d

;&mmﬁ

Se supone que en el momento en que aparece la
sefinl de la interrupcidn cronometrada, la calculadora es-
t4 sistematizando la seccidn C0X del programe, en el nivel
C. Primero debe terminarse el micro-programs CX3 que, se
5 estd sistematizando, y estar calculada la direceitn 2 la

subsiguiente instruccidn sobre el nivel C; antes de gue

| .
j el contenido de los registros pueda ser almacenado aparte

fLas diferentes sucesiones se indican por subsiguienioa

jetapaa en la unidad de regulacidn 3E de la calculadora.
10 ESolo ge han indicado algunas de las etapas del registuo
ﬁdesylazador y las salidas activadas por las respectiivas
getapas. Antes de que se ejecute la funcidn determinada por
%la interrupcidén cronometrada, se termina el micro-nrogra~
ma CX3, éegﬁn se indica por las etapas n=1 y n en el re-~

1

gistro desplazador. Durante cstas etapas, se calcula la

15

direccidn a la instruccidn subsiguiente. En el ejemplo
presentadé, lg direccidn a la instruccidn que corresponde
al micro-programa CX4 es calculada, segin se indica por
CX 4 en la unidad de regulacién SE. Antes de que se pro-

20 duzeca la interrupcidén cronometrada, el registro ISR estd

en la situacién "00", el registro IIMR en la situacidn "Olh,

y el registro ILR en la situacidn "O0", segin se indica
con el nimero 1, tanto en la Figura 3 como en la Figura
' 4. En la célula B de le memoria de datos donde puede re-
25 gistrarse la direccidn a la instruccidn éue primero ha de
| sistematizarse en el nivel B, se regilstra la direccidn
CBEG a la primera instruceidn sobre el nivel C, segin se

indica por el nimero 1 en la menoria de datos IM. La se-

fial de interrupcidn cronometrada ocasiona el almacenja de

la informacibn necesaria para reanudar la sistematizacién

!
1

30
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de la seccidn interrumpida. En este caso, la informccidn
concerniente a la seceidn CX4 del programa se transilere
a la zona de almscenaje CUN; segin se indica por el nime-
'ro "1 a" en la memoris de datos. Ia sceiial de interrrupcidh
cronometrada registra también un "1" en la etupa 4, 1o
mismo que en la etapa B del registro ISR, sezin se indica

por el mimero 2 en la Pigura 3 y en la Fiura 4. Respecto

@l hecho de que se ha registrado un "1" del registro iLR,

i e o . . -
;segﬁn se indica por el nimero 2 en el registro IIR. ¥n es%

%te caso, se obtiene del circuito "I PLA una seual de Sa-

;lida gue activa a lc entrada A del registro de direccicneé
1

: DA. Con esto, se selecciona la primers instruccidn sobre
el nivel A, y comienza la sistematizacidn a este nivel A.g
Se supone que el programe del nivel A comprende las eta=- {

pas 1y 2y eeeeee P, 60 el registro desplazador de la uni-

dad de regulacidn. Primeramente, la etapa A del registro

ISR gse pone en "O" por una gseiial desde le unidad de regu~
lacidn & la entrada SAQ del registro ISR, como se indica

por el nidnmero 3 en las Figuras 3 y 4. Hacia el final de

la sucesidén en el nivel A, la direccidén BEEG, que corres-i
ponde a la primera instruccidn sobre el nivel B, se regis

tre en la célula B, segin se indica por B, BBE, 5, en las

!
f
!
salidas. Esto se indica por "3 a" en la memoriz de datos

y en la unidad de regulacidén. La terminacidn de la siste-|

patizacidén al nivel A pone por obra un ajuste a "O" de 1a;
etapa A del registro ILR, wedlante lz activacidn de la en}
trada LAO desde. una salida de lo unidad de regulaciln, y §
también un ajuste a "O" de la etapa B del registro IMR poﬁ
una sefial desde la unidad de regulacidén a le entrada MBO.

Bsto se indica por el nimero 4 en la Flgura 3 y en la Fi-

|
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gura 4. Tan pronto como se pone en "O" la etapa B del re-
gilstro MR, la etapa B del registro ILR se pone en W10,
Con esto, ce obtiene una seiial de salida desde el circui~
to "Y" PIB. La entrada B del registro de direcciones DA
es activada, y comienza la sistematizacibn del nivel B.
Esto se efectia transfiriendo el contenido de la céluia
B de la memoria de datos, seleccionando la direccidm a la
iinstruccién gue primero ha de sictemztizarse en el nivel

!B, a la memoria de instruccién IM. Ia instruccidn selec-

cionada se transfiere luego a2l registro de Ordenmes OR, y

. después del descifrado, se sistematiza el programa del

y nivel B, como se indica por las etapas 1, 2, se.es g, deli

registro desplazador correspondientes al nivel B en la

unidad de regulacién. Primeramente, se pone en "O' la eta

;pa B del reglstro ISR por una seiial desde la unidad de re-
gulacién a la entrada SBO, como se indica por el nimero 5
en las Wiguras 3 y 4. Cuando ha terminado la sistematiza-
cibn al nivel B, la direceidn CBEG a la primera instruc-

cibn del nivel C es registrada en la célula B, se leccio=

nando normalmente la direccién a la instruccidén que prime

ro ha de sistematizarse en el nivel B. Iste proceso se re

1

gume por B, CBE, S, sobre las salidas del registro despla
zador, segun se indica por "5 a" en la memoria de datos
!y en la unidad de regulacidén. Esto significa que la prd-
xime vez se requiere la sigtematizacién al nivel B, es der
cir, que se registra un "1" en la etapa B del registro
ISR, volviendo a transferirse nuevamente a la mewmoria de
instruceidn el contenido de la célula B. La diferencia,
sin embargo, estriba en que en esta célula se registra

ahora la direccidn a la primera instruccidn del nivel C.

-15 =

-



10

15

20

25

30

1343.69

Con objeto de volver a transferir la sistematizacibn al

nivel C, la etupa B del registro ILR se pone en "Q", por
una gefial desde le unidad de regulacidn a la entrada IBO
del registro IR, segin se indica por el nimero 6 en las

Figuras 3 y 4. Ia informacidén concerniente a la interrum~-
pida seccidn CX se restablece ahora. Después de estos, i
vuelve a empezar la sistematizacidén al nivel C con el mi-
cro~programa CX4, que comprende las etaps 1 - r. Al firal
del micro-programa CX4, la etapa B del registro ISR es |
sctivada, y en esta etapa se registra un "1Y binario, se~:

gin se indice por el nfmero 7 en las Figuras 3 y 4. Ree-

pecto al hecho de que la etapa correspondiente del regis-;
tro IMR estd puesta a "0, el "1" de la etapa B del regis+
1
1
que la etapa B del registro ILR se pone en el "1l%. Ahora

tro ISR puede ser transferido al registro ILR, de modo

ge activa la entrasda B del registro de direcciones DA, !
por conducto del cirecuito "Y' PLB, y se selecciona la cé-g
lula que contlene la direccidén a la instruccién que primei
ro ha de sistematizarse al nivel E. 3in embargo, esta cé-
lula contiene ahora la direccidn a la primera instruceidn

al nivel C, segin quedd explicado. Asi, la prdéxima sec-

cidn del programa que se ha de sistematizar es la seccién{
CA, es decir, la primera seccidn del prozrama segin el or%
den fijado para el nivel C. El micro-programa CA se supo—i
ne que comprende las etapas 1 - g. Al principio de la sise
teratizacidén de la seccidn CA del programa, la etapa B
del registro ISR se pone en "O" por la activacidn de la

entrada SBO, como se hizo al principio de cada sececidn

del programa en el nivel C. La etapa B del rezpistro ILR

se pone en "O" por conducto de la entrads LBO, de modo qué

- 16 - i
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la sistematizacidn pucde continuer en el nivel CG. AL pro=-
pio tiempo, la etapa b del registro IMR se pone en “O
con objeto de impedir gue la etapa B del registro ILR se
ponga en el "1" hasta que la calculadora haya sistens tl-
5 zado otra vez el programa zl nivel A. Istos procegos 95—

t4n indicados por el nimero 8§ en las Figuras 3 y 4, en el

registro, lo micmo que on la unidad de regulacién. Al ter-

minar la sistematizacidén de la seccién CA, se registra un

"1% en la ctapa B del regictro ISR, de la misma manera qu?

10 se cxp1106 en relacién con la seccidén CX4. Bsta puesta en
1M se hace al final de cada seccidn del programa en el

nivel C. Al final de la seccidén CA, sin embargo, el . "1L“

de la etapa B del registro ISR puede no transferirse al
regigtro ILR, debido al hecho de que hau un "1" registira-
15 do en la etapa B del registro IKR. Esto se indica por el
nmero 9 en lag Figuras 3 y 4. Como consecuencia, la sis
tematizacidn prosizue en el mismo nivel de prioridad, es
decir, despuds que se termina lo seccidén CA del programa,
se sisitematiza la sececidn subsiguiente CB del progruma.

I
20 Las secciones del programe en el nivel ¢ serdn ahora sig-

Li

tematizadas en el orden debido, hasta la prdixima interrup-

cibn cronometrada. A la siguiente interrupcidn cronometres

i da, el proceso sera igual al descrito en relacién con la
iinterrupcién de la seccibén CX del programa, es decir, que
25 despuds de sistemctizados ¢l nivel A y el nivel B, se reat
nudard la interrumpida seccidn C, y al quedar completa la
seccidn interrumpida, la etapa B del registro ISR se pon-

drd en sl "L como al rinal de cada seccidn del nivel C.

Como se observa, de acuerdo con la icdea funda-

|

30 {metal del invento, después de cada seccidn del programa

13.3069 - 17 -
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rante la cual se ha producido unz interrupcidn cronometrad

en el nivel € se efectia un intento para transferir la sig-
tematizacidén al nivel B. Sin embargo, esz transferencia

s6lo es posible al final de una seccidn del programa du-

da. En la célula B de la memoriz de datos donde puede re-!
gistrarse la direccidn a la instruceidn que primero ha deg
sistematizarse en el nivel B, se registran dos direccione$
alternativas durante un intervalo priwario. Al terminar !
le sistematizacidn en el nivel 4, la dirececidén BBEG a la !
primera instruceidn en el nivel B se registra en esa cé-
lula, de modo que la sistematizaciln en el nivel B puede
comenzar en el orden normel. Al terminer la sistema’iza- -
cién normal en el nivel B, la direccién CBEG a la primeraz

i
instruccidn del nivel C se regisitra en esa célula, de mo-E
do que cuendo termine la interrumpids seceidn del progra—i
ne del nivel C, la sistemstizacidén continida con la prime=—

ra seccidén CA del programa del nivel C. V

Conforme a olrs realizacidn del invento, el ni-

vel B se utiliza enteramente para transferir la 31wtematiT
zacidén al nivel C con dependencia de si durante una sec— ‘
cidn del programa del nivel C se ha producido o no una

interrupeién cronometrada. En este caso, es innecesario,

por supuesto, alterar le direccidn o la instruccidn que

primero ha de sistematizarse en el nivel B, y asi, la cé~;
i
i

lule B de la memoria de datos contendrd en todo momento
la direceidn a la primeras instrucelén del nivel C. EL pro+

ceso se indica esquemdticemente en el dizgrama de tlempos,

s . , p . |
de la Figura 5. La diferencia, en couparaclion con la Il |

gura 3, estriba en que no se ejecuta ninguna sistematiza-:

{
|

cién normal en el nivel B, sino que ese nivel se emplea
exclusivamente para transferir la sistemstizacibén a la pry

- 18 - ‘
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mers seccidn CA del programs del nivel C.

De todo ello resulta evidente que el método con
forme al invento economiza una buena parte del tiempo, en
comparacidn con el método anteriormente conocido. Loa in-
tervalos IVA, IVB, ..... IVY, entre las secciones dél»pro-
grama en la Figura 2 pucden acortarse aproximadamente en
1/10, dependiendo del hecho de gue no son necesarios nin-
gan cdleoulo de direccidén ni ninguna operscidn de compara-
cidn. Ia diferencia resulta egpecialmente visible al con-
siderar el hecho de que lag seccioncc del programe son mas

cortas hacia el finul del nivel C.

Ia presente solicitud que corresponde a le pre-:

sentada en Succla, con fecha 1 de Karzo de 1968, bajo el
nimero 2734/68 se scoge a los beneficios del articulo 51

del vigente Istatuto sobre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONDZIS

Log puntos de Invencién propia y nueva que se
presentan pars que sean objeto de la presente solicitud
de Potente de Invencidn en Lgpafia por Veinte afios, son
los siguientes:

12.~- Método para acortar el tiempo de traonsi-
cidn entre las seccioncs de un programa que ee estdn tra-
tando en un orden preestablecido al infimo nivel de prio-
ridad en una calculadora que comprende uns memoric de da=

t0g'y que truta prosramas con diferentes niveles de prio-

- 10 -
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ridad con interrupciones periddicas, para voiver a empezaé
el programg por el mds zlto nivel de prioridad, siendo ind
ciada dicha calcuwladora para dar comienzo al tratamiento
del programe al subsiguiente nivel inierior de prioridad
al terminaerse el programe de un nivel, por medio de un

dispositivo de regulacidn que comprende un primer medio

de registro que tienec para cada uno de dichos niveles de

prioridad, con una posible excepcidn para el nivel imiimo

una etapa que en su situzcidén de actividad selecciona una

palabrz de partida en la memoria de datos de lu calculados
{

ra, que da la direccidn a la primera ingtruccién en el reis-

pectivo nivel de prioridad, un. segundo nedio de registro?
que tiene una etapa para cada uno de dichos niveles de 1
prioridad, con una posible excepcién para el nivel infimo;
que indica en su situacidn de activided que el programa !
del correspondiente nivel de prioridad ha de ser tratado,
vy un medio de blogqueo cue tiene una edapa para cada uno

de dichos niveles de prioridad, con ung posible excepecidn

para el infimo nivel, y que en su situacidn de actividad

bloguea la normal transferenciz de una indicacidn, que sed

finle la situacidn de actividad desde una etapa en dicho

segundo medio de registro a la etapa correspondiente en !
dicho primer medio de registro, de modo que la seleccidn ?
normael de dicha palsbra de partida en la memoria de datos{
de la calculadora, que da la direccidn a la correspondien-
te instruceidn, queda bloqueada, caracterizade porque en |
la palabra de partida en la memoria de datos de la oalcu—%
ladora, que pertenece a un nivel de zrioridad elegido i
~excepto para el Infimo nivel de prioridad=- lo direceidn :

a la primera instruccidn de la primera seccidn del progras

- 20 -



ma del orden de tratemiento al infimo nivel de prioridad
es almacenada al menos temporalmente, ¥ por gue al final
de cada seccidn del programa al Iniimo nivel de prioridad
la etapa correspondiente @ dicho nivel elegido en dicho

| gegundo medio de regiciro we activa con objeto de tratar

LS}

de activar la etapa correspondiente en dicho primer me-

dio de regictro, de modo que se elige en la memoria de das

tos la correspondiente palabra de partida, y porgue -t mas

tardar al final del tratamiento de la primera seccidn del

10 | programa, segin el orden prefijado para dicho Infimo nivel

1

de prioridad, la etaps de dicho medio de blogueo corres-

pondicnte a dicho nivel de nrioridad elegido es activada
con objeto de bloguear la activacidn de la etaps corres—
pondiente en dicho primer medio de regiviro al final de

! 'Y

15 cada seccldén subsiguiente del programa en el infimo nivel

de prioridad, y porgue a mis tardar al final del trata-

miento del programa en el nivel mds alto de prioridad, di.
cha ctapa de dicho medio de bloqueo correspondiente a di-
cho nivel de prioridad elegido es desuctivada con objeto
20 de permitir la activacidn de la etepa correspondiente en

dicho primer medio de registro, de modo que después de

(=]

vuelto a empezar el tratomicnto en el infimo nivel de pri
ridgad despuds de una interrupcidén periddica, serd tratada
! la primera seccidn del programa en el orden de tratamien-
25 to nreestablecido.

20 .~ Método coniorme a la reivindicacidn 1, ca-
racterizado porque dicho orden de prioridad elegido es
un nivel inmediato al nivel mds bajo de todos.

32.~ Método conforme o cualquiera de las rei-

30 vindicaciones 1 § 2, caracterizado porque a mas tardar al

i

13'3069 - 21 Ll
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terminar el tratamiento del prozrama a dicho nivel elegi-
do de prioridad, la palabra de partida en la memoria de

datos de la calculadora, que pertenece a dicho nivel de

prioridad elegido se cambpia para dar la direceidn a la pri-
mera instruccidn en el {nfimo nivel de prioridad, de modo
que al activarse la etapa de dicho primer wmedio de rejis—
tro que corresponde al nivel de prioridud clegido, dicha
palabra de partida es selecclonada, v en lugar dée conenzary

el tratamiento del programa por el nivel elsgido, la cal=

culadora comienza el tratamiento de la yrimera seccidn del

i progrema en el Infimo nivel de priorided, y nor que 2 mis|

( tardar al terminarse el tratomiento del programa en dicho!

nivel mds alto de prioridad, la palabra de partida en'la

nenoria de datos de la calculadora, que corresponde a di-:

t

cho nivel elegido, se cambia para der la direccidn a la |

primera instruccidén en dicho nivel elegido, de wodo que
puede ejecutarse el tratamiento normal a dicho nivel ele~
£1do.

9.~ Método para acortar el tiempo de transi-

cidn entre las gecclones de un proszrama que se estdn tra-

tando en un orden greestablecido al infimo nivel de prio-,

ridad en una calculadora.

.
\
v
|

Tal y como se ha descrito en la memoria que an-

" tecede, representado en log aibujos que se acompaiian y pa=-

rg los Lines que se han especificado. |

-22 =



Lsta Hemoria conste de 23 hojas escritas a ma-

gquina por una gola cara.
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