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Este invento se refiere a un metodo para acor-

tar el tiempo de transición entre las secciones de un pro^

grama que se están sistematizando o tratando en un orden ¡
!

prefijado, al nivel inferior de prioridad, en una calcula-
i

dora, comprendiendo una memoria de datos y la sistematiza­

ción de programas a diferentes niveles de prioridad, con ¡ 

interrupciones periódicas para volver al nivel superior 

de prioridad.

En una calculadora para la regulación de proce-i 

sos, por ejemplo, para regular una instalación de teleco-j 

municación, las diferentes funciones se llevan a cabo con! 

un cierto número de niveles de prioridad. Ciertas funció-'
, i

nes, como por ejemplo, la detección de una señal de disca-j- 

do, tienen una elevada prioridad. Por otra parte, hay un ! 

cierto número de funciones que no se llevan a cabo hasta j 

que ya lo han sido las absolutamente necesarias, o funcioj- 

nes que incluso pueden aguardar hasta que la intensidad ! 

del tráfico sea muy baja. Para asegurar que las funciones} 

con la prioridad más alta se llevan a cabo, se dispone unii 

interrupción cronometrada para interrumpir periódicamente! 

el programa. Esto significa que en un momento determinado!, 

por ejemplo, cada décimo milisegundo, el programa se intej- 

rrumpe y el programa de la máxima prioridad se ejecuta. '

Unicamente la parte restante del intervalo primario, es '
¡

decir, el tiempo entre dos interrupciones cronometradas ¡ 

consecutivas, se utiliza para sistematizar los programas i 

de la ínfima prioridad. La detección de las llamadas de i 

abonados, las verificaciones de rutina, la mecanografía ! 

de honorarios, y así sucesivamente, son ejemplos de prográ 

mas de prioridad más baja. Estas funciones pueden requerir
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i un tiempo mayor o menor, y especialmente cuando la inten- 

! sidad del tráfico es grande, se necesita un tiempo más lar 

!go hasta que todas las secciones del programa que pertene-- 

! cen al ínfimo nivel de prioridad se han llevado a cabo.

¡Existe un riesgo de que la demora para algunas funciones 

j sea tan grande, que el funcionamiento de la instalación
¡ en conjunto resulte incorrecto.
{
' De acuerdo con "The Bell System Technical Jour-

j nal" de Septiembre de 1964) especialmente las páginas

¡ ** ***** y* sistematizar seccianes
' de un programa al ínfimo nivel de prioridad, en un orden } 

fijo previamente determinado. Después de cada interrrup- !

! ción cronometrada cuando la calculadora ha reemprendido ¡
¡t
¡la sistematización al ínfimo nivel de prioridad, se termir
 ̂ j
' nará la sección del programa interrumpida por la interrup-r 

¡ ción cronometrada, y después de eso, se sistematizará la 

i sección conforme al orden fijado. Esto implica que después 
! de una interrupción cronometrada, no será sistematizada ;
: necesariamente la primera sección del programa en el or- 

! den fijado de sistematización al ínfimo nivel de priori- 

. dad, sino que la sistematización continúa en el orden fi-

¡ jado. Desde el punto de vista del manejo del tráfico, es!!
ventajoso comenzar la sistematización de la primera sec-i

í ción en el orden de sistematización, lo más pronto posi-

! ble después de una interrupción cronometrada.!
; En vez de continuar con la sección subsiguien-
¡
¡ te del programa de acuerdo con el orden fijado después de 

) una interrupción cronometrada, es posible para la calcula- 

! dora el iniciar la sistematización de la sección que sea ¡

! la primera en dicho orden fijado, y después de esa, con- {

!
- 3 - ¡i
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tinuar la sistematización de acuerdo con dicho orden. Es- (
to puede hacerse, por ejemplo, comprobando después de ca­

da sección del programa al nivel ínfimo de prioridad, si ¡

se ha producido una interrupción cronometrada después de :
¡ i
j iniciada la sistematización de la sección respectiva, di

! se ha detectado una interrupción cronometrada, será sis- i

I tematizada dicha primera sección con arreglo al orden fi-j

: jado. Si no se ha detectado una interrupción cronometrada^

i después de una sección del programa en un intervalo primal
!
I rio, la sistematización de las secciones continuará de 

i acuerdo con el orden fijado. Esto significa que la sec­
ción que de acuerdo con el orden fijado sea la primera en 

el ínfimo nivel de prioridad, ha sido ya sistematizada 

dentro del intervalo primario. Con objeto de determinar ¡

¡ si se ha producido o no una interrupción cronometrada, j 

! serán necesarios un cálculo de dirección y una operación ¡

¡ de comparación al final de cada sección del programa. Rs-¡ 

to requiere un cierto tiempo, por ejemplo, 20 microsegun-; 

dos. Según parece, a un cierto número de sucesivas seccio- 

nes cortas del programa, los cálculos de dirección y las t 

operaciones de comparación entre las secciones del progra­

ma ocuparán un tiempo total relativamente largo en compa-¡ 

ración con la extensión de las secciones. ¡

¡ El objeto del presente invento es eliminar este!

I inconveniente, y poner por obra un método por el cual se-j 

! rá posible determinar más rápidamente que por los métodos^

{ hasta aquí conocidos, si se continúa con la primera sec- ¡ 

ción del programa conforme al orden fijado de sistematizar 

ción, o si se continúa con la sección subsiguiente del 

programa.

13.3.69 - 4 -
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El método conforme al invento se caracteriza 

según aparece en la reivindicación principal.

) Se describirá ahora un ejemplo conforme ai in^
i
jvento, con referencia al adjunto dibujo, en el que la Fi-

j gura 1 muestra un diagrama de tiempos de cómo se sistema-

¡tizan programas a diferentes niveles de prioridad en-una 
!
j calculadora, entre dos interrupciones cronometradas cense-- 
!outivas; la Figura 2 muestra las secciones del programa
i
al ínfimo nivel de prioridad, esquemáticamente en forma 

de secciones curvas de un círculo; la Figura 3 muestra un 

! diagrama de tiempos del mismo tipo que el de la Figura ,1,

¡pero habiendo aplioado al principio del invento; la Figu-
!
ra 4 muestra una calculadora sistematizando programas con 

forme al invento, y la Figura 5 muestra un diagrama de 

tiempos de un proceso en el que se ha aplioado una modi- i 

ficacion del invento.

De acuerdo con el ejemplo, se supone que la calr 

culadora sistematiza programas a tres niveles diferentes 

j de prioridad, A; B y C. La Figura 1 muestra un diagrama 

} de tiempos de la sistematización de los diferentes nivele 3
t
{ dentro de un intervalo primario, esto es, el tiempo entre

¡ dos interrupciones cronometradas consecutivas. Las inte- 
!
- rrupciones cronometradas se suponen producidas a los tiern̂ -
!
! pos T y T4-1 respectivamente. A la interrupción cronometra­

da del tiempo T, la calculadora iniciará la sistematiza­

ción del programa en el nivel A, y después de esto, contií- 

nuará al nivel B, y después de este, al ínfimo nivel de 

prioridad C. El ínfimo nivel de prioridad 0 comprende un 

cierto número de secciones del programa CA, CB, CC, .... 

que tienen diferentes prioridades entre ellas mismas.

1 3 .3 .6 9 -  5 -
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Para asegurar que la sección CA, que tiene la máxima priol 

ridad dentro del ínfimo nivel de prioridad 0, es sistema­

tizada lo antes posible después de una interrupción cronol 

metrada, se efectúa una verificación al final de cada sec-L 

ción del programa dentro del nivel C , para averigua? si 

durante la sistematización de la correspondiente sección 

se ha producido alguna interrupción cronometrada. Si se 

encuentra que se ha producido una interrupción cronometrad 

da durante la sistematización de una sección, la calcula­

dora comenzará a sistematizar la sección de prioridad má­

xima dentro del nivel C, de acuerdo con el orden fijado. } 

Si, por el contrario, se encuentra que durante la sistema-j
tización de una sección no se ha producido ninguna inte- j 

rrupción cronometrada, esto significa que la primera sec-!
i

ción conforme al orden fijado ha sido ya sistematizada duf 

rante el intervalo primario en cuestión, de modo que la 

sistematización de las otras secciones se efectuará en el 

orden debido. La Figura 2 muestra las secciones consecu­

tivas del programa CA,.CB, CC, ... CZ, dentro del ínfimo 

nivel de prioridad 0, como secciones curvas de un circulo, 

Con objeto de determinar si durante la sistematización de 

una sección se ha producido o no una interrupción cronomej-

trada, son necesarios un cálculo de dirección y una ope- }
} , , i
ración de comparación. Esto invertirá un cierto lapso de í

tiempo, como se indica en la Figura 2 oon los intervalos i
t

de tiempo IVA, IVB, .... IVY. Cada uno de dichos ínter-}

valos de tiempo durará unos 20 microsegundos. Si dentro ¡ 

de un intervalo primario se han sistematizado un gran nú-
!

mero de secciones del programa en el nivel C, el tiempo i 

total para estos cálculos de dirección y operaciones de ¡

13 .3 .69 -  6 -
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t comparación resultará apreciable en relación con el tiem­

po total disponible dentro del intervalo primario. Esto 

j está indicado en la Figura 1, en la que se advierte que 

!cuanto mayor sea el número de secciones a sistematizar en 

}el nivel 0 dentro del intervalo primario, mayor será la 

i parte del tiempo disponible que se invertirá en dichos 

} cálculos de dirección y operaciones de comparación. Este 

!inconveniente se hará más característico al sistematizar 

{la parte del nivel 0 en la rué se han de suceder una tras 

i otra un gran número de secciones del programa relativamen- 

¡ te cortas. De acuerdo con la Figura 1, se supone que la- 

¡ calculadora está sistematizando la sección CX del progra- 

!ma cuando se produce una interrupción cronometrada en el 

! tiempo T. La sistematización continúa ahora al nivel A,

¡y luego, al nivel B, y después de esto, la interrumpida!
j sección CX del programa se reanuda de nuevo hasta su ter- 

i minacion. La calculadora tiene que averigura ahora si du- 

!rante la sistematización de la sección CX se ha producido

j o no, una interrupción cronometrada. Por esta razón se
i
¡ efectúa un cálculo de dirección a una palabra de la memo-j
iria de datos en la que está registrado si ha habido, o no

}una interrupción cronometrada. Esta palabra se compara
!
j luego con una palabra de comparación, y como resultado de

i la comparación, se efectuará un salto a la primera sec-i
I ción CA del nivel C si ha habido una interrupción cronome-j- 

! trada; y si se encuentra que no hubo interrupción crono- 

'metrada uurante la sección, será sistematizada la dirección 

a la sección subsiguiente según el orden fijado, o sea, 

en este caso, la sección CB. El tiempo necesario para di­

cha operación de comparación y para determinar qué seccióp

-  7 -13 .3 .69
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ha de ser sistematizada, se eleva a unos 20 microsegundos 

como arriba se dijo, y como se indica con secciones de trá 

zo grueso en el diagrama de la Figura 1.

De acuerdo con la idea fundamental del invento, 

el tiempo necesario para determinar la sección subsiguiení 

te, se acortará al suprimirse el cálculo de dirección y j 

la operación de comparación. Según una realización del 

invento, el nivel de prioridad inmediato al nivel ínfimo, 

es decir, al nivel B, se utilizará pitra elegir la primera 

sección de dentro del nivel 0, como se describirá con ma-¡
t

yor pormenor. ¡

La Figura 3 muestra, como la Figura 1, un diagrá 

ma de tiempos de la sistematización entre dos interrupcio-j' 

nes cronometradas consecutivas. Después de que los progra­

mas del nivel A, lo mismo que los ael nivel B, han concluí 

do, la calculadora reanuda la sistematización de la inte-! 

rrumpida sección CX. Al término de cada sección del pro- ! 

grama al nivel 0, y por consiguiente, también al término {
i

de la sección CX, hay una referencia al nivel B. Si duran-j 

te la sistematización de la sección del programa se ha j

producido una interrupción cronometrada, como es el caso }
[

con la sección CX de acuerdo con el ejemplo, en una célu-i 

la de la memoria de datos se ha registrado una dirección }i
seleccionando la sección CA del programa, es decir, la pr3

,  i
mera sección según el orden de sistematización en el nivel 

C, seleccionando la dirección a la instrucción que ha de 

ser sistematizada primero en el nivel B. Si, por el con­

trario, no se ha producido una interrupción cronometrada 

durante la sistematización de una sección del programa, 

como puede hallarse (por ejemplo) al final de la sección
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j CA en la Filtra 3, la referencia al nivel B será ineficaz,

I y la calculadora continuará la sistematización con la sec-- 

[ ción conforme al orden de sistematización fijado para el
t
[nivel 0, como se describirá más detalladamente en relación
i
{ con la Figura 4* Para poder cumplimentar esto, se debe po-- 

j der registrar dos palabras diferentes en aquella célula 

¡de la memoria de datos en que está registrada la dirección 

 ̂a la instrucción que ha de sistematizarse primero en el 

, nivel B. For un lado, la palabra correspondiente a la sis-

¡ tematización normal en el nivel B, y por otra lado, la paj-
' ,  !¡labra referente a la primera sección del programa en el ¡

¡ nivel 0, según el orden de sistematización. Además, según!

I que haya o no existido una interrupción cronometrada, la

¡ referencia al nivel B debe hacerse activa o inactiva, res-L
; t
! pectivamentc, con relación a la selección de la primera ! 

i sección en el nivel 0. Estas dos condiciones pueden realir 

: zarse de acuerdo con el invento, y en su consecuencia, la 

¡ operación resultará substancialmente más breve que con el

¡ método tradicional.
!
] La Figura 4 muestre, un esquema de conjunto de

j una calculadora. Solamente se indican aquellas partes que

} son necesarias para explicar la idea fundamental del in-
i
i vento. La calculadora comprende una memoria de instrucción 

¡ IM, una memoria de datos mi, con un registro de direcoio- 

nes DA y un registro de resultados DR, un elemento aritméf- 

tico AE, un cierto número de resitros indicados por el 

bloque R, y también, un registro de órdenes OR y una uni­

dad de regulación SE. La lectura y la escritura en una me-
i

moría de datos se efectúan por la activación de una entraj- 

da de inscripción S y una entrada de lectura L, respecti-

13-3.69 -  9 - i
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vamente. En la unidad de regulación SE hay un cierto número 

de micro-programas. Estos micro-programas se activan por me 

dio de un cierto número de descifradores AK1-AK3, por las 

instrucciones escritas dentro del registro de órdenes OR. 

Los micro-programas avanzan escalonados con ayuda de un 

generador de reloj no representado, por lo que las salida^ 

de la unidad de regulación se activan, por ejemplo, para ! 

transferir información entre la memoria de datos y los re-j- 

gistros, o para iniciar diferencias en el elemento aritmél
t

tico. Esto se ejecuta de modo conocido con la ayuda de !
! ] 
jun cierto número de circuitos "Y", AC1 a AC10, activados ¡

i por señales desde las salidas de la unidad de regulación ¡

definidas por la instrucción en el registro de órdenes.

!

<

!t

i

El registro de direcciones DA de la memoria de datos tñené 

un cierto número de entradas A, B, BBE y CBE, que al ser ! 

activadas seleccionan diferentes células de la memoria de¡
t

datos, donde están registradas las direcciones a las ins-¡
, t

trucciones. La entrada A selecciona la célula A en que esj- 

tá registrada la dirección ABEG a la primera instrucción 

que se ha de sistematizar en el nivel A. La entrada B se­

lecciona la célula B donde, según se explicará, está re­

gistrada la dirección a la primera instrucción que se ha 
de sistematizar en el nivel B. Las entradas BBE y OBE se-¡ 

leccionan las células BBE y OBE, respectivamente, en don-i
i

de se registran las direcciones BBEG y CBEG a las primera^
}

instrucciones sobre los niveles B y 0, respectivamente. ¡ 

Estas direcciones pueden ser transferidas a la célula B, ¡ 

esto es, a la célula donde está registrada la dirección !t
a la primera instrucción sobre el nivel B. De acuerdo con! 

una primera realización del invento, la dirección a la ins­

trucción que primero se ha de sistematizar al nivel B, se'

-  10 -
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cambia durante el intervalo primario. Esto va indicado en 

la Figura 4 con un cierto número de hileras en la célula B. 

Así, el subsiguiente contenido de las hileras determina la 

instrucción que ha de sistematizarse primero al nivel B. A 

¡cada interrupción cronometrada, el contenido de los regis­

tros concernientes a la sección interrumpida se almacena 

¡aparte. Por esta razón, en la memoria de datos se dispone 

juna zona de almacenaje, una para cada nivel de prioridad.
t
¡Unicamente la zona de almacenaje CUN, que corresponde al 

¡nivel C, se ha indicado en la memoria de datos, porque de 

j'acuerdo con el ejemplo, el nivel 0 está siendo sistematizado 

¡cuando se produce una interrupción cronometrada. La zona de 

almacenaje puede dirigirse, por ejemplo, desde la unidad de 

regulación mediante la activación de una entrada CUN en elj 

registro de dirección DA. La letra K indica un generador 

de señal de interrupción cronometrada, que hace posible 

devolver la sistematización al nivel A en los momentos que 

se fijen. Excepto estos medios tradicionales, la calcula­

dora comprende tres registros, ISR, IMR e ILR. La finali­

dad de los registros es determinar qué nivel de prioridad 

ha de sistematizarse por la calculadora. De acuerdo con 

el ejemplo, cada registro comprende dos etapas, una que 

corresponde al nivel A, y otra que corresponde al nivel B. 

Las condiciones subsiguientes de las etapas van indicadas 

en hileras subsiguientes. Si hay una llamada para sistema­

tizar, bien al nivel A, o bien al nivel B, se registra 

un "1" binario en el registro ISR de la etapa correspon­

diente al respectivo nivel de prioridad. El registro ILR 

determina si la sistematización ha de ser al nivel A o al 

nivel B, activando, o bien la entrada A en el registro de 

dirección DA desde la salida de un circuito "Y" BLA, o !

11
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{bien, la entrada B del registro de dirección DA desde la

salida de un circuito "Y" PLB. EL circuito "Y" PDA tiene ¡
! !
dos entradas, una desde la etapa A del registro ILR, y

la otra es una entrada inversora desde la etapa B del re­

gistro ILR. El circuito "Y" PLB tiene también dos entra- 

}das, una desde la etapa B del registro ILR, y la otra es 

I una entrada inversora desde la etapa A del registro ILR. '

I Si ninguna de las salidas de los circuitos "Y" PLA y PLB j
j }
i es activada, se sistematiza el nivel C. La finalidad del }

i registro IMR es regular la transferencia de la información

jregistrada en el registro ISR al registro ILR. Si, tanto i

I la etapa A como la etapa B del registro IMR se ponen en

el "1", la transferencia de un "1" binario registrado en j

el registro ISR a la correspondiente etapa del registro ¡

ILR, queda bloqueada. Si, por el contrario, la etapa co- .

rrespondiente del registro IMR contiene un "0" binario, ¡

puede transferirse un "1" binario desde el registro ISR '

al registro ILR. La función reguladora del registro IMR

se indica por dos circuitos "Y", KA y KB. Una de las en- {
t j
tradas del circuito "Y" KA va conectada a la etapa A del ¡

registro ISR, y una entrada inversora va conectada a la }

etapa A del registro IMR, mientras que una de las entrada^
t

del circuito "Y" KB va conectada a la etapa B del registré 
! !
ISR, y una entrada inversora va conectada a la etapa B del

registro IMR. Las etapas de los registros ISR e IMR puedeji

ponerse en "1" y en "0", respectivamente, desde la unidad;

de regulación, activando una de las entradas de registro :

SAI, SAO, SB1, SBO, MB1, MBO, indicadas en la Figura 4. !

Las etapas del pegistro ILR pueden ponerse en "0" activanr

do, respectivamente, las entradas LAO y LBO.

13 .3 .69 -  12 -



Se supone que en el momento en que aparece la
¡
¡señal de la interrupción cronometrada, la calculadora es-
!
j tá sistematizando la sección OX del programa, en el nivel

}C. Primero debe terminarse el micro-programa CX3 que. se
i

5 ¡está sistematizando, y estar calculada la dirección a,la
i . '
I subsiguiente instrucción sobre el nivel C ̂ antes de que

}el contenido de los registros pueda ser almacenado aparte

I Las diferentes sucesiones se indican por subsiguientes

¡ etapas en la unidad de regulación SE de la calculadora.

10 i Solo se han indicado algunas de las etapas del registro

) desplazador y las salidas activadas por las respectivas j

i etapas. Antes de que se ejecute la función determinada por
j la interrupción cronometrada, se termina el micro-prcgra-j

ma CX3, según se indica por las etapas n-1 y n en el re- {

15 i gistro desplazador. Durante estas etapas, se calcula la
!
) dirección a la instrucción subsiguiente. En el ejemplo!
¡ presentado, la dirección a la instrucción que corresponde 

¡ al micro-programa CX4 es calculada, según se indica por

¡ CX 4 en la unidad de regulación SE. Antes de que se pro-
¡

20 } duzca la interrupción cronometrada, el registro ISR está

j en la situación "00", el registro IMR en la situación "Ol}', 

i y el registro ILR en la situación "00", según se indica 

{ con el número 1, tanto en la Figura 3 como en la Figura 

! 4. En la célula B de la memoria de datos donde puede re-
- i

25 i gistrarse la dirección a la instrucción que primero ha de
I sistematizarse en el nivel B, se registra la dirección 

¡ CBEG a la primera instrucción sobre el nivel C, según se 

j indica por el número 1 en la memoria de datos 3H. La se- 

t nal de interrupción cronometrada ocasiona el almacenja de 

30 : la información necesaria para reanudar la sistematización
i
¡

13 .3 .69  -  13 -
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de la sección interrumpida. En este caso, la información 

concerniente a la sección 0X4 del programa se transfiere 

a la zona de almacenaje CUN; según se indica por el núme­

ro "1 a" en la memoria de datos. La señal de interrrupción 

cronometrada registra también un "1" en la etapa A, lo j 

mismo que en la etapa B del registro ISR, según se indicaj 

por el número 2 en la Figura 3 y en la Figura 4. Respecto 

al hecho de que se ha registrado un "1" del registro ILR, 

según se indica por el número 2 en el registro ILR. En es-j- 

te caso, se obtiene del circuito "Y" PLA una señal de sa-: 

lida que activa a la entrada A del registro de direcciones 

DA. Con esto, se selecciona la primera instrucción sobre
t

el nivel A, y comienza la sistematización a este nivel A. i
¡

Se supone que el programa del nivel A comprende las eta- ;

pas 1, 2, .....  p, en el registro desplazador de la uni-¡
!

dad de regulación. Primeramente, la etapa A del registro !

ISR se pone en "0" por una señal desde la unidad de regu-¡
i

lación a la entrada SAO del registro ISR, como se indica } 

por el n-in.ro 3 en las Figuras 3 y 4- Hacia el final de j 

la sucesión en el nivel A, la dirección BEBO, que corres­

ponde a la primera instrucción sobre el nivel B, se regisj-
¡

tra en la célula B, según se indica por B, BBE, S, en las¡
t

salidas. Esto se indica por "3 a" en la memoria de datos i 
y en la unidad de regulación. La terminación de la siste-j 

matización al nivel A pone por obra un ajuste a "0" de laj 

etapa A del registro ILR, mediante la activación de la en­

trada LAO desde .una salida de la unidad de regulación, y j 

también un ajuste a "0" de la etapa B del registro IMR pô ? 

una señal desde la unidad de regulación a la entrada MBOñ 

Esto se indica por el número 4 en la Figura 3 y en la Fi-

-  14
t



5

10

15

20

25

30

gura 4* Tan pronto como se pone en "0" la etapa B del re­

gistro IMR, la etapa B del registro ILR se pone en "1". 

Con esto, se obtiene una señal de salida desde el circui­

to "Y" PLB. La entrada B del registro de direcciones BA 

es activada, y comienza la sistematización del nivel B. 

Esto se efectúa transfiriendo el contenido de la célula 

B de la memoria de datos, seleccionando la dirección a la

i
¡t

instrucción que primero ha de sistematizarse en el nivel 

B, a la memoria de instrucción IM. La instrucción selec­

cionada se transfiere luego al registro de órdenes OR, y 

después del descifrado, se sistematiza el programa del

nivel B, como se indica por las etapas 1, 2, ....  q, delj

registro desplazador correspondientes al nivel B en la { 

unidad de regulación. Primeramente, se pone en "0" la eta-j- 

pa B del registro ISR por una señal desde la unidad de re-¡- 

gulación a la entrada SBO, como se indica por el número 5 

en las Figuras 3 y 4. Cuando ha terminado la sistematiza­

ción al nivel B, la dirección CBEG a la primera instruc­

ción del nivel C es registrada en la célula B, se leccio- 

nando normalmente la dirección a la instrucción que prime­

ro ha de sistematizarse en el nivel B. Este proceso se re­

sume por B, CBE, 8, sobre las salidas del registro despla­

zador, según se indica por "5 a" en la memoria de datos 

i y en la unidad de regulación. Esto significa que la pró- 

j xima vez se requiere la sistematización al nivel B, es de­

cir, que se registra un "1" en la etapa B del registro 

ISR, volviendo a transferirse nuevamente a la memoria de 

instrucción el contenido de la célula B. La diferencia, 

sin embargo, estriba en que en esta célula se registra j 

ahora la dirección a la primera instrucción del nivel C.
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Con objeto de volver a transferir la sistematización al 

nivel C, la etapa B del registro ILR se pone en "0", por 

una señal desde la unidad de regulación a la entrada LBO 

del registro ILR, según se indica por el número 6 en las 

Figuras 3 y 4* La información concerniente a la interrum­

pida sección CX se restablece ahora. Después de estos, ¡
i

vuelve a empezar la sistematización al nivel C con el mi­

cro-programa CX4, que comprende las etaps 1 - r. Al final 

del micro-programa CX4, la etapa B del registro ISR es 

activada, y en esta etapa se registra un "1" binario, se-; 

gún se indica por el número 7 en las Figuras 3 y 4- Res- ! 

pecto al hecho de que la etapa correspondiente del regis-;

tro IMR está puesta a "0", el "1" de la etapa B del regis-
!

tro ISR puede ser transferido al registro ILR, de modo : 

que la etapa B del registro ILR se pone en el "1". Ahora ! 

se activa la entrada B del registro de direcciones DA, j 

por conducto del circuito "Y" FLB, y se selecciona la cé-[ 

lula que contiene la dirección a la instrucción que prime! 

ro ha de sistematizarse al nivel B. Sin embargo, esta cé-¡ 

lula contiene ahora la dirección a la primera instrucción 

al nivel 0, según quedó explicado. Asi, la próxima sec­

ción del programa que se ha de sistematizar es la secciónj 

CA, es decir, la primera sección del programa según el orj- 

den fijado para el nivel 0. El micro-programa CA se supo-] 

ne que comprende las etapas 1 - s. Al principio de la sisj- 

tematización de la sección CA del programa, la etapa B j 

del registro ISR se pone en "0" por la activación de la j 

entrada SBO, como se hizo al principio de cada sección ¡ 

del programa en el nivel C. La etapa B del registro ILR ; 

se pone en "0" por conducto de la entrada LBO, de modo qué

13 .3 .69 16 -
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I la sistematización puede continuar en el nivel 0. Al pro­

pio tiempo, la etapa B del registro DIR se pone en "0" 

con objeto de impedir que la etapa L del registro ILR se

ponga en el "1" hasta que la calculadora haya sistemati- 
! \ 
zado otra vez el programa al nivel A. Estos procesos es­

tán indicados por el número 8 en las Figuras 3 y 4) en el 

registro, lo mismo que en la unidad de regulación. Al ter­

minar la sistematización de la sección CA, se registra un 

,"1" en la etapa B del registro ICR, de la misma manera que 

I se explicó en relación con la sección CX4* Esta puesta enj 

j "1" se hace al final de cada sección del programa en el j 

¡nivel C. Al final de la sección CA, sin embargo, el "1" ;

de la etapa B del registro ISR puede no transferirse al
!
{registro ILR, debido al hecho de que hau un "1" registra- 

{ do en la etapa B del registro IMR. Esto se indica por el 

número 9 en las Figuras 3 y 4. Como consecuencia, la sis- 

¡ tematización prosigue en el mismo nivel de prioridad, es 

j decir, después que se termina la sección CA del programa,

! se sistematiza la sección subsiguiente CB del programa.

Las secciones del programa en el nivel C serán ahora sis­

tematizadas en el orden debido, hasta la próxima interrup-t- 

ción cronometrada. A la siguiente interrupción cronometra-- 

í da, el proceso será igual al descrito en relación con la

; interrupción de la sección CX del programa, es decir, que
i
después de sistematizados el nivel A y el nivel B, se rea-f 

nudará la interrumpida sección C, y al quedar completa la 

sección interrumpida, la etapa B del registro ISR se pon­

drá en el "1" como al final de cada sección del nivel C.

Como se observa, de acuerdo con la idea funda- 

metal del invento, después de cada sección del programa ¡
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en el nivel 0 se efectúa un intento para transferir la si^-
t

tematización al nivel B. Sin embargo, esa transferencia :

sólo es posible al final de una sección del programa du- !
!

rante la cual se ha producido una interrupción cronometra-j- 

da. En la célula B de la memoria de datos donde puede re-; 

gistrarse la dirección a la instrucción que primero ha de j 

sistematizarse en el nivel B, se registran dos direcciones 

alternativas durante un intervalo primario. Al terminar 

la sistematización en el nivel A, la dirección BBEG a la ' 

primera instrucción en el nivel B se registra en esa ué- :

!lula, de modo que la sistematización en el nivel B puede ¡! '
comenzar en el orden normal. Al terminar la sistematiza­

ción normal en el nivel B, la dirección GBEG a la primera; 

instrucción del nivel C se registra en esa célula, de mo-¡ 

do que cuando termina la interrumpida sección del progra­

ma del nivel C, la sistematización continúa con la prime­

ra sección CA del programa del nivel C. }

Conforme a otra realización del invento, el ni­

vel B se utiliza enteramente para transferir la sistemati-L 

zación al nivel C con dependencia de si durante una sec­

ción del programa del nivel C se ha producido o no una j 

interrupción cronometrada. En esté caso, es innecesario, ¡ 

por supuesto, alterar la dirección a la instrucción que

primero ha de sistematizarse en el nivel B, y asi, la cé-¡
i

}lula B de la memoria de datos contendrá en todo momento ¡ 

la dirección a la primera instrucción del nivel 0. El pro-L 

ceso se indica esquemáticamente en el diagrama de tiempos! 

de la Figura 5. La diferencia, en comparación con la 11- !

gura 3 y estriba en que no se ejecuta ninguna sistematiza-!!)
ción normal en el nivel B, sino que ese nivel se emplea 

exclusivamente para transferir la sistematización a la pr¿

13 .3 .69 — 18 —
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j mera sección 0A del programa del nivel C. 

j De todo ello resulta evidente que el método con

}forme al invento economiza una buena parte del tiemoo, en!
! comparación con el método anteriormente conocido. Los 'i-n-i
tervalos IVA, IVB, ....  IVY, entre las secciones del pro­

grama en la Figura 2 pueden acortarse aproximadamente en 

1/10, dependiendo del hecho de que no son necesarios,nin- 

' gún cálculo de dirección ni ninguna operación de compara- 

{ ción. La diferencia resulta especialmente visible al con-

{ siderar el hecho de que las secciones del programa son má^)
! cortas hacia el final del nivel 0.

La presente solicitud que corresponde a la pre­

sentada en Suecia, con fecha 1 de Marzo de 1968, bajo el 

número 2734/68 se acoge a los beneficios del artículo 51 

del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

R E I V I N D I C A C I O N E S

Los puntos de Invención propia y nueva que se 

presentan para que sean objeto de la presente solicitud 

¡ de Patente de Invención en España por Veinte años, sont
los siguientes:

j 13.- Método para acortar el tiempo de transi-

j ción entre las secciones de un programa que se están tra­

tando en un orden preestablecido al ínfimo nivel de prio-
t

ridad en una calculadora que comprende una memoria de da-j 

tos y que trata programas con diferentes niveles de prio-
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ridad con interrupciones periódicas, para volver a empezar

I el programa por el más alto nivel de prioridad, siendo iuí 
!
ciada dicha calculadora para dar comienzo al tratamiento 

del programa al subsiguiente nivel interior de prioridad 

al terminarse el programa de un nivel, por medio de un. 

dispositivo de regulación que comprende un primer medio 

de registro que tiene para cada uno de dichos niveles de 

prioridad, con una posible excepción para el nivel intimo, 

una etapa que en su situación de actividad selecciona una 

palabra de partida en la memoria de datos de la calculado^ 

ra, que da la dirección a la primera instrucción en el res­

pectivo nivel de prioridad, un., segundo medio de registro! 

que tiene una etapa para cada uno de dichos niveles de ¡ 

prioridad, con una posible excepción para el nivel ínfimo¡ 

que indica en su situación de actividad que el programa 

del correspondiente nivel de prioridad ha de ser tratado, 

y un medio de bloqueo que tiene una etapa para cada uno 

de dichos niveles de prioridad, con una posible excepción! 

para el ínfimo nivel, y que en su situación de actividad 

bloquea la normal transferencia de una indicación, que sei 

ñale la situación de actividad desde una etapa en dicho j 
segundo medio de registro a la etapa correspondiente en 

I dicho primer medio de registro, de modo que la selección j 

! normal de dicha palabra de partida en la memoria de datos 

de la calculadora, que da la dirección a la correspondien­

te instrucción, queda bloqueada, caracterizada porque en ¡ 

la palabra de partida en la memoria de datos de la calcu-!
i

ladora, que pertenece a un nivel de prioridad elegido ] 

-excepto para el ínfimo nivel de prioridad- la dirección ; 

a la primera instrucción de la primera sección del progra-

!
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2

ma del orden de tratamiento al ínfimo nivel de prioridad 

es almacenada al menos temporalmente, y por que al final 

de cada sección del programa al ínfimo nivel de prioridad

la etapa correspondiente a dicho nivel elegido en dicho
í
¡segundo medio de registro se activa con objeto de tratar 

de activar la etapa correspondiente en dicho primer me-
i
dio de registro, de modo que se elige en la memoria de da­

tos la correspondiente palabra de partida, y porque a más 

¡ tardar al final del tratamiento de la primera sección del 

j programa, según el orden prefijado para dicho ínfimo nive! 

} de prioridad, la etapa de dicho medio de bloqueo corres-
t
pondicnte a dicho nivel de prioridad elegido es activada

con objeto de bloquear la activación de la etapa corres- ) 

pondiente en dicho primer medio de registro al final de ¡ 

cada sección subsiguiente del programa en el ínfimo nivel 

de prioridad, y porque a más tardar al final del trata­

miento del programa en el nivel más alto de prioridad, di-L 

cha etapa de dicho medio de bloqueo correspondiente a di­

cho nivel de prioridad elegido es desactivada con objeto 

de permitir la activación de la etapa correspondiente en 

dicho primer medio de registro, de modo que después de 

vuelto a empezar el tratamiento en el ínfimo nivel de prije 

ridad después de una interrupción periódica, será tratada 

la primera sección del programa en el orden de tratamien­

to preestablecido.

26.- Método conforme a la reivindicación 1, ca­

racterizado porque dicho orden de prioridad elegido es 

un nivel inmediato al nivel más bajo de todos.

36.- Método conforme a cualquiera de las rei­

vindicaciones 1 ó 2, caracterizado porque a más tardar al
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terminar el tratamiento del programa a dicho nivel elegi­

do de prioridad, la palabra de partida en la memoria de 

datos de la calculadora, que pertenece a dicho nivel de

prioridad elegido se cambia para dar la dirección a la pri­

mera instrucción en el ínfimo nivel de prioridad, de modo¡ 

que al activarse la etapa de dicho primer medio de regis-}
t

tro que corresponde al nivel de prioridad elegido, dicha j 

palabra de partida es seleccionada, y en lugar de comenzar 

el tratamiento del programa por el nivel elegido, la cal-

!culadora comienza el tratamiento de la ¿rimera sección del! " '
¡programa en el ínfimo nivel de prioridad, y por que a másj 

tardar al terminarse el tratamiento del programa en dicho! 

nivel más alto de prioridad, la palabra de partida en la j 

memoria de datos de la calculadora, que corresponde a di-' 

cho nivel elegido, se cambia para dar la dirección a la ! 

primera instrucción en dicho nivel elegido, de modo que { 

puede ejecutarse el tratamiento normal a dicho nivel ele-: 

gido. !

43.- Método para acortar el tiempo de transí- ! 

ción entre las secciones de un programa que se están tra-¡
t

tando en un orden preestablecido al ínfimo nivel de prio-!

ridad en una calculadora. ;(
! Tal y como se ha descrito en la memoria que an-j
' tecede, representado en los dibujos que se acompañan y pa-̂ - 
¡ !
} ra los fines que se han especificado. }
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Esta Memoria consta de 23 hojas escritas a má­

quina por una sola cara.

Madrid, 2 0 MAR. ;"S1

P . A#
A'bcrto d,
Por Poder.
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