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Este invento se refiere & un regulador de descon-
.gelacién para refrigeradores eldetricos, que regula electrd-
nicamente la operacidn de descongelacidén de los refrigera-
idores eldctricos y detecta une variascidn en la temperatura
5 ‘en el interior del congelador durante la operacidn de des-
?cqngelado, con lo que automdticamente pone fin a la opera-
‘cidn de descongelacidn.,
7 Es comunmente conocido, que la eficacia del en-
ifriamiento de un refrigerador eldctrico se reduce cuando
10 ;el hielo se acumula dentro del congelador, o mas especifi-
%oamente, cuando el hielo se deposita sobre la superficie del
;eveporador en el refrigerador eldctrico. Varios métodos
?nteriormente utilizados para la eliminacidn del hielo son
itales que una véalvula de descongelacidn se abre durante un
15 period de tiempo predeterminado para la circulacidn de gas
caliente a través del evaporador, o que se pone en funciona-
niento un calentador, para generar calor durante un periodo
de tiempo predeterminado. Sin embargo, los métodos conven-
cionales de descongelacidn en los que la duracidn de la ope-
20 racién de descongelacidn es asi predeterminada, y la operacidn
de descongelacidn se continua durante un periodo de tiempo
predeterminado independientemente de la cantidad de hielo
acumulado en el interior del congelador, han tenido ciertos
inconvenientes inherentes. lias precisamente, incluso cuan—
25 do solo hay acumuladas una pequefia cantidad de hielo en el
interior del congelador, la operacién de descongelacidén con-
tfnua todavia despudés de que el hielo ha sido completamente
eliminado, lo que tiene por resultado una elevacidén de la
temperatura en el depardamento de provisiones hasta un pun-
30 to que es indeseablemente elevado, mientras que, cuando
25.3.69
-2



10

15

20

25

30
25,3469

una gran cantidad de hielo se encuentra acumulada en el in--
terior del eongeladbr, la operacidn de descongelacidn para
antes de que todo cl hielo en el interior del descongela-
dor pueda ser completamente eliminado.

Bs, por tanto, un objeto del.presente invento,
vencer los inconvenientes encontrados con estos sistemas
de descongelacidn conocidogs y proporcionar un nuevo regula~
dor de descongelacidn que lleve la operacidn de desconge-
lacidn a su fin, parando automdticamente la operacidn de
caldeo del calentador de descongelacidén o cerrando automi-
ticamente una vilvula de circulacidn de gas caliente en el
momento en que el hielo acumulado en el interlor del con—
gelador, se ha eliminado por completo. _

Fl regulador de descongelacién de acuerdo con el
presente invento, estd adaptado para llevar a cabo la ope-
racién de descongelacidén unicamente bajo una condicidén pre~
determinada., lNds precisamente, la operacién de descongela—
cidn cesa cuando el hielo acumulado en el interior del con-

gelador se ha eliminado por completo. Asi la operacidn de

"descongelacidn es, siempre, correctamente llevada a cabo,

independientemente de la cantidad relativa de hielo acumu-
lada en el interior del congelador. ILa forma de la opera=
cidn de descongelacidn antes descrita elimina por completo

el problema anterior de una innecesaria y discutible cleva-

cidn de temperatura en el compartimiento de provisiones, o

el de una imperfecta eliminacidn del hielo, lo que ha sido
]
inevitable con el método convencional de descongelacidn.

El dibujo que sc acompeafls es un diagrama de cir-

cuito de una realizacidn del regulador de descongelacidn

de acusrdo con el presente invento.
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La deseripeidn del regulador de descongelacidn
de acuerdo con el presente invento se harid en unién con el
diagrama de circuito que se acompafla del regulador de des-
congelacidn que emplea un calentador como medio de calenta-
miento en una realizacidn de este invento.
| Un tiristor, tal como un rectificador regulado
‘de gilicio (que en lo supesivo denominaremos SCR), estd co-
ﬁnectado en serie con un nedio de calentamiento dispuesto
en un circuito prinecipal como se representsa en el dibujo,

y este SCR es obligado 2 tomar su estado conductivo o su
‘estado de corte, para el cierre o apertura del circuito
éprincipal, poniendo con ello a los medios de calentamiento
%cn funcionamiento cuando asi se requiere,

Con referencia al dibujo, un medio de calenta-
‘miento 3, tal como un calentador, estd conectado con los
‘terminales 1 ¥y 2 de 1a fuente de alimentacidn de corriente
‘alterna, El medio 3 puede ser un relé para accionamiento
de un védlvula de gas caliente, Tl regulador de descongela-

cién comprende un SCR 4, un transistor 5 que ocupa lag

posiciones de MARCHA y PARADA cuando el SCR 4 esta en MAR-
CHA y PARADA, respectivamente, un medio 6 de alimentacidn
de polarizacién en corriente continua para el transistor 5;
un termistor 7, térmicamente acoplado al interior del con-
gelador para detectar cualquier variacidn de temperatura
en el interior del congelador; una resistencia 8 divisora
zde la polarizacidn de base; una resistencia 9 de emisor y
wua resistencia 10 de colector, para el transistor 53 un
diodo 11 de rectificacidénj un condensador 12 de alisado;
ﬁna resistencia 13 divisora de tensidén para determinar una

tensidn de base del transistor 5 durante la operacidn de
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enfriamiento; un interruptor 14 que estd normalmente abier-
t0 ¥ es obligado a cerrarse momentdneamente para iniciar
la operacidn de descongelacldén; y un interruptor 15 que esdd
normalmente ablerto y obligado a cerrarse para poner fin

a la operacidn de descongelacidn cuando se requiere.

En el circuito arriba deserito, el SCR 4 estd en
su estado de corte y el interruptor 14 estd en su posicidn
abierta en el estado normal, es decir, en el estado en que
no se requiere la descongelacidn. Asi, puesto que ambas
resistencias 13 y 8 tienen valores Shmicos relativamente

elevados, poca intensidad de corriente fluye por el circui-~

- to que incluye el calentador 3 y poco calor se geners por

el calentador 3. En el estado arriba indicado, la tensidn

de la fuente de corriente alterna aparece a través del

SCR 4 y el condensador 12 se carga por el diodo rectifica-
dor 11l. Ia tensidn que aparece a través del condensador
12 se divide por las resistencias 8 y 13 y se aplica a la
base del transistor 5. La unidn emisor-base del tremsistor
5 es polarizada inversamecnte por la tensidn antes citada, :
de manera que el transistor 5 se mantiene en su estado de

corte., Con objeto de mantener el transistor 5 en estado de

“corte, la rclacién de dicisidén de tensiones de las resisten~

‘cias 8 ¥ 13 puede ser determinada de manera que la tensidn

dividida por las resistencias 8 y 13 y aplicada a la base
del transistor 5, sea mayor que la tensién de salida del
suministro 6 de corriente continua. Puesto que al transis-
tor 5 se mantiene en su estado de corte de la manera que se
describe arriba, ninguna corriente de disparo de puerta flu-
ye a la puerta del SCR 4 que estd conectada con el colector
del transistor 5, y el SCR 4 mantiene todavia su estado de
corte
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El interruptor 14 puede ser cerrado para dar la
instruccidén de comienzo de descongelacidn al circuito de
regulacibn de descongelacidn que se mantiene en el estado

arriba descrito, colocando, con ello, el circulito de regu-

- lacién de descongelacidn en funcionamiento de descongela-
~cidn, E1 propésito puede ser féeilmente llevado a eabo

; asociando un medio tal como un contador de tiempo con el

. interruptor 14, de manera que el interruptot l4 pueda ser
. cerrado periddicamente por la accién del contador de tiem—

" POe

Sipéngase que el interruptor 14 es cerrado momen-

' tdneamente por la accidn del contador de tiempo. Entonces
é una corriente de base del transistor 5 fluye a travéds de

| una resistencia 9 de emisor,al transistor 5 y el interrup-
§ tor 14, para obligar al transistor 5 a pasar a su estado

5 conductor, Como resultado, una corriente de disparo de

" puerta fluye a la puerta del SCR 4 para obligar al mismo
@ su estado conductivo . Esto tiene por resultado el cie-
j rre del circuito prinecipal que comprende el terminal 1 de
j la fuente de potencia de corriente alterna, calentador 3,
" SCR 4, y terminal 2 de la fuente de potencia de corriente
. alterna. El calentador 3 recibe asi energfa para iniciar

1la eliminacidn del hielo acumulado en el interior del con-

gelador,
Puesto que el SCR 4 es obligado a pasar a su es-

tado conductivo en un momento, y la ceida de tensidn en

“gentido directo a través del SCR 4 conductor es muy peque-

‘fia 0 @1 orden de unos pocos voltios, una tensidn de tal

magnitud que obligue al transistor 5 a pasar a su estado de

corte, no aparece a través del condensador 12 cuando el in-
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terruptor 14 es forzado a abrirse de nuevo., Asi, el trean-
sistor 5 es mantenido continuamente en su estado conductor g
el circuito de regulacidn de descongelacidn se conserva en
el estado de funcionamiento, que es enteramente el mismo
que cuando el interruptor 14 es mantenida continuamente ce-
rrado. Por tanto, el calentador 3 continda generando ca-
lor y continda 1la operacidn de descongelacidn para la eli-
minacidn del hielo en el interior del congelador. '
Cuando el hielo acumulado en el interior del con-

gelador ha sido eliminado, la temperatura en el interior

. del congelador se eleva graduglmente, y la registencia del
. termistor acoplado térmicamente al interior del congelador
decrece gradualmente. Como resultado, la tensién de emi-s

gor-bage del transistor 5, obtenida por la divisidn de laé

tensidn del medio 6 de alimentacién de polerizacién de co;

‘rriente continua por el termistor 7 y la resistencia 8 se:

hace baja. En un punto en que la temperatura en el inte-

rior del congelador alcanza la temperatura de cese del des-
congelado, el transistor 5 hace una tremsicidn desde su es-
tado conductivo a su estado de corte, lo que tiene por re-

sultado en decrecimiento de la corriente de disparo de puer-

“ta suninistrads al SCR 4.

Por tanto, el dngul de conduccidén del SCR 4 es
shora menor de 1802 y aparece una fage en la que no tiene

lugar conduccidn. El1 condensador 12 se carga durante la

fase de no conduccidén del SCR 4, y aparece una tensidn a

través del condensador 12, Esta tensidn es también aplica-
da a la base del transistor 5, de manera que el transistor
5 se aproxima a su estado de corte, cada vez mds. Entre-

tanto, se produce en el SCR 4 la llamada realimentacidn

-7 -



-10

15

20

30
25.3,69

.

: SCR 4 es rdpidamente obligado a pasar al estado de corte |

|
1
i

positiva, en la que la corriente de disparo de puerta es
todavia mas reducida, y el dngulo de conduceidn del SCR 4!

se hace més pequeilo., Como resultado, el trensistor 5 es |

rdpidamente pbligado a pasar a su estado de corte, y el

t
i
para abrir nuevamente el circuito principal y detener la §

'operacidn, es decir, la operacidn de calentado por el ca-:

lentador 3. ;
. !
Despuds de que el transistor 5 es obligado a pa%

{
sar gl estado de corte y ol SCR 4 es obligado a pasar al :

estado de corte, la -temperatura en el interior del conge—é

. , ]
+lador se reduce., Puesto que la tensionde base del transig-

tor 5 es la tensidn obtenida por divisidn de la tensidn '
cargada a travéds del condensador 12, mediante las resisteﬁ-
cias 8 y 13, el trancistor 5 no conduce, a pesar de un aue-
mento en la resistencia del termistor 7 y se mantiene en i
su estado de corte hasta que el interruptor 14 es nueva- :
mente cerrado. Asi el circuito se mantiene en el estado ‘
de funcionamiento de enfriado.

Supbéngase ahora que el interruptor 15, que se

4
!
. |

afiade para obligar al regulador bajo operacidn de desgoon= |
i

gelacidén al funcionamiento de enfriemiento, se cierra du-

rante la operacidn de descongelacidn entonces, el tormig-

1 t
itor 7 se encuentre en cortoclreulto. IEsto es equivalente-
]

}mente el mismo estado que on el caso en que la resisctenciy

ldel termistor decrece. Como resultado, la operacidn de :

|

}
H

descongelacidn cesa.
Bsta solicitud que corresponde a la presentada

en Japén el 1 de Marzo de 1968, bajo el nimero 13.925/68

1
i
!
i

ge acoge a los beneficios del Artfculo 51 del vigente Eota—
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tuto sobre Propiedad Industrial.

; = REIVINDICACIONES =

§ Los puntos de invencidn propia y nueva que se

f

i presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten

¢ te de Invencién en Espefia, por VEINTE afios, son los siguien-

10 | bess !

!

% 1.~ Un dispositivo regulador de descongelaciéﬁ
I para un refrigerador eléctrico que tiene un medio de cgng
| 1entagiento descongelador; un rectificador regulado de si}
licio, para regular la operacién de dicho calentador de51

15 congelador, y medios de mando para disparar dicho rectifim

cador regulado de silicioj siendo dichos mediog de reguls
cidn obligados a pasar a su estado conductivo y a su esta-

do de corte cuando dicho rectificador regulado de gilicio

{ estd en su estado conductivo y en su estado de corte, res
20 pectivamente, comprendiendo dichos medios de control un
transistor, cuyo colector estd conectado con la puerta de

dicho rectificador regulado de silicioy un medio de carga

compuesto de un diodo y um condensador que estd conectado

f en paralelo con dicho rectificador regulado de siliciog

25 | un medio de divisidén de tensidn que divide la tensidn ob—!

tenida por dicho medio de carga y aplica la tensién divi-
dida a la base de dicho transistor y medios de alimentacidn

de polarizacidn de corriente continua para suministrar ung

123

tensidn de polarizacidn de corriente continua a dicho tra

30 sistor; en el que un detector de temperatura térmicamen-—i
25.3.69 | ;
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te acoplado al congelador, sc encuentra conectado con la

base de dicho transmstor cono una resistenclia divisora de!

x

polarizacién de base, y un interruptor adaptado para ser 1
cerraeo para comenzar la operacidn de descongelacidn esﬁa‘
conectado entre la base y el emigor de dicho tran51stor.'

2.~ Un dispositivo resulador de descongolacién§
de acuerdo con la reivindicacién 1, en sl que dicho medio!
calentador es un calentador que genera calor de acuerdo

con la conduccidn de dicho rectificador regulado de sili-

cio. |
3.~ Un dispositivo resulador de descongelaclén;
de acuerdo con la reivindicacidén 1, en el que dicho meuio‘
calentador utiliza gas caliente. i
4o~ un dispositivo regulador de descongelacién%
de acuerdo con la reivindicacidn 1, en el que dicho dctec%
tor de temperatura es un termistor. é
5.~ Un dispositivo resulador de dcsconﬂelaoiéni
de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que dicho medio!
de divisién de tensidn estéd compuesto de resistencias co-
nectadas en serie.
6.~ Un dispositivo resulador de descongelacidn

para un refrigerador ecléetrico.

fal y como se ha descrito en la Hemoria que anto-

I
cede, y representado en el dibujo que se acompaiia, y para.
i

i

| los fines que se hon especificado.
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