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w valor relativaments necueio de la casacitoneis., Coizo

Este invento se refiere a circuitos eldetricos,
en general, y a disposiciones de nolarizacidén nara cir-
cuitos integrados, en »articular,

Segim sc emplea en esta ilemoria, la expresidnu
"eircuito integrado" se refleore a un dispositivo de gowi-
conductores, o nastilla, uouclitico o wnitnrio, «ue oo ol
equivalente de un circulbo de eleucutos activos y vasivos
interconectados. 8¢ ha tropezado con nroblouas diveféos
en el digefio de bal disvositivo ds geulconductores. Tno
de ellos, el de montar er cascada amplificadores seonlao-
dog por resisteicia-coiacidad, resulta del hecuo de oug

ur condensador de cirecuwito lntezrado ocu.a win stseriiclc

s

congiderable de la laotilla cenleonduciora, incluso :nra ;

Y

lag dinensiones fisicas de la sacstilla s.a ligitaaas, san

bidn debe ester limitado ol tzuolo del coudeusador v, now
santo, la cantidad e copneitancla disponitle nera el aco

plo entre pasos.

gin cuborso, ta restriceidn del 4ausiio del cen-
densador, linita wo golo la reg.testa del a.plificnder o
las bajes frecuencics, slno taunien lo respussla o log al
tas frecuencias v, uor tante, Lo rconuncia o la frecuciela
de se.al deseadme. A cousa del ghunt pardsido Ge Lo caja-
citancia a travds de la egtructura de condensador del
circuito integrado, la wespuesta del avplificedor o las
altas frecuenciosg qugagrﬁ todavia uds liuitads. Por conm
gsizuiente, es deseable, siewpre sus sea yosiole, wetolar
los pasos amplificadores codiase corrients conbinua
(coca)e

Bl nontaje en coscafia de nasos aunlificadores
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aconlados mnediante c.c., 10 ohgtante, plantea nroblemas

Ge nmor si, Por ejemplo, como el voltaje de c.c que apare-
ce cn ¢l electrodo de malida de uwn paso comprende el vol-
taje de cntrada para el pagso inmediatamente sizsulentle, oe

accesitan circuitos de polorizacidu estables rara egiable-

v

i . : . N 2 "

cer el punto de fuuclouoanicwto degeado nare cada we de
log .asos en cascada. Adeuds, la iwmpcdancia de calida Jo
log circuitos de polarizacidn debe cer suficientencnhic ba-
. ~ . e " o N 4 -
ija a la frecuencia de las sciiales, de nodo cue a traves dg
i
10 la alimentacidn de polarizacidn pe desarrollen componcnies:

¢e Ifrecuencia de weiinl desnreciables. Esva baje ilmpedap-

cin de salida hace pogible elipminar log coundencadores de

depacorlo exberiores ane, de obro modo, serian uccesarros.
Es ol objeto del presente invento proporciona
© 15 un circuito de polarizacidén perfecclonado que cg adecuade
nara establecer y nantenar uwn nunto de funcionamiento es-
table para amplificadores de circulto integrado en nresen-
¢ia de variacioncs en el voltoje de alimentacidn y en la
tenperatura.
20 Con este objeto a la vista, el wreseute luveuto
se refiere priucipalmente a un circuito eléetrico para prg-
norecionar voliojes de control y destinado a ser conecctado
a una fuente de potencial de exeitacidn. Bl circuito incli-
e una pluralidad de trangistores I + 2, teniendo cada unq
25 w clectrodo emisor, un elcctrodo de base y un electrodo
colector, renresentando ¥ un entero positivo de cero o
wis. Unos medios de circuite estdn acoplados a los electrd-
¢og de emisor, de base y de colcctor de un primer iransisd
tor de la pluralidad de I + 2 nara conectar el primer

30 transiztor en confisuracidn de cuisor comfn degenerada.
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Los mediog de circulito ineluren ung primera recisieucia
y wr primer nfmero de diodos se.alconductores aconlodos en
perie con ells gl electrodo colector del wnriver transig-
tor. Bstdn inclufdos tewbién una sesunda resisteuelia v

. gegundo ninero de diodes semiconductores acoplados on
gerie con ella 2l electrodo cmisor del wmrimer trausicicr,
La primers resistencia tiene en esencia I + 1 veces el vad
Jor de la segunda, y el primer nlmero de diodos es I 4 4
veces el segundo nfmero de diodos scuiconductores. Unos

medios de circuito esbdn ncoplados & los elecctrodos de

ciisor, de base y de colector de un serundo transistor do{
lz pluralidad de I 4+ 2 para conectar el segundo trans*sﬁo%
en configuracidn ¢e colector comm. Unos medios de acoplo;
egtan provistos, incluyeudo i “ransistores de la vlurnli-
dad de ¥ 4 2 para acoplar el electrodo de colecctor del

primer transiztor al electrodo de vage del sesundo., Hal-

bién esidn incluldos wedios nara zconlar ol electredo de
gisigor de dicho sipundo transistor al elecirodo de base
del prinmer transistor. Finaluente, estdn orevistos wodiocs
de malido acoplados al serunGo transislor de Lo pluralidad
para derivar un voltaje de salida dosde é1:

Zn los dibujog adjuntos:

La figura 1 es m diagrana esavenditico de un

. '3 . .’ . .
circuito de polarisa~ion que incorpora cl i.veuto;

Ia fizura 2 cs wn diagrona esguenditico que nwes-
tra wne modificacidu del cirewito de nolariszacidn de la
flgurs i3 ¥

Ia fiewra 3 es un diloraua »squemﬁtico de cir-

cuito de un paso anplifieader, estando .renoreiouaca la

. p iy . g "t A ) o~ )
polarizacion por wn circuito nolarizado:r que hace ugo uel;
{
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invento.
Con referencin, ahora, a la Tigura 1, el circuit

to polarizador mostrado en ella incluye un por de transisi

tores 10 y 12. Un transistor 10 estd dispuesto en confizu-

racidn del +ipo de emisor cou:ln dezenerada, com su elec-

1

trodec de colector concectade a un terminal 14 de potencial

de excitacidn a través de wu circuito en serie que inclu-

ye ung primera resisteuncia 16 y uwnpriumer diodo seniconduc

tor 17, y con su elecirodo de cuisor conectado a un termid
10 nal de referencia 18 a través de un circuito en serie que
ineluye una sexzunda resistancia 20 y wn sesundo diodo se-
niconductor 21. Coto se ha mosirado, el duodo del diodo
17 estd conectado directamente al terminal 14, al paso
que el ¢atodo del diodo 21 estd conectado directamente al

15 terminal 18,

El otro transistor 12 estd dispuesto en confisu
raclidn Gel tivo de colecbor comdn con su electrodo colec—
tor conectado direciamente al terminal 14 y su elec¢trodo
enisor conecectado al terminal 18 del potiencianl de excita-
20 cidn o través de unn tercera resistoncia, 22. El electro-

do enisor del transistor 12 estd conectado tambiédn al ele

2]
1

trodo de base del transistor 10 y a wn terminal de sali-
da 24. Bl electrodo de colector del transistor 10 estd
concectado adeuds al clcoelrodo de base del transistor 12.
25 Un circuito de carga 26 estd conectado entre el
terminal de salida 24 y el terminal de referencia 19. Fl
terminal de potencial 14 y el terminal de referencia 10
estan destinados a ser conectados a un manontial de po-
tenoial de excitacidn de polaridad apropiada [no mostra-

30 do). En el presente ejemplo, la resistencia 16 se ha elogfi-
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do para que tenza on esencia el misuwo valor chmico gue la
resistencia 20.

8i la corriente retirada por la carsa 26 es su-
ficiente para permitir cue se desarrolle la aproniada cad-
da de tensidn Ve @ través de la wmidn base-cuisor Gel
transistor 12, entonces la vesistencia 22 lLuede omitirse
del circuito de polarizacidn de la fizura 1. Sc~tn se Cu-
plea en csta limoria, la expresidn "voliaje vbe“ revrescily
ta el voliaje madio base a emisor de un bransivctor cue
cata trabajando cuiio dispositivo activo en un circuito
amplificador o ginilar. Para transistores de siliclo, o=

e voltaje Vo €9 aproximadauente e 0,7 voltios, 1o que

gta dentro del vmrseu Gel voltaje Ile anrosiado vora an-
plificacidn oen clase 3.

En las explicacioncs que si~uen, se comprenderd
aue los transistores 1C ¥y 12 estdn heehos cada uno del
tismo material seuiconductor, tal como ocvyriria cn cir-
pultos intesrados de silicio wonoliticos, de nodo ave sug
respectivos voltajes vbc son istales. Se coirencerd bali-
bidn que el diode seisiconduchor 17 cg del wiswo unierial
cue el ailodo 21, de modo rue sus resveciivas caida

sidn en sentido directo son tambidu idéniicas. Couo cs

bien sabido, estas cofdas de tensidn en seiotido directo

son demasnitud sustuuncislamentie izual al voltaje vbe de
un transistor fabricalo del misco semiconductor y, hor

tanto, pueden representarse ta.bidn por la exmresidn "vold

taje Vbe“.
En funclonamientio, es decir, con v manantial
de potencial de polaridad apropiads conectado entre log

terminales 14 y 18, el circuito de polarizacidn de la fi-

-G -




gura 1 desarrolla un voliaje de salida entre los termina-
les 24 y 10 que es izual a la witad del valor del poten-
cial de excitacidn aplicado. Que ésto es asi puede verse

por la siguiente explicacidn.

i

£n equilibric, el voltaje de salida (V,.) dese-

rrollado entre logs terminales 24 y 18 es izual al potencidl

!de czeitacién aplicado (V;, ) wenos la cafda de tensidn on;
)

sentido directo a travds del diodo 17 (Vbe17)’ la cafda | A

de tenwmidn o través de la resisteuncia 16 (VR15) vy la Vi,

10 del transictor 12, o sca: H

Vout = Vin = Vbeqr = VRyg = Vheqo (1)

z ,
Io caida de tensidn a través de la resistencia 20 (ano)'f

[&]

en equllibrio, es izual al voltaje de salida (Vout) desart
15 1llado entre los terminales 24 y 16 menos la Vbe del tran-
;sistor 10 vy la cafda de voltaje on sentido directo a tre—

vég del diodo 21 (Vbeo1)s o sea:

oo = Vout = Vheqo = Vbeqo = Vhepy (2)

20 Como las resistencias 16 y 20 som izuales y como pasa la
misma corriente por cada una de ellas, las cafdas de ten—
i5idn a travée de la resistencia 20 (VRQO ) es igual a la

i
lque hay a travée de la resistencia 16 (VR16) ¥y la expre-

;sién (2) pucde sustituir a VR16 en la ecuacidn (1), de es-

25 Ite modo:

. _ ) ) s )
g vou_‘l‘. N vil’l vbe17 vOll't : vb610 + Ybeg-l Vbe12 (3) !
§Con los voltajes Vbe de los transistores 10 y 12 iguales
cuando esos transistores estan hechos del mismo wmaterial

30

semiconductor, y con los volbajes vbe de los diodos 17 ¥

«
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24 tambidn izuwales cuando también estdn fabricados de a0~
do similar, la expresidn (3) se reduce a:
V.

in
Vout = "E' (4)

que llusitra que el voltaje entrezado por el circuito de
polarizacidn a la carsa 2¢ es igual a la uitad del poten-
cial de excitacién aplicado y , mds porticularcente, a

r

la mitad del aplicado al anodo del dilode 17. La ”VpTQQLOL

(3) ilustra asiuiswo cue el voliaje desarrollado ror el

a5

20

03 k) ] (3 4
circulto de nolarizacion es independicnte de las vquaolu~
ines de la teuperatura. ;
i
Lo fizura 2 muegtra wn circuito de polarizacidn

modificado que incorporas el presente invento, Como el cir-
!

cuito de polarizacidn de la fi-ura 1, el circuito de la

ificura 2 incluye tembidn un primer transistor disiucsto

en confiruracidn derenerada del tipo de ciuisor coulin: ¥ Un

gesundo bransistor dispuesto en oonfiguracion del. tino de;
colector comln., 8in emburse, a diferveucin de dicho clreul-
to, el de polarizacidu de la Li~ura 2 usa un acoplo ;ov i
ibransistores para conectar el elecirodo do wolidan del Prlﬁ
!

mer transistor al clectrodo de auntvede del sosunde toransige

1

tor, v nc el acoplo directc eupleado en la Jisuia Te

25

30
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i Refiridndonog a la fi~ura 2, el cireuito de pO~

’ - =
larizacién en ella ucgirvedo incluye, por ejeuplo, cuatro

t
’

“transistores 30, 32, 34 y 36. Un trangistor, 3C, octc dig-

©
o)

nuesto en la ﬁonfiguracién de cwigor comin de-enernGa, ©oOn

!

e colector concetade a un torminal 42 de notencial de

iexoltacidn a travds de una primera resistencia 44 y oS

:diodos seuiconductores 45, 47, 49 conectados cn sexrie J
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con su emisor conccetado a un teriiinal de referencin 46 g

trovés de una seunda resistencia 40 y un cuardo diodo

fizwracidn de colcctor comin, con su colcctor conectado
directanentc al beruinal 42 del potencial de excitacidn
y con su emisor conectado al torminal de refercucia 45 a
través de una tercera resistercia 50. EL enisor del tran-

0 » na . > i
sictor 32 estd conectado tanbién a la base del transistor |

130 ¥ a un termdnal de malida 52, al cual puede Ser conec-
* s
rtada une carzo anropiada cuve 1o ha gido representada. ;

ey

i
; ¥l colcctor del transistor 30 ects conectado adi
1

teionalmente a la base del transigtor 32 a través de los %
bronsistores 34 ¥y 36 que, junto con el transistor 32, couﬁ
prenden efectivamente una confisuracién de colector comlin
del tipo Darlington. Con mde particularidad, el colector

del transistor 30 estd conectudo a la base del transister

34, el emisor del transistor 34 esta conectado a la hase

del transistor 36, el emigor del transistor 36 estd concc-
'
ytado a la base del transistor 32, y los colectores de los
i
t

rangistores 34 ¥y 36 lo estan al terminal 42 de potencial
de excitacidn. Con egte modo de acoplo por transistores,
la resistencia 44 conectada al colector del transistor 30

se selecciona para que ten-a triple valor que la resigten

jcia 48 conectada al emisor de ese transistor.
% En funcionamiento, eg decir, con un manantial de
ipotencial de polaridad apropiada conectado entre los ter-
gminales 42 y 46, se alcanza un punto de equilibrio en el

loual el voltaje de salida (Vouﬁ) desarrollado entre los

|
'
i
i
H

Ferminales 52 y 46 es ipual al potencial de exeitacidn

bplicaco (Vin) menos las caldas de tensidn en sentido dire

-9 -

semiconductor 51. Otro tronsistor 32 egtd dispuesto cn cow-

—

t
!
i
$
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to a través de loe diodos cemiconductores 45, 4
V4 s £ ’

(Voeqss Vbe47’ Vbe49)’ la calda de tensidn a través de .’La|

resistencia 44 (VR44) 7 los voltajes (Vi) de los transis:

tores 32, 34 y 36, o: ’

Vout = Vin - Vbe45 - Vbe47 - Vbe49 - VR44 -
= Tbe32 ™ Vhegy = Tiesg (5)
Lo caida de teusifn a tr:vés de la resistercia 48 (Vy N
V]

en equilibric es igual al voliaje de salida (Vouw) deog-

rrollado entre los terainales 52 y 46 menos la cafda de !
L) ’ L) * . Y

tension en sentido directo a través del diodo semiconduc !

tor 51 (Vbe49) Y la Vp, del transistor 30, o:

"Rag = Yout = Voeg, ~ Vhesg (c)

Como la resistencia 44 +tiene vn valor triple que la resis—
t
tencia 48 y como nase por cada una de ellas la mismn inteq-

sidad, la cafda de tensidn a través de lo rosistencia 44 |
es triple aue a travds co la resistenclu 48 y la erpresidn
(6) puede multiplicarase por 3 y sustituir a Vp 1 en la

ecuzeidn (5), asi:

B

Vout = Vin ~ Vbe45 - Vbe47 - Vbe4q = Vout

-

3

+ 3Vbe30 - Vbe32 = vbe34 = vbe36 (n

S - [4
Buponiendo que los transistores 3C, 32,34 y 36 estan con-

i

|

!puestos cada wio del uisuo material sewlconductor y lo
%mismo para los diodos 45, 47, 49 vy 51, tal coumo ocurriria -
@en oircuitos integrados wonoliticos de silicilo, eubonces
Elos respectivos volitajes Vbe a través de log transisiores
w Qiodos, serfan todos isunles y la expresidn (7) se redu-

- 10 =
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cLY1E al

| Uin (8)

out = )

(a3

Lo expresidu (8) ilustra usl oic el voltaje entresado por
el circuito de polarizacidn de 1a fisura 2 a wa carsa

(no mostbrada) concctada a sv terminal de salida 52 as

‘isual a la cuartas parie del potencial de excltacidn apli~

eado.

10 Otras fraccioncs intesrales del potencial de |

excitacion aplicado nueder ser desarrolladas como volta-

ljes de salida cambiando el acoplo vor travsistores cutre
i
el paso de cuisor coml dezencrado y el naso de colector
i

i

comin de uslida y cambiando la relacibn ge los diodos ge-

miconductores y las resistencios en el paso de eliisor co-

-
W

’ - . N
utn degenerado de nancera correspondiente.

En general, puede deuwostrarse rdeilmente que

jeon il = al nlmero de pasos de acoplo portransistores entrd
i
glos pasos 30 y 32, pueden Gesarrollarse volitajes de salidg
o0 Eiguales a 1/(Ii + 2) veces el potencial de excitacidn anlid
cado, simplemente por la seleceidn de la resictencia de
colector en ¢l paso de ewisor comn desencrado para que

gea I 4+ 1 veceg el valor de la resistencia de emisor de

[}
‘ese paso y cligiendo una relacidn 41 similar entre el ni
25 imero de diodos de colcctor y el niwmero de diodos de emi-
! . 7 R
:cor en el paso de euisor couum. Por consiguiente, una frac
' ¢

cidn de un tercioieguiere un paso de acoplo por transisto-

res y una relacidon de 2:1 de resisiencia y diodos, y una

fraceidén de wn quinto requiere tres pasos de acoplo por

30 transistores y una relacidu de 4:1 de resistencia y diodog,

i

1303400

-1 -




L&)

10

15

25

30

1363069

etec.

Durante toda la anterior explicacidn, el volta-
je de salida del circulto de polsrizacidn de la figura 2
fné considerado como desarrollado cutre log terninales

52 y 46. Si el voltaje de salida se considera desarrolla-
do entre los teruinales 52 y 42, en cambio, el andlisis
mostrara gque el voltaje de salida sucde expresarse COmo
(W 4+ 1) / (1T +2) veces el votencial de excitacidn aplica-

do. Asf, en la disposicidn de la fisura 2, en que Ii e i-

-ugl a 2, el voltaje desarrollado eu el teruinal de mali-
da 52 con respecto al voltaje existente or el teruiinal 42 :
viene dado por: ;
: .

3v1n (

Vout = 4 %)

e apreciard por narte de los expv:rtos que estbas ezpresio—i
wcs renerales 1/ (B v (4 1)/ G+ 2) zara el vol-:

baje de salida ge avlican igwalnente al circuito de nola-

f¢éac¢ou de la fi~ura 1, cue representis el casc narticular

He I = C.

I Ia figura 3 mucstra oduo puede usurse el circui-
e - 4 o 4 M R - 3 .

o de polarizacion de lo Lisura 1 para establecer ¥ nau-—

tensr el punto de trabajo de un paso tipice de un amplifi-

dador de variogpngou acoplado direcuamente, .n lag orpllen-
i
ciones que simuen, ce comprenderd que tanto ¢l civeuito G |

. » ! e ] " - 1
polarizacion cowo el auplificador egtan forusdos sobre m

2.

olo cuerpo gemieconauesor ;7 couprenden, al meuos, una nerie:

qg wa nastilla de cireuito intesrsdo. Los unluercs usados
vara deslgnar los diversos compoucntes del circuito de no~ |

lhrizacidn de la Tigura 1 sen ugadeos nara identificar coh-

ponentes similares de la fi~vra 3. Bl teruinagl de referen~
|

- 12 -
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chctado directamente al teruinal 14 ; swv cumisor couectado

i

15

20

rouracitn del tino Ge colecter couf, com si colector co-

158

cin 10, adeuds, ha gido coneetudo a naca.

i
‘mﬁﬂun“ .

31 circuive amplificador de la fi-ura 3 incluye
tres transigtores 60, 62, G4. Un transistor 60 cotd dig-
pucsto en cowiiuraciin uel ipe de colector couwli, con
su colaector concetadn dircelencute al derwinal 14 de no-
toncinl de exeitacidn ¥ con su eunigor concctado a wapn 1
teavés de una resisbeneia G6. L seewndo dransistor 62 egd
44 disvuesto cu confijuracidn cel +ino de buse cowfn, con |

1 coloctor conscitadc ol terminal de posencinl 14 a través

©
-~

de wia registencia 68 y con au emisor conectado a masa a

trovés de la rogiciencia 66,

Tl tercer dransgisbor G4 csia dispueste o confi-

i
‘
I
v
i
:

a uasa a través de una resisiencia 7C. La base del tronsis-
tor 60 estd conecbada por medio de un conductor 72 al cir-
cuito de salida Gel pago precedentie que no se ha nogtrado.|
Bl colector del trancistor 62 esta conectado a la hase del
transietor 64, mientras que el emisor del transiuctor 64
estd conectado a ‘través de un condvetor 79 vara excliar

un amplificador adicional del +tipo descrito.

Bl cirowito amplificador asi descrito comprende

en esencia wn paso amplificador acoplado por emisor gue

ab

30

1343469

;exoita un paso de colector conln, y es del tipo descrito

Sen la petente norteamericana nlmero 3.366.889 expedida el
30 de Enero de 1968, Es decir, con un menantlal de poten—
cial de polaridad apropiada councctado en el terminal 14

y masa, las sefiales suministradas a través del conductor
1

1

72 son amplificadas primero por la combinacidn de los trani

gistores 60 y 62 y luego por el transistor 64. Las sefiales

&
]
i

!
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amplificadas se desarrollan a través de la resisiencia 70
del paso de colector comin y aparecen en el conductor 73,
¥ a un potencizl de C.C. sustancialmente i:ual al que es

aplicado a la bhase del transistor de entrada 6C, con in-

dependencia de las variaciones de la temperatura ambiente
vy de los potencigles de funclounamiento.

En la configuracidn de la figura 3 se obtiene

~t

funcionamiento como amplificador gimétrico aconlando el
voltaje de salida desarrollado en ¢l terminal 24 del ecir-

cuito de polarizacidn a las bases de los transistores GO

y 62 a travds de reesistencias 82 y 84, respectivanente,

¢e izual valor, En esta digposicion en "itriada®, el naso

amplificador puede repetirse o concctarse on cagcada nor- ¢
aue, cuando el potencial de c.c.desarrollado en ¢l termi=-
nal 24 del circuito de polariszacidn, es aplicado ol wran-

cistor de entrada 6C, ese mismo potencial serd reproduci-;
do en el conductor de szlidla T8.
| Un hecheo importante a resaltar en la desorin-

cidn de los circuitos de polariszacidn de las figuras 1, 2

ly 3 es que la exactitud con la cual el voliaje de salida

(6]

se aproxima a 1/ (K 1 2) veces ¢l volitaje de alimentacidn

de corriente, por wna parte, y a (I & 1) / (¥ 4+ 2) veces

el voltanje de alimentacidn, por otra y, como rasuliado,

}a estabilidad y el equilibrio de log cireuitos controla-
%os por polarizacidn, dependen vrincipalmonte de la rela- ;
bién de las resistencias dae colector y emisor para el traué
sictor en emigor cc: n desencrado y no de sus valores ab- |
Folutos. Esto es de importancia especial en la fabric:cién}

i

b . e . ;
fie circuitos integradoes, ya cue las deg resistencits pue= !

Pen formarse al mismo tiempo Yy sus relaciones pueden manbe-
|

i
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nersc con facilidad, al paso que los valores dc rosiéten~
cia abmolutos son funcidn de las variables en el nrocedi-~
nicuto de fabsicacidn. Por conginuiente, con un método de
proceder dado, puede cuperagroe un mayor rendimiento en oix
cuitos dtilizables cuando las rolaciones de los componen—
tes del cireuito son m's importantes que sug valores alwe

soluton.

Bl ugo de los diodos en serie 17 y 21 en lag fi+

ggg;uras 1y 3y de log diodos 45, 47, 49 y 51 en la firura %
:2, ademds, es eficaz para reducir la impedancia de salida%
de las alimentaciones de polarizacidn mostradas porque pri~
porciona una menor carga de impedancia para el transistor
10 (30) y una menor impedancia de excitacidn para el tran-
sigtor 12 (32). Esto hace que la impedancia de salida sea
menos sensibvle a lag varicciones en el beta del transis—
tor y, al mismo tiempo, reduce al minimo los desplazamien-
tos de fase en el transistor 10 (30) que podrian aumentar
| tambidn la impedancia de salida de la alimentacién de po-
|
larizacidn.

Si se omitieran los diodos 17 y 21 (6 45, 47,
49 y 51), habrian Ge tomarse corrientes sustancialmente
mayores para conseguir la misma baja impedancia de salida.
Egto, sin eambargo, aumentaria las necesidades de corrien-
ite parala pastilla integrada y la digipacidn de corrien-
gte en la misma. Por el uso de los diodos en serie, se con-
sigue la impedancia de excitacidn descable menor para el
transistor 12 (32) mientras gque, al mismo tilempo, s¢ man-

tiene la eotabilidad ¢e la polarizacidén como fraccidn fi-

jja del voltaje de alimentacidn frente a cambios de Hempe-
i

ratura gque afectan solamente a los valores absolutos de i
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Ve ¥ de las resistencias integradas. Como resultado de
ello, la impedancia global de salida de la alimentacidn
de polarizacidn puede montenerse sobre una amﬁlia auna
de frecuencias y pusde eliminarge la exigencia uormal del
ugo de condencadores de derivacidn exteriores. .

Ista golicitud que corresponde a la nresentada

'En los Estados Unidos dc América el 29 de Febrero de 1968,

bajo el ndmero 709.274, se acomze a los beneficios del ar- :

ticulo 51 del vigente Betatuto sobre Propiedad Industrial,

REIVIIDICACICHES 5

Los puntos de invencidn propla y nueva que se ‘
presentan para que scan objeto de esta solicitud de Paten%
te de Invencidn en spaiia, por VEINIE afios, son los si- '
suientes:

1.~ Una disposicidn .e circuito eléctrico para

proporcionar voltajes de control y destbinada a ser conee-
tada a un menantisl de potencial de excitacidn, estando |

i
t

caracterizada por una pluralidad de transistores, L4 2,

jcada uno de los cuales tiene un elecirodo euisor, un elec—

13

itrodo de base y un electrodo colector, 7y en la cual I re=-

i
presenta un entcro positivo, de cero o mis, medios de cir-

cuito acoplados al emisor, a la base y al colcctor de un
}primer transistor de dicha pluralidad de Ii + 2 para conrc-

tar dicho primer transistor eon configuracidn de cudisor co-.

4 » ~r ¢ . . ] . .
nun degenerada, incluyendo diciios medios una princra resis-
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tencia y wn primer ndmero de diodos semiconductores aco-
plados en serie con ella al electrodo colector de dicho

primer trangistor e incluyendo una sesunda resistencia y
ung sesunda pluralidad de diodos seniconductores acopladosg
en scrie con ella al clectrodo de euisor de dicho primer
transistor, teniendo dichia prinmera resistencia, cn coencid,
I+ 7 veeces el valor Ohmico de dicha sceunda resistencia,
ziendo dicko primer nimero de diodos F 4 1 veces el se- |

~und L N aa o anmd Tuet e edi a . .__'
“undo nuwero ae diodos gemiconductore 5, medios de clireul

fto acopladog al emisor, a la base 7 al colector de um se-

o

1
~undo ftransistor de dicha plurelida de I 4+ 2 para couectaq
i !
‘gicko sesundo transistor en confiruracidn de colector co- |

inln, nedios que incluyen & transistoros de dicha plurali-

dad de I + 2 para acoplar el colector de dicho primer tran

glstbor a la base de dicho sesundo transistor, medios pary |
acoplar ¢l crisor de diciio sesundo transistor a la bhase dc
dicho primer transistor, y medios de salida acoplados a
dicho sszgundo transistor de dicha pluralidad para derivar
un voltaje de salida desde ¢l.

2.~ Una disposicidn de ecircuito eléetrico sesimn
la reivindicacidn 1, caracterizada porque dichos dltimos

medios de salida estdn acoplados entre el emisor de dicho

’segundo transistor y el extremo del acoplamiento en serie

que incluye dicha scgunda resistencia alejado del emisor
i .

de dicho primer transistor para derivar un voltaje de sali;
da- igual a 1/(N + 2) veces el voltaje del manantial de po-
tencial de exoitacidn pars dicho primero de dichos M & 2
transistores.,

9

3.~ Una disposicidn de circuito eléctrico sesin

la reivindicacidén 4, caracterizada porcue dichos Ultimos
;
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medios de salida estdn acoplados entre el electrodo cri-
gor de dicho sesundo transistor y el exireso del acopla-
miento en serie que incluye dicha primera resistencia gque

estd alejado del elcetrodo de colector de dichko primer tran-

3

[

igtor para derivar un voltaje de salida imuzl a (E 4 1) /
(it + 2) veces el voltoje del manantial del potencial de

excitacidn para dicho prinero de dichos Ii + 2 transisto-

res. !

4.~ Una disposicidn de circuito eléctrico segﬁn!
. 1
!la reivindiecacidn 1, caracterizada poraue L es cero ¥ por%
qu2 el valor Ge reocistencia de dicua sesvnan resistenciu !
g gustarciolmente 1-eol al wvalor de resistrneis de dichnd

nrincra resistbencin.

5.- Una disposicidn de circuite eldetrice se~fu!

o2

las reivindicaeiones 1, 2 & 3, caracteriscdo norcve estdn

iprevistos fterminalse rrirero y scazudo dentiundos a scx |
concctados a n manantial Ge vovencinl de cxecitacidn, cads

Hronsistor de dichos I transistores tiene wn elccirode
emisor, un elecirodo de base y un electrods colector, hay !
une concxidn de corricuts continun desde ¢l eleetrodo do

ws

loolector de cada uno de dichos Il fransistores 2 dicho nri

i
i
-
f
i

2 h £ o3 PN 3 Ay o] ~ofe ol o
ner terminal, hey uvna conexion de corrvicnte cowtbinua des-

de el electrodo de colector de aicho wrimer transistor ali
%electrodo de bhase de un primer transistor de dichos I tranL
%sistores, hay una conexidn de corriente continva desde ol %
electrodo de base de dicho segundo transistor al electro~ :

ldo de emisor del dltimo transistor de dichos Il transisto- °

. N 4 a ansd e . 3 J
res, nay una conexion Ge corricnte continua desde el elec~!

trodo de emisor de -cada traunsistor de dicnoes II trangisto-

i 1, b3 . 3 .
res al electrodo Ge hasc del traunsistor inmediatanente

- 10 -
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gigriente de dicha pluralidad dentro de dicha conexidn

cn gserie, hoy una conexidn de corriente continua desde
¢l clectrodo de colechor de dicho sezundo transistor a di4
cho rriuer termical y wa tercera vesintencia conectada

entre el electrodo ewisor de dicho sesundo trangistor y

-

diecho gemundo terninal,

6.~ Una digposicidn de circuito eléclrico sestn

5

le reivindicadidn 2, caracterizada porrue ¥ = 2. i

7.~ Una disposicidn de cirvcuito de polariszacidn

gezin cualguiera de las reivindicaciones anteriores, carad

ferizada porque dicihies transistores primero ¥y seoundo,

idicha pluralidad de transistores N, dicha pluralidad de

o

dicdos I + 1, dichas regislencias vrimera, sesunda y ter-

PR - S

|
cera, dicho se~unde diode y dichas conexiones de corrient%
confinua estdn dispuestos todos en un solo circuito inﬁc—%
~rodo. l

Je= Tna disposioién de circuito eléctrico parg
proporcionar voltajes de control,

Tal y como e ha descrito en la Lemoria ~ue on-

H
'tecede, representado en el dibujo que se acompafia ¥ para
los fines que se han egpecificado.
Fota Hemoria consta de diecinueve hojas escri-
4 .
tas a wa tina nor una sola cara.
15 MAR 1963 ,

! Fadrid,

P.A
Albar

v
e Elz
Por Pog (/CUC
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