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Este invento se re fiere  a circuitos eléctricos, 

en general, y a disposiciones de polarización para c ir ­

cuitos integrados, en particular.

Según se emplea en esta ñiemoria, la  expresión 

"circu ito integrado" se re fiere  a un dispositivo de será-i 

conductores, o pastilla , monolítico o unitario, que os elj

equivalente de un circuito de elementos activos y pasivos¡
!

interconectados. Se ha tropezado con problemas diversos 

en e l diseño de ta l dispositivo de semiconductores. Uno 

de e llos, e l de montar en cascada amplificadores acopla-
!

dos por resistencia-capacidad, resulta del hecho de que

un condensador de circuito integrado ocupa una superficie

¡ considerable de la  -a s t illa  semiconductora, incluso ara ! 
i  ̂ !

un valor relativamente pequeño de la  capacitancia. Como ¡

las dimensiones fís icas de la  pastilla  aun limitadas, tamy
t

bien debe estar limitado e l tamaño del condensador y, ñor}
!

tanto, la  cantidad de capacitancia disponible para e l acón
!

pío entre pasos. !

Sin embargo, la  restricción del tamaño del con­

densador, lim ita no sólo la  respuesta del a.-plificador a 

las bajas frecuencias, sino también la  respuesta a las al 

tas frecuencias y, por tanto, la ganancia a la  frecuencia 

de señal deseada. A causa del shunt paracito de la  capa­

citancia a través de la  estructura do condensador del 

¡ circuito integrado, la  respuesta del amplificador a las 

altas frecuencias quedaré todavía mas limitada. Por con­

siguiente, es deseable, siempre que sea posible, acoplar 

los pasos amplificadores medíante corriente continua 

(c . c . ).

El montaje en cascada de pasos amplificadores 
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acoplados mediante c.c., no obstante, plantea problemas 

de por s í. Por ejemplo, como el voltaje de c.c que apare­

ce en e l electrodo de salida de un paso comprende el vol­

taje do entrada para e l paso inmediatamente siguiente, se 

necesitan circuitos de polarización estables para estable 

jeer el panto de funcionamiento deseado para cada uno de 

jlos pasos en cascada. Además, la  impcdancia do salida de 

los circuitos de polarización debe ser suficientemente ba­

ja a la  frecuencia de las seríales, de modo que a través de 

la  alimentación de polarización se desarrollen componente 

do frecuencia de sedal despreciables. Esta baja impeRan­

cia de salida hace posible eliminar los condensadores de 

desacoplo exteriores que, de otro modo, serían necesarios

Es el objeto del presente invento proporcionar 

un circuito de polarización perfeccionado que es adecuado 

¡para establecer y mantener un punto de funcionamiento es­

table para amplificadores de circuito integrado en presen­

cia de variaciones en e l voltaje do alimentación y en la  

temperatura.

Con este objeto a la  vista, e l presente invento 

} se re fiere  principalmente a un circuito eléctrico para pro 

poroionar voltajes de control y destinado a ser conectado 

a una fuente de potencial de excitación. El circuito inclt 

ye una pluralidad de transistores N 4- 2, teniendo cada un( 

un electrodo emisor, un electrodo de base y un electrodo 

colector, representando N un entero positivo de cero o 

más. Unos medios de circuito están acoplados a los electr( 

dos de emisor, de base y de colector de un primer transis­

tor de la  pluralidad de 1! 4- 2 para conectar el primer 

transistor en configuración de emisor común degenerada.
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Los medios de circuito incluyen una primera resistencia 

y un primer número de diodos semiconductores acoplados en 

serie con e lla  al electrodo colector del primor transis­

tor. Están induróos también una secunda resistencia y - 

un segundo número de diodos semiconductores acoplados on 

serie con e lla  al electrodo emisor del primer transistor. 

La primera resistencia tiene en esencia i.' 4- 1 veces e l va- 

.or de la  segunda, y e l primer número de diodos es K 4- 1 

veces e l segundo número de diodos semiconductores. Unos 

jmedios de circuito están acoplados a los electrodos de 

emisor, de base y de colector de un segundo transistor dej 

¡la pluralidad de U 4- 2 para conectar el segundo transistoij
í ;
en configuración de colector común. Unos medios de acoplo;

están provistos, incluyendo 11 transistores de la  p lu rali- j

dad de N 4- 2 para acoplar e l electrodo de colector del j

primer transistor a l electrodo de base del segundo. Tam- i

bien están incluidos medios para acoplar e l electrodo de ¡
:

emisor de dicho secundo transistor a l electrodo de base !
i

del primer transistor. Finalmente, están previstos medios; 

de salida acoplados al segundo transistor de la  pluralidad 

para derivar un voltaje de salida desde é l:

En los dibujos adjuntos:

La figura 1 es un diagrama esquemático de un

circuito de polarización que incorpora e l invento;

La figura 2 es un diagrama esquemático que mués-}

tra una modificación del circuito de polarización de la j
!

figura 1; y ¡

La figura 3 es un diagrama esquemático de c lr -  

cuito de un paso amplificador, estando proporcionada la  j

polarización por un circuito *0olorizado;- auo hace uso del ¡* " ,
i
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Con referencia, ahora, a la  figura 1, e l circui­

to polarisador Rostrado en e lla  incluye un par de transis­

tores 10 y 12. Un transistor 10 está dispuesto en configu­

ración del tipo do emisor común degenerada, con su elec­

trodo de colector conectado a un terminal 14 de potencial 

de excitación a travos de un circuito en serie que inclu­

ye una primera resistencia 16 y unprimer diodo semiconducl 

tor 17, y con su electrodo de emisor conectado a un termi­

nal de referencia 18 a través de un circuito en serie que 

incluye una segunda resistancia 20 y un segundo diodo se­

miconductor 21. Como se ha mostrado, e l ánodo del diodo 

17 está conectado directamente al terminal 14, al paso 

que e l cátodo del diodo 21 está conectado directamente al 

terminal 18.

El otro transistor 12 está dispuesto en configu­

ración del tipo de colector común con su electrodo colec­

tor conectado directamente al terminal 14 y su electrodo 

emisor conectado al terminal 13 del potencial de excita­

ción a través de una tercera resistencia, 22. El electro­

do emisor del transistor 12 está conectado también al elec­

trodo de base del transistor 10 y a un terminal de sa li­

da 24. El electrodo de colector del transistor 10 está 

conectado además al electrodo de base del transistor 12.

Un circuito de carga 26 está conectado entre e l 

terminal de salida 24 y e l terminal de referencia 18. El 

terminal de potencial 14 y el terminal de referencia 18 

están destinados a ser conectados a un manantial de po­

tencial de excitación de polaridad apropiada /'no mostra­

do). En e l presente ejemplo, la  resistencia 16 se lea e lcg í-

12.3.69



do para que tenga en esencia e l mismo valor óhmico que la

resistencia 20.

Si la  corriente retirada por la  carga 26 es su­

fic ien te  para permitir que se desarrolle la  apropiada caá- 

da de tensión a través de la  unión base-emisor del 

transistor 12, entonces la  resistencia 22 puede omitirse 

del circuito de polarización de la  figura 1. Según se em­

plea en esta Uemoria, la  expresión "vo lta je V ^ " represen­

ta e l voltaje medio base a emisor de un transistor que 

esta trabajando como dispositivo activo en un circuito 

amplificador o similar. Para transistores do s ilic io , es­

te voltaje es aproximadamente de 0,7 voltios, lo  que 

está dentro del margen del voltaje 7 ^  apropiado para am-j 

p lificación  en clase A.

mismo material semiconductor, ta l como ocurriría en c ir ­

cuitos integrados de s i l ic io  monolíticos, de modo que sus

son demagnitud sustancialmente igual al voltaje 7^  de 

un transistor fabricado dol mismo semiconductor y, por 

tanto, pueden representarse también por la  expresión "vo l-

de potencial de polaridad apropiada conectado entre los 

terminales 14 y 18, e l circuito de polarización de la  f i ­

ta je V^e".

En funcionamiento, es decir, con un manantial
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gura 1 desarrolla un voltaje de salida entre los termina 

les  24 y 18 que es igual a la  mitad del valor del poten­

cia l de excitación aplicado. Que esto es así puede verse 

por la  siguiente explicación.

En equilibrio, e l voltaje de salida (Y g^ ) desa­

rrollado entre los terminales 24 y 18 es igual al potenci; 

de excitación aplicado (Y ^ )  menos la  caída, de tensión en

sentido directo a través del diodo 17 (V ^  ), la  caídaoeiy
de tensión a través de la  resistencia 16 (V ^g ) y la  

¡del transistor 12, o sea:

^out în " b̂e-¡7 " R̂-]6 *" b̂ê ; ( 1 )

La caída de tensión a través de la  resistencia 20 (V^ - i
^20 i

en equilibrio, es igual a l voltaje de salida (Y ^^ ) desarro 

liado entre las torminales 24 y 10 menos la  del tran- ! 

sistor 10 y la  caída de voltaje en sentido directo a tra­

vés del diodo 21 (V^g^), o sea:

R̂20 "  ^out ^be-jo V V
be^o be2-¡ ( 2 )

¡Como las resistencias 16 y 20 son iguales y como pasa la
!
¡misma corriente por cada una de ellas, las caídas de ten-
!
¡sión a través de la  resistencia 20 ) es igual a la

¡que hay a través de la  resistencia 16 (Vp^ ) y la  expre­

sión ( 2) puede sustituir a en la  ecuación ( 1), de es-: 

¡te modo:

¡ V
i out ^in "  ^be "* ^out  ̂ ^be^o *** ^beg^ ** ^be-¡2

Con los voltajes de los transistores 10 y 12 iguales ¡j De ^
¡cuando esos transistores están hechos del mismo material } 
! ! 
¡semiconductor, y con los voltajes de los diodos 17 y j

-  7 -
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do similar, la  expresión ( 3) se reduce a:

V. ^in
out (4)

30

que ilustra  que el voltaje entregado por e l circuito de j 

polarización a la  carga 26 es igual a la  mitad del poten-i 

c ia l de excitación aplicado y , más particularmente, a * 

la  mitad del aplicado al ánodo del diodo 17. La expresión!
i

( 3) ilustra asimismo que e l voltaje desarrollado por e l ^

¡circuito de polarización es independiente de las variacio-

¡nes de la  temperatura. ¡

¡ La fi'-'uru 2 muestra un circuito do polarización
¡
¡modificado que incorpora e l aresenté invento. Como ol c ir -  
! *"
¡cuito de polarización de la  figura 1, e l circuito de la  

¡figura 2 incluye también un primer transistor dispuesto ¡

¡en configuración degenerada del tipo de emisor comtún y un
i '
¡segundo transistor dispuesto en configuración del tipo de i
¡ . !
¡colector común. Sin embargo, a diferencia de dicho circuí-¡ 
i ¡
¡to, e l de polarización do la figura 2 usa un acoplo por }
! , ¡
¡transistores para conectar e l electrodo de salida del pri-} 
i _ ¡
¡mer transistor al electrodo do entrada del segundo transís- 
t
¡ton, y nc e l acoplo directo empleado en la  figura 1.
!
i Refiriéndonos a la  figura 2, e l circuito de po-

ílarización en e lla  mostrado incluye, por ejemplo, cuatro 

¡transistores 30, 32, 34 y 36. *0n transistor, 3C, está dis­

puesto en la  configuración de emisor común degenerada, con 
!
jsu colector conectado a un terminal 42 de potencial de 

¡excitación a través de una primera resistencia 44 y - 

¡diodos semiconductores 45, 47, 49 conectados en serie y

12.3.69
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con cu. emisor conectado a un terminal de referencia 46 a

través de una secunda resistencia 43 y un cuarto diodo

semiconductor 51. Otro transistor 32 está dispuesto en co^

figuración de colector común, con su colector conectado

directamente al terminal 42 del potencial de excitación

y con su emisor conectado al terminal de referencia 46 a

través de una tercera resistencia 50. El emisor del tran-j

is istor 32 esté conectado también a la  base del transistor]
!
¡30 y a un terminal de salida 52, al eral puede ser ooneo-
' } 
¡tuda una carga apropiada que no ha sido representada.
! , !
i El colector del transistor 30 esta conectado adi
! , ¡ ¡cionalmonte a la  baso dol transistor 32 a travos de los j

¡transistores 34 y 36 que, junto con el transistor 32, com-j

¡prenden efectivamente una configuración de colector común¡

]del tipo Darlington. Con más particularidad, e l colector

[del transistor 30 esta conectado a la  base del transistor

¡34, e l emisor del transistor 34 esté conectado a la  base

¡del transistor 36, e l emisor del transistor 36 esté conec-

¡tado a la  base del transistor 32, y los colectores de los 
! ,
transistores 34 y 36 lo  están al torminal 42 de potencial 

de excitación. Con este modo de acoplo por transistores, 

la  resistencia 44 conectada al colector del transistor 30 

¡se selecciona para que tenga trip le  valor que la  resisten 

jcia 48 conectada al emisor de ese transistor, 

i En funcionamiento, es decir, con un manantial de

¡potencial de polaridad apropiada conectado entre los ter- 

¡minales 42 y 46, se alcanza un punto de equilibrio en el
í
¡cual el voltaje de salida desarrollado entre los

jterminales 52 y 46 es igual al potencial de excitación 

ianlicaco (V. 1 menos las caídas de tensión en sentido dire

it
! -  9 -
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to a través de los diodos semiconductores 45, 47, 49 

(Vbe45! ^be^y' Vbe^c))' la  caída de tensión a través de la  

resistencia 44 (V ¡^ )  y los voltajes (V ^ ) de los transis-j- 

toras 32, 34 y 36, o: }

y , -  y. -V ,  - V  - Vout m  6045 ^be4y "

* ^032 "  ** ^be^g

be49 'R44

(5)

La caída de tensión a través de la  resistencia 48 (V^ ,̂)R,.,
en equ ilibrio es igual al. voltaje de salida ( V ^ )  des a- ! 

rrollado entre los terminales 52 y 46 menos la  caída de : 

tensión en sentido directo a través del diodo semiconduc-' 

tor 51 (V ^ g )  y la  V^g del transistor 30, o:

Vr ^out ** ^be: -  VR48 "out ** "be^ ** "be^o

Como la  resistencia 44 tiene un valor tr ip le  cae la  resis-¡
!

tencia 48 y como paca por cada una de e llas  la  misma inten­

sidad, la  caída de tensión a través de la  resistencia 44 }

es tr ip le  que a travos de la  resistencia 48 y la  expresión 

( 6) puede multiplicarse por 3 y sustituir a en la  ! 

ecuación ( 5), así: }

( 6 )

V , = V. -  V, -  y, -  y. -  ivout m  be^ oe^y oe^q ' . 4 3*/, out  ̂ ber;̂

^be30 "  ^be32
-  ybe34 V,oe36

(7)

¡Suponiendo que los transistores 30, 32,34 y 36 están com-

{puestos cada uno del mismo material semiconductor y lo
i
mismo para los diodos 45, 47, 49 y 51, 'tal como ocurriría 

en circuitos integrados monolíticos de s ilic io , entonces 

los respectivos voltajes a través de los transistores 

y diodos, serían todos iguales y la  expresión (7) se redu-
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La expresión (G) ilustra así que e l voltaje entregado por 

el circuito de polarisacien de la  fi ja ra  2 a una. carga 

(no mostrada) conectada a su terminal de salida 52 as 

! igual a la  cuarta parte del potencial de excitación aplir- 

Icado.

i Otras fracciones integrales del potencial de ¡

i excitación aplicado pueden ser desarrolladas como volta- ¡

¡jes  de salida cambiando e l acoplo por transistores entre ¡
*  ̂ =¡e l paso ¿e emisor común degenerado y el naso de colector 
{ " !
¡común de salida y cambiando la  relación de los diodos se-i

jmiconductores y las resistencias en el paso de emisor co-¡

mún degenerado de manera correspondiente.

En general, puede demostrarse fácilmente que

con I¡ = al número de pasos de acoplo portransistores entre

los pasos 30 y 32, pueden desarrollarse voltajes de sal i  di.

iguales a 1/(I'Í 4- 2) veces el potenoial de excitación apli

i cado, simplemente por la  selección de la  resistencia de

¡colector en e l paso de emisor común degenerado para que
i
¡sea Ií 4- 1 veces el valor de la resistencia de emisor de
;
¡ese paso y eligiendo una relación N4-1 similar entre el nú-j

¡mero de diodos de colector y e l número de diodos de emi-
)
¡sor en e l paso de emisor común. Por consiguiente, una frac

¡ ción ¿e un tercio jaquiere un paso de acoplo por transisto-j
!
¡res y una relación de 2:1 de resistencia y diodos, y una 
' ,
¡fracción de un quinto requiere tres pasos de acoplo por
i , itransistores y una relación de 4:1 de resistencia y diodocj,

13.3.69
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etc.

Durante toda la  anterior explicación, e l volta­

je de calida del circuito de polarización de la  figura 2 

fue considerado como desarrollado entre los terminales 

52 y 46. Si e l voltaje de salida se considera desarrolla­

do entre los terminales 52 y 42, en cambio, e l análisis 

mostrará que e l volta je de salida puede expresarse como 

(N 4 1) / (N 4 2) veces e l potencial de excitación aplica­

do. Así, en la  disposición de la  figura 2, en que li es i -  

:-ual a 2, e l voltaje desarrollado en e l terminal do ca li-  , ̂ i
da 52 con respecto a l voltaje existente en el terminal 42

viene dado ñor:

V.
3V.m

o ut (9)

>e apreciará por parte de los expertos que estas expresio­

nes generales 1/ (11 4 2) y (i; 4 1) / (L 4 2) para el vo l-
! !
¡baje de salida se aplican igualmente al circuito de pola- t

izaoión de la  figura 1, que representa e l case particular}

cío K 0.

! La figura 3 muestra cómo puede usarse e l c ircu í- ¡

to de polarización de la  figura 1 para establecer y man- ¡ 

tener e l punto de trabajo de un paso típ ico de un a a p lif i-  '

dador de varioepasos acoplado directamente, En las explica-;
¡

cienes que siguen, se comprenderá que tanto e l circuito de i 

polarización como e l amplificador están formados sobre un ¡ 

solo cuerpo semiconductor y comprenden, al menos, una parte¡ 

de una pastilla  de circuito integrado. Los numeres usados 

para designar los diversos componentes del circuito de po- i 

lbrización de la  figura 1 san usados para iden tificar ccm- 

¡ponentes similares de la  figura 3. El terminal de referen-'

-  12
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31 circuito amplificador de la  figura 3 incluye 

tren transistores 60, 62, 64. Un transistor 60 está dis­

puesto cu configuración o el tipo de colector común, con 

su colector conectado directamente al. terminal 14 de "0-
!
{tenda l de excitación y con su emisor conectado a ¡.trusa a 
! ,
jtravos de una resistencia ou. Un segundo transistor 62 es­

pita dispuesto en configuración del tino de base común, con
t
¡su colector conectado al torminal de potencial 14 a través 

¡de una resistencia 68 y con su emisor conectado a masa a

ttravos do la  resistencia 66,
t

¡ 31 torcer transistor 64 está dispuesto en confi-j
¡ , i
j^uracion del tipo de colector común, con su colector co- ¡

¡ncctado directamente al terminal 14 y su emisor conectado

ja masa a través de una resistencia 70. La base del transís!.

¡tor 60 está conectada por medio de un conductor 72 al c ir-

¡cuito de salida del paso precedente que no se ha mostrado.:
!
¡El colector del transistor 62 está conectado a la  base del 

¡transistor 64, mientras que e l emisor del transistor 64 

está conectado a través de un conductor 70 para excitar 

un amplificador adicional del tipo descrito.

El circuito amplificador así descrito comprende
i
{en esencia un paso amplificador acoplado por emisor que
¡
'excita un paso de ooleotor común, y es del tipo descrito

!en la  patente norteamericana número 3.366.889 expedida e l 
!
¡30 de Enero de 1968. Es decir, con un manantial de poten- 

¡cial de polaridad apropiada conectado en e l terminal 14 j

y masa, las señales suministradas a través del conductor
i
j72 son amplificadas primero por la  combinación de los tran--
!
¡sistores 60 y 62 y luego por el transistor 64. Las señales¡

13.3.69 -  13 -



10

15

20

25

30

13.3.69

amplificadas se desarrollan a través de la  resistencia 70 

del paso de colector común y aparecen en e l conductor 73, 

y a un potencial de C.C. sustancialmente igual a l que es 

aplicado a la  base del transistor de entrada 60, con in­

dependencia de las variaciones de la  temperatura ambiento 

y de los potenciales de funcionamiento.

En la  configuración de la  figura 3 se obtiene j 

funcionamiento como amplificador simétrico acoplando e l !

vo lta je de salida desarrollado en e l terminal 24 del c ir -  i
! , ! cuito de polarización a las bases de lo s  transistores 60 't i
y 62 a través de resistencias 32 y 84, respectivamente, ;

¡
de igual valor. En esta disposición en "triada", e l paso ! 

amplificador puede repetirse o conectarse en cascada por- * 

que, cuando e l potencial de c.c.desarrollado en e l termi- j 

nal 24 del circuito de polarización, es aplicado al tran­

sistor de entrada 60, ese mismo potencial será reproduci- -¡ 

jdo en e l conductor de salida 78. ,

¡ Un hecho importante a resaltar en la  descrip- !
j j
¡ción de los circuitos de polarización de las figuras 1, 2 ;
¡ ¡
¡y 3 es que la  exactitud con la  cual e l voltaje de salida j

jse aproxima a 1/ (N 4 2) veces el voltaje de alimentación }

¡de corriente, por una parte, y a  (N 4 1) / (N 4 2) veces !
i , ¡
¡el vo lta je de alimentación, por otra y, como resultado, '
i i
la  estabilidad y e l equilibrio de los circuitos controla- ¡
í
idos por polarización, dependen principalmente de la  ro la- :
! ' ' } 
¡ción de las resistencias de colector y emisor para e l trany 
i '
jsistor en emisor cc: un degenerado y no do sus valores ab- . 

solutos. Esto es de importancia especial en la  fabricación 

le circuitos integrados, ya que las dos resistencias pue- ! 

len formarse al mismo tiempo y sus relaciones pueden mantel

-  14 -
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nersc con facilidad, al paso que los valores de resisten­

cia absolutos son función de las variables en e l procedi- 

i aicnto de fabricación. Por consiguiente, con un método de 

j proceder dado, puede esperarse un mayor rendimiento en ci^- 

} cultos átilizab les cuando las relaciones de los componen­

tes del circuito son más importantes que sus valores ab­

solutos.

El uso de los diodos en serie 17 y 21 en las fi-t 

guras 1 y 3 y de los diodos 45, 47, 49 y 51 en la  figura
! i
I2, ademas, es eficaz para reducir la  impedancia de salida¡ 

j de las alimentaciones de polarización mostradas porque pr(j-

!porciona una menor carga de impedancia para e l transistor}
! ,
¡10 (30) y una menor impedancia de excitación para el tran­

sistor 12 (32). Esto hace que la  impedancia de salida sea 

menos sensible a las variaciones en e l beta del transis­

tor y, al mismo tiempo, reduce al mínimo los desplazamien­

tos de fase en e l transistor 10 ( 30) que podrían aumentar 

también la  impedancia de salida de la  alimentación de po­

larización.

Si se omitieran los diodos 17 y 21 (ó 45, 47,

49 y 51), habrían de tomarse corrientes sustancialmente 

mayores para conseguir la  misma baja impedancia de salida.
!
¡Esto, sin embargo, aumentaría las necesidades de corrien- 
)
¡te parala pastilla  integrada y la  disipación de corrien- 

;te en la  misma. Por e l uso de los diodos en serie, se con­

sigue la  impedancia de excitación deseable menor para el 

transistor 12 (32) mientras que, al mismo tiempo, se man­

tiene la  estabilidad de la  polarización como fracción f i -  

jja del voltaje de alimentación frente a cambios de tempe- 

ira tura que afectan solamente a los valores absolutos de i

13.3.69 -  15 -



$

10

20

25

30

^be y las resistencias integradas. Como resultado de

ello , la  impedancia global de salida de la  alimentación

de polarización puede mantenerse sobre una amplia gama

de frecuencias y puede eliminarse la  exigencia uormal del

uso de condensadores de derivación exteriores.

Esta solicitud que corresponde a la  presentada

'En los Estados Unidos de América e l 29 de Febrero de 1966, 
i i
bajo e l número 709.274, se acoge a los beneficios del a r-¡

t í  culo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.!
t!

!
¡

REIVINDICACIONES !

!
Los puntos de invención propia y nueva que se 

presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-é 

te de Invención en España, por VEINTE anos, son los s i­

guientes: j

1.-  Una disposición .e circuito eléctrico para i
¡

¡proporcionar voltajes de control y destinada a ser conec- ¡ 

tada a un manantial de potencial de excitación, estando i 

caracterizada por una pluralidad de transistores, 14- 2, 

cada uno de los cuales tiene un electrodo emisor, un elec-i 

!trodo de base y un electrodo colector, y en la  cual K re- ;
i , *
¡presenta .un entero positivo, de cero o mas, medios de cir-¡ 

¡cuito aooplados al emisor, a la  base y al colector de un 

¡primer transistor de dicha pluralidad de N 4- 2 para coñac-, 

tar dicho primer transistor en configuración de emisor co­

mún degenerada, incluyendo dichos medios una primera res is-
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tencia y un primer número de diodos semiconductores aco­

plados en serie con e lla  al electrodo colector de dicho 

primer transistor e incluyendo una segunda resistencia y 

una segunda pluralidad de diodos semiconductores acoplado 

en serie con e lla  al electrodo de emisor de dicho primer 

transistor, teniendo dicha primera resistencia, en cscnciri, 

K 4- 1 veces e l valor óhmico de dicha segunda resistencia, 

siendo dicho primer número de diodos Ií 4- 1 veces e l se­

gundo número de diodos semiconductores, medios de circuí-* 

¡to acoplados a l emisor, a la  base y al colector de un se-¡
i '
jgundo transistor de dicha plural ida de N 4- 2 para conectar
i , ';dicho segundo transistor en configuración de colector c o - {

¡mún, medios que incluyen K transistores de dicha plurali--j

¡dad de N 4- 2 para acoplar e l colector de dicho primer tranj-

jsistor a la  base de dicho segundo transistor, medios para i 

jaooplar el emisor de dicho segundo transistor a la  base dej 

jdicho primer transistor, y medios de salida acoplados a 

¡dicho segundo transistor de dicha pluralidad para derivar

¡mi voltaje de salida desde e l.

! 2 .- Una disposición de circuito eléctrico según

¡la reivindicación 1, caracterizada porque dichos últimos

{medios de salida están acoplados entre e l emisor de dicho

jsegundo transistor y el extremo del acoplamiento en serie

iqne incluye dicha segunda resistencia alejado del emisor 
i
!de dicho primer transistor para derivar un voltaje de sa lí-  

ida- igual a 1/(N 4-2) veces el voltaje del manantial de po­

tencial de exoitación para dicho primero de dichos N 4- 2 

¡transistores.

I 3-  Una disposición de circuito eléctrico según

la  reivindicación 4, caracterizada porque dichos últimos

¡i
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medios de salida están acoplados entre e l electrodo emi­

sor de dicho secundo transistor y e l extremo del acopla­

miento en serie qae incluye dicha primera resistencia que 

está alejado del electrodo de colector de dicho primer tran­

sistor para derivar un volta je de salida igual a (K 4- 1) /

(I'f 4- 2) veces el voltaje del manantial del potencial de 

excitación para dicho primero de dichos K 4- 2 transisto­

res. !

4. -  Una disposición de circuito eléctrico según}

¡la  reivindicación 1, caracterizada poroue h es cero y ñor-!¡ * * ' - ,
Iqua e l valor de resistencia de dicha segunda resistencia . 
i
es sustancialmente i. ;ual al valor de resistencia de dicha ¡ 

primera resistencia.

5. -  Una disposición do circuito eléctrico se-,-un j

¡las reivindicaciones 1, 2 ó 3, caracterizado poroue están 
!
¡previstos termínalos primero y segundo destinados a ser ¡ 

i conectados a un manantial de potencial de excitación, cadai 

'transistor de dichos K transistores tiene un electrodo '

emisor, un electrodo de base y un electrodo colector, hay ¡ 

una conexión de corriente continua desde e l electrodo do ¡

¡ooleotor de cada uno de dichos K transistores a dicho prl-¡
i , '}mer terminal, hay una conexión de corriente continua des- ¡
I
}de e l electrodo de colector de dicho primer transistor al ¡
¡ !
¡electrodo de base de un primer transistor do dichos 11 iran­

ís is torea, hay una conexión de corriente continua desde e l :
¡ ¡
¡electrodo de base de dicho segundo transistor al electro- - 
! !
Ido de emisor del último transistor de dichos N transiste- ¡

¡res, hay una conexión de corriente continua desde el elec-! 

{trodo de emisor de cada transistor de dichos u transisto­

res al electrodo de base del transistor inmediatamente
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sim iente do dicha pluralidad dentro de dicha conexión 

en serie, hay una conexión de corriente continua desde 

el electrodo de colector de dicho secundo transistor a di-, 

cho primer terminal y una tercera resistencia conectada 

entre e l electrodo emisor de dicho secundo transistor y

¡dicho secundo terminal.
i '
} 6.-  Una disposición de circuito eléctrico según
¡ ,

jla  reivindicadion 2, caracterizada porgue  ̂ = 2.

¡ 7 .- Una disposición de circuito de polarización

! según cualquiera de las reivindicaciones anteriores, cara¿

j terizadu porque dichos transistores primero y segundo, i
' i
¡ dicha pl.uralidad de transistores N, dicha pluralidad de t
!
¡diodos N 4- 1, dichas resistencias primera, segunda y ter- ¡
i !
' cera, dicho segundo diodo y dichas conexiones de corriente

¡continua están dispuestos todos en un solo circuito in te - '

grado.

8.-  Una disposición de circuito eléctrico para 

proporcionar voltajes de control.

Tal y como se lia descrito en la  Memoria que an­

tecede, representado en e l dibujo que se acompaña y para 

los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de diecinueve hojas escri­

tas a máquina por una sola cara. ^  MAR 1969

Madrid,

* - y ! j

LJH. 19
!
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